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Sammanfattning

Den sammantagna bedémningen ér att God miljostatus uppnis £6r alla analyserade imnen med undantag
av kvicksilver och PBDE. Det ir svirt att se en genomgaende trend da det saknas tidsserier for flera
av de analyserade imnena och provtagningsorganismerna. Aven for metallerna, dir det finns lingre
tidsserier, ses ingen generell trend. Halterna av vissa metaller har 6kat (arsenik och kadmium i bldstiang,
arsenik och zink i blimussla), medan inga tydliga férindringar ses 1 halterna av andra metaller. Halterna
av organiska miljogifter dr generellt sett laga, undantaget PBDE i blamussla och skrubbskidda samt
dioxiner i krabbsmor.

Totalt har 14 lokaler undersékts med avseende pa miljostérande dmnen i biota (blasting, blimussla,
skrubbskddda och krabbtaska). Vilka typer av organismer som har analyserats pa vilka lokaler har
varierat.

Blastang (Fucus vesiculosus) har endast analyserats pa innehdll av metaller. Hoga halter ses av frimst
arsenik och kadmium, men dven férhéllandevis héga halter avseende koppar och nickel kan ses pa ett
antal lokaler. Mellan dren 20006 till 2011 sdgs en markant 6kning av arsenik, kadmium och koppar vid
merparten av lokalerna. Vid 2016 drs provtagning ses avtagande halter av arsenik och koppar medan
kadmium fortsitter 6ka.

Blamussla (Myzilus edulis) har studerats med avseende pa savil tungmetaller som organiska miljogifter
vid samtliga lokaler. Resultatet visade ldga till mattliga halter av samtliga tungmetaller. Halten av
kvicksilver 1 mussla frain G6teborgsomradet, Stenungsund samt Gullmarn Yttre (Lysekil) 6verskrider
dock gransvirdet f6r MKN for fisk. Grinsvirden f6r halter i mussla som livsmedel 6verskrids inte for
kvicksilver men ddremot f6r bly i barnmat. Vid jimférelser med tidigare ar ses mindre férindringar,
savil 6kande som minskande halter med undantag av arsenik som har 6kat pa samtliga stationer.
Bromerade difenyletrar férekommer 1 halter dver grinsvirdet f6r MKN 1 fisk, vilket dven var fallet
2006. Okade halter ses vid tre av fyra lokaler 2016. Det bér tilliggas att halterna av PBDE lings den
svenska kusten generellt d4r héga i all typ av biota och grinsvirdet Gverskrids i alla ytvatten.

Skrubbskidda (Platichthys flesus) har analyserats 1 bade helkropp och filé pd fem lokaler. Grinsvirdet
tor MKN 1 fisk 6verskrids f6r bade kvicksilver och PBDE hos skrubbskiddda pa samtliga stationer.
Vid jimférelse med livsmedelsrelaterade rekommendationer Gverskrids grinsvirdet for kvicksilver i
barnmat vid samtliga lokaler undantaget Brofjorden. Aven grinsvirdet for bly i barnmat éverskrids
vid samtliga lokaler.

Krabbtaska (Cancer pagurus) visade pa héga halter av ett flertal dmnen 1 det feta krabbsmoret.
Grinsvirdet f6r kadmium i skaldjur som livsmedel 6verskrids pa samtliga stationer. Detsamma giller
grinsvirdet for dioxiner och dioxinliknande PCB:er. Aven grinsvirdena for kvicksilver och bly i
barnmat 6verskrids i krabbsmoret, men dd krabbsmor inte ér vanligt férekommande 1 barnmat anses
detta inte vara av ndgon betydelse. MKN £6r kvicksilver i fisk samt dioxiner och dioxinliknande PCB:er
i muskel fran kriftdjur 6verskrids vid samtliga stationer i krabbsmér men inte 1 muskel.

Utifrdn denna rapport rekommenderas att med avseende pd statusbedémningar bor mitningar i fisk,
blamussla och krabbtaska prioriteras men dé forutsatt att MKIN finns f6r vald organism och dmne.
Dirll dr kontinuitet av matriser och analyserade dmnen viktigt for att kvalitativa trendanalyser ska
kunna utfdras. Vidare dr det viktigt att programmet anpassas till paverkan frin omvirlden, dvs nya
dmnen som dyker upp i recipienten bér ingad 1 provtagningarna.
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Summary

The combined assessment is that Good environmental status is reached for all analysed substances except
for mercury and PBDE. Itis difficult to discern a general trend as time series for many of the pollutants
and organisms are missing. Even for the metals, where there is more data, no clear trend can be seen.
The levels of some metals (arsenic, cadmium and zinc) have increased while no obvious pattern can
be seen in the levels of the other metals. The level of organic pollutants were generally low, except for
PBDE in blue mussel and European flounder and dioxin in crab fat.

A total of 14 locations have been studied with regard to metals and environmental pollutants in biota
(bladder wrack, blue mussel, european flounder and edible crab). What type of organism that have
been analysed has varied between locations.

Bladder wrack (Fucus vesiculosus) from nine stations has been analysed for metals. High levels of
arsenic and cadmium was found, but relatively high levels of copper and nickel was also present.
Between 2006 and 2011 there was a distinct increase in the levels of arsenic, cadmium and copper
at the majority of the stations. In 2016 the levels of arsenic and copper seems to be declining but
cadmium continues to increase.

Blue mussels (My#ilus edulis) from all 14 stations were analysed for metals and organic pollutants.
The result shows low to moderate levels of all analysed metals. Mercury exceeds the environmental
quality standard (EQS) in G6teborg, Stenungsund and Gullmarn Outer (Lysekil). There are no large
variance from previous years, the levels of analysed metals are both increasing and decreasing with the
exception of arsenic which is increasing in all stations. Of the organic pollutants the polybrominated
diphenyl ethers (PBDE) reached levels that exceed the EQS, this was also the case in 2006. However,
it should be noted that the levels of PBDE are high along the Swedish coast in all types of biota and
that the EQS is exceeded in all surface waters.

European flounder (Platichthys flesus) from five stations was analysed as whole fish and fillet. The
EQS for mercury and PBDE was exceeded on all stations. The limit value for mercury and led in baby
food was exceeded in all stations except for one.

Edible crab (Cancer pagurus) showed high levels of several pollutants in the crab fat. The limit for
cadmium and dioxin in shellfish as food was exceeded at all stations. The limits for mercury and led in
baby food was also exceeded, but as crab fat is not a commonly used ingredient in baby food this was
not considered as being of any major importance. The EQS for mercury in fish and dioxins and PCB
in crustaceans was exceeded in crab fat but not muscle at all stations.

It is recommended that regarding assessment of environmental status analysis of fish, blue mussel
and edible crab should be prioritised given that EQS exists for the selected organism and substance.
Further, it is important to have continuity in the analysed substances and organisms in order to
perform qualitative trend analysis. Additionally, it is important that the monitoring program is adapted
to consider new substances occuring in the recipient and include them in the analysis.



Miljogifter i biota 2016




Miljégifter i biota 2016

1. Inledning

Vattenvardsférbund — finns etablerade i
hela Sverige och har till uppgift att frimja
ett héllbart nyttjande av ett vattenomrade
genom att genomféra recipientkontroll i sina
respektive upptagningsomraden. Bohuskustens
vattenvardsférbund (BVVF) bildades 1987 och
ir en ideell forening bestiende av kommuner,
hamnar, reningsverk, petrokemiska industrier,
fisk- och konservindustrier m.fl. Gemensamt {6
medlemmarna dr att de bedriver verksamheter
som kan paverka kustvattnet lings Bohuskusten
och de dr dirmed dlagda att utféra kontroller
av recipienten. BVVF samordnar den l6pande
recipientkontrollen for sina medlemmar och
beskriver den samlade paverkan i recipienten.
Undersokningsverksamheten péabérjades 1990
enligt ett av tillsynsmyndigheten Linsstyrelsen
Vistra  Gotaland — faststillt

s.k. ”Kustvattenkontrollprogrammet”.

program, det

Programmet omfattar flera olika typer av
unders6kningar savdl hydrologiska, biologiska
som rena miljogiftsstudier i sediment och biota.
Malsittningen med programmet dr att erhalla
kunskap om samt f6lja miljobelastningen i
kustvattnet utmed Bohuskusten och direfter
kunna vidta limpliga dtgdrder for att forbittra
milj6tillstindet i kustvattnet.

2. Uppdraget

BVVF har gett Marine Monitoring AB i uppdrag
att underséka miljogiftsbelastningen i levande
organismer fran totalt 14 lokaler fordelade
lings med Bohuskusten. Uppdraget omfattar
insamling, provberedning, miljégiftsanalyser
samt utvirdering och rapportering av resultatet.
Projektet har huvudsakligen finansierats av
BVVE, med undantag av lokalerna ”’Stenungsund
E1”, ”Uddevalla” och ”Fjillbacka” samt
kostnaderna  for skrubbskidda.

Industrierna i Stenungsund har bekostat lokalen

analys av

”Stenungsund E1” och Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands lidn har finansierat kostnader avseende
lokalerna ”Uddevalla” och “Fjillbacka” samt
analys i skrubbskidda vid fem lokaler.

Projektet har dven samordnats med ett uppdrag
avseende analys av lysosomal stabilitet (LMS)
hos blamussla vid sju av ovan nimnda lokaler
pd uppdrag av Linsstyrelsen i Vistra Gotalands
lin. LMS ir ett sitt att mita den stress som en
organism utsdtts for i sin livsmilj6. Resultaten
fran detta projekt kommer endast att mycket kort
berdras i denna rapport men aterfinns i sin helhet
1 Bergkvist & Magnusson (2017).

3. Tidigare studier

Vi producerar och slipper ut ett stort antal
skadliga dmnen, bade nya och gamla. Utbredning
samt paverkan pd oss och miljon varierar beroende
pa dmne. For en del miljogifter har utslippen
minskat Over tiden vilket lett till ligre halter.
i miljon Manga dmnen finns dock kvar under
avsevird tid da de har en ling nedbrytningstid.
For dessa dmnen kan det dérfér drdja artionden
innan en forbittring blir uppenbar. Att kunna
kartligga halter av miljogifter i biologiskt
material dr dirfér av stor vikt. BVVE genomfér
miljogiftsundersékningar vart femte ar for att
studera utvalda miljégifter i sediment, bldstang,
blamussla, krabbtaska och fisk och har gjort
sa sedan borjan av 90-talet. Vilka dmnen och
vilka matriser som har analyserats har varierat
niagot mellan de olika undersékningarna och
undersOkta lokaler. Resultaten frin denna
studie kommer frimst att jimforas med resultat
frin undersokningar utférda 2006 och 2011.
Historiska data for jimforelse har tillhandahallits
av BVVE men 1 vissa fall har dven data
frin Cato 2000,

jamforelse av 2001 4rs data med tidigare

hiamtats vilken omfattar

undersOkningar, samt frin en redogorelse
6ver 2006 och 2011 ars insamlade material

utférd av  Golder Associates (BVVE 2015).

4. Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet  omfattar  Bohuslins
kustvatten fran Stromstad i norr till Géteborg
1 séder (Figur 1). Omrddet kan beskrivas som
ett typiskt skirgirdslandskap med djupa fjordar

och tringa dalgangar. Bottnarna domineras av
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postglaciala leror som utmed land och 1 vikar
ofta Overlagras av mo och sand. Den Baltiska
strOmmen, som 4t ett brackt vatten som kommer
frin Ostersjon, paverkar tillsammans med den
Jutska strémmen, som dr ett saltare vatten frin
s6dra Nordsjon, det Bohuslinska ytvattnet. I
fjordarna och de inre skirgardsomradena dir
vattenutbytet dr begrinsat sker dessutom en
mirkbar paverkan fran ett flertal vattendrag och
dlvar saisom Bivedn i Uddevalla och Géta idlv i
Goteborgsomradet.

M| Provtagningslokaler

0 5 10 20 Kilometer
N .

4.1 Provtagningslokaler
Vid 2016
14 lokalet.
nirheten av en punktkilla, dvs. en stad, ett

ars  provtagning  undersoktes

Merparten av  dessa ligger i
omride eller en industri som anses vara en
téroreningskilla f6r omkringlicgande miljé. En
av stationerna, Fjillbacka, ingdr i det nationella
miljogiftsprogrammet och kan betraktas som
referensstation. Stationen har provtagits med

Figur 1. Karta 6ver undersokta lokaler.

10
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avseende pa miljégifter under en lingre tid, med
syftet att mita bakgrundshalter i en milj6 dir det
inte anses finnas ndgra tydliga fororeningskallor.
Stationernas placering samt vilka organismer
som har samlats in pad respektive station beskrivs
mer detaljerat nedan och framgar dven av Tabell
1 och Figur 1 och 2. Observera att positionen for
lokalen inte sammanfaller exakt med provtagning
av de olika matriserna utan kan skilja sig utifran
den insamlade artens preferens pa livsmiljo.
Exempelvis har blasting insamlats fran klipp-
eller stenbottnar medan skrubbskidda har fiskats
pa ler- och sandbottnar. Gemensamt fér de
olika organismerna dr dock att de har insamlats i
samma omrade och didrmed paverkats av samma
vattenmassa alternativt paverkanskilla.

4.1.1 Arendal 31

Endast blamussla och skrubbskidda hatr samlats
in frin denna lokal. Blimussla plockades f6r hand
och med hav i omradet kring Knippelholmarna.
Storleken pa musselindividerna fran den hir
lokalen var i snitt 5,4 cm och djupet ifrdn vilket
musslorna plockades varierade mellan 0,2-
0,7 meter. Skrubbskidda fingades med garn
i grundomradet norr om Knippelholmarna.
Totalt fangades 16 individer varav 10 honor,
lingden f6r honorna varierade mellan 28-38 cm
och medellingden var 32,0 cm. Bottensubstratet

bestod frimst av ler- och sandbotten som i
en del partier Overgick till berggrund med
skalgrus och en del stérre stenar. Vegetationen
i omradet bestod av dlgriset Zostera marina pa
ler- och sandbottnar mellan 2-3 meter for att
nirmare land vid bergiga partier domineras av
tangvegetation. Tidigare provtagning pa denna
lokal utférdes 2006 och dd endast pd blamussla.

4.1.2 Skalkorgarna 2

Endast blamussla och skrubbskidda har samlats
in fran denna lokal. Blamusslorna har tagits med
hjilp av skrapa i omradet runt Skalkorgarna,
norr om farlederna in till Goteborg. Storleken pa
musselindividerna fran den hir lokalen var i snitt
5,6 cm och djupetifran vilket musslorna skrapades
varierade mellan 2 och 5 meter. Skrubbskddda
fangades med garn i grundomrddet norr om
Skalkorgarna. Totalt fingades 7 individer varav
alla var honor, lingden varierade mellan 26-38 cm
och medellingden var 32,4 cm. Bottensubstratet
bestod frimst av lerbotten som &vergick i
berggrund med skalgrus och en del storre stenar.
Vegetationen i omradet bestod frimst av olika
arter av rodalger samt av Skrippetare (Saccharina
latissima). Tidigare provtagning pi denna lokal
utférdes 2006 och da endast pa blimussla.

Tabell 1. Positioner fér undersokta lokaler, samt vilka matriser som har samlats in pa respektive lokal.

STATION POSITION Blastang [Blamussla |Skrubbskddda |Krabbtaska

Arendal 31 57°41.668'N 11°48.600'E X X

Skalkorgarna 2 57°40.909'N 11°46.202'E X X

Danafjord 4 57°40.283'N 11°40.373'E X X (x) X
Galter6 10 58°06.347'N 11°47.910'E X X (x) X
Kungsviken 11 58°13.660'N 11°35.046'E X X (x)

Gullmarn Inre 12 58°24.283'N 11°37.110'E X X

Gullmarn Yttre 12a 58°15.663'N 11°24.795'E X X

Brofjorden 13 58°21.623'N 11°26.870'E X X X

Fisketangen 17 58°21.243'N 11°16.461'E X X X

Kosterfjorden 16 58°52.660'N 11°06.905'E X X (x) X
Strémstad Furholmen 58°55.887'N 11°08.954'E X (x)
Stenungsund E1 58°04.513'N 11°47.633'E X X (x) X
Fjallbacka 58°37.437'N 11°14.203'E X X

Uddevalla 58°20.101'N 11°51.585'E X (x)

(x) ingen féngst av skrubba

11
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4.1.3 Danafjord 4

Vid denna lokal har blisting, blamussla och
krabbtaska insamlats. Bldsting och blamussla
insamlades lings med klipporna pa sddra sidan
av  Lyngholmen. Musslorna insamlades for
hand och med hjilp av hav fran 0,2-0,7 meter.
Lokalen ir relativt exponerad med undantag f6r
ett mindre skir som ger ett visst skydd for sydliga
och ostliga vindar. Stora delar av klippbottnen
ar tickt av kalkalger med rikliga tingbilten
med inslag av skrdppetare (Saccharina latissima)
och flertalet rédalger. Rikligt med blamusslor
aterfanns bland stenarna i de grundare omradena.
Storleken pd musslorna frin denna lokal var
ca 54 cm. Krabbtaska fiskades med garn i
sluttningen pd den Gstra sidan av Lyngholmen.
Bredden pa honornas ryggskold varierade mellan
13-18 cm med ett medel pa 15,8 cm. Tidigare
provtagning pa denna lokal utférdes 1992, 1997,
2001, 2006 och 2011. Med undantag for de tvd
forsta tillfillena da krabbtaska inte ingick sd har
blastang, blimussla och krabbtaska undersokts

vid alla provtagningarna.

4.1.4 Stenungsund E1

Vid denna lokal har blisting, blamussla och
krabbtaska
lings med klipporna pa Hundholmen pa norra

insamlats. Blasting samlades in
sidan av Stenungsén. Musslorna insamlades
med skrapa frin ett djup av 1-2 meter vid 6n
Lerskiten norr om Stenungsunds sambhille ca
350 meter nordvist om INEOS och Borealis
Polyetens utgdende vattenflode. Bottensubstratet
dir musslorna hidmtades bestod frimst av en
lerbotten som Gvergick i sand med enstaka block
med tingruskor ndr vattendjupet grundade upp
runt 6n. Storleken pa musslorna frin denna lokal
var ca 7,7 cm. Krabbtaska fiskades med burar
pd den vistra sidan av Stenungsén och totalt
tangades 17 individer varav 10 honor. Bredden
pa honornas ryggskold varierade mellan 14-17
cm med ett medel pa 16,1 cm. Denna lokal har
inte tidigare provtagits pa biota inom BVVFs
har
undersokts med avseende pa miljégifter 2006 och

kontrollprogram,  didremot sedimentet
2011. Analys avseende miljGgifter i blamussla har
dock utforts i omradet i samband med studier av

LMS iblamussla 2011 och 2014 (lokal 31 Hammar

12

& Granmo, 2012; Magnusson & Hammar 2014)
men dd nidrmare INEOS och Borealis Polyetens
utgiende vattenfléde.

4.1.5 Galterd 10

Vid denna lokal har blisting, blamussla och
krabbtaska insamlats. Blastang insamlades fran
skir utanfér sandbankarna pa Galterdns vistra
sida. Blamusslor har tidigare himtats frin samma
lokal, men i 4dr hittades inga musslor dir varfér
de himtades fran en vik pa Galteréns norra del.
Musslorna plockades f6r hand och med hév fran
ett djup av ca 0,5 meter. Storleken pa musslorna
var i snitt 6 cm. Krabbtaska fiskades med bur
utanfér udden i sundet mot St. Farholmen.
Bredden pa honornas ryggskold var 1 snitt 16 cm.
Tidigare provtagning pd denna lokal utférdes
1992, 1997, 2001, 2006 och 2011. Med undantag
for de tva forsta tillfallena di krabbtaska inte
ingick sd har blistang, blamussla och krabbtaska
undersokts vid alla provtagningarna.

4.1.6 Uddevalla (Byfjorden)

Blamusslorna himtades frin en musselbank i
grundomridet Oster om Frolandshamnen som
ligger 1 norra delen av Byfjorden. Djupet pd
lokalen var ca en halv meter och bottensubstratet
utgjordes huvudsakligen av sandiglera. Musslorna
pa denna lokal var i snitt 8,1 cm i storlek och togs
upp med hjilp av en hav frin bat. Denna lokal
har inte tidigare provtagits pa biota inom BVVFs
kontrollprogram. Analys avseende miljogifter i
blamussla har dock utforts i omradet 1 samband
med studier av LMS i blamussla 2014 (Magnusson
& Hammar 2014).

4.1.7 Kungsviken 11

Blistang himtades som tidigare vid skiret pd den
vistra sidan av viken. Bottensubstratet bestod av
siltig sandbotten med inslag av skal och mindre
stenar. Tidigare har dven musslor himtats vid
detta skir men 2016 hittades inga musslor pa
lokalen utan istillet himtades musslorna vid
en flytbrygga ca 160 meter frin ursprunglig
position. Musslorna plockades med hav frin ett
djup pa ca en halv meter. Stotleken pa musslorna
fran lokalen var i genomsnitt 6,6 cm. Tidigare
provtagning pd denna lokal har utforts i blastang
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och blamussla 2001, 2006 och 2011. 1997 gjordes
dven analyser av blamussla men ej blasting.

4.1.8 Gullmarn Inre 12

Blasting himtades som tidigate soder om
Garviks  badplats. bestod
av en sandig och grusig botten med spridda

Bottensubstratet

stenblock. Vid insamlingen 2011 (Jennerborg,
2011) observerades rikliga mingder med tomma
musselskal i samband med uppskrapning av
mussla fran 2-3 meters djup. Vid 2016 ars
provtagning hittades inga levande musslor vid
skrapning, varfér musslorna samlades in frin
en liten flytbrygga pa Odsbyholmens vistra
sida. Storleken pa musslorna frin lokalen var 1
genomsnitt 6,4 cm. Provtagning av blimussla har
tidigare utférts 1992, 1997, 2001, 2006 och 2011
medan provtagning av blasting endast har skett
1992, 2001 och 2011.

4.1.9 Gullmarn Yttre 12a

Endast blastang och blamussla har samlats in fran
denna lokal. Blastang insamlades i viken pa den
Ostra sidan av Flatholmen som dr beligen utanfor
Lysekil i Gullmarns mynningsomrade. Tidigare
har 4aven blimussla samlats in i samma vik, vid
darets insamling hittades dock inga blimusslor
utan endast stora ansamlingar med musselskal.
Blamussla samlades ddrfor in ifrin viken pd
nordsidan av Flatholmen dir de plockades for
hand och med hav. Storleken pd musselindividerna
fran den hir lokalen var i snitt 5,9 cm och djupet
ifran vilket musslorna plockades varierade mellan
0,2-0,7 meter. Bottensubstratet bestod framst
av ler- och sandbotten med inslag av skalgrus
som 6vergick till storre stenar och berggrund.
Vegetationen i omridet bestod frimst av olika
arter av rodalger samt av skrippetare (Saccharina
latissima). Provtagning av bldmussla har tidigare
utforts 1992, 1997, 2001, 2006 och 2011 medan
provtagning av blasting endast har skett 2001,
2006 och 2011.

4.1.10 Brofjorden 13

Blamusslorna och bldstangen himtades fran
klippstranden vid Lahilla, beligen en kilometer
vid Preems

nordost om produkthamnen

raffinaderi. Djupet var ca en halv meter och

13

bottensubstratet utgjordes av sand och sten.
Musslorna pa denna lokal var i genomsnitt 6,5
cm. De flesta musslorna lag halvt nedgrivda i
sanden och plockades fér hand eller med hav.
Skrubbskidda fingades med garn grundare
dn 10 meter i ett 500 meter stort angrinsande
omride till angiven stationsposition. Lingden
hos analyserade honor varierade mellan 20-37
cm och medellingden var 33,7 cm. Tidigare
mitningar av miljogifter i bldsting och blamussla
har utférts 1992, 1997, 2001, 2006 och 2011 pa
uppdrag av Bohuskustens Vattenvardsférbund.
Skrubbskidda har analyserats endast vid ett
tidigare tillfille (2006) och did pa halter av
miljogifter i lever.

4.1.11 Fisketangen 17

Blastaingen inhdmtades fran ett skir norr om
Fisketangens hamninlopp dvs vid samma skir
som vid 2011 érs insamling. Inga bldmusslor
patriffades vid denna lokal dock kunde en hel
del skal frin blamussla men dven japanska ostron
ses. Aven vid skiret vid hamninloppet (dir en
mindre andel musslor insamlades 2011) var det
svart att finna musslor varfér musslor slutligen
himtades frin flytbryggan som utgir frin detta
skir. Musslorna pa denna lokal var 1 genomsnitt
6,1 cm. Skrubbskidda fangades med garn i ett
500 meter stort angrinsande omrade till angiven
stationsposition. Lingden hos analyserade honor
varierade mellan 32-37 c¢cm och medellingden
var 34,2 cm. Tidigare mitningar av miljogifter i
blasting och blamussla har utforts 1992, 1997,
2001,2006 och 2011 pd uppdrag av Bohuskustens
Vattenvardsférbund. Skrubbskidda har
analyserats endast vid ett tidigare tillfille (2000)
och dd pd halter av miljogifter i lever.

4.1.12 Fdllbacka

Denna station ingar 1 Naturvirdsverkets
arliga miljogiftsunderstkningar som utfors av
Nordiska riksmuseet och har studerats sedan
1984 och anses representera bakgrundshalter
i miljén. Lokalen ligger pa norra sidan av
Valon, vister om Fjillbacka, och aterfinns
inom musselproduktionsomrade Fjillbacka nr
123. Musslorna, som var ca 4,8 cm i stotlek,

insamlades med hédv fran en halv meters djup.
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Omridet varifrin musslorna himtats dr en
relativt grund sandig vik med en del gamla
stenkistor kring vilka bldmusslorna aggregerats.
Skrubbskidda fingades med ryssja i ett ca 500
meter stort angrinsande omride till angiven
stationsposition. Lingden hos analyserade honor
varierade mellan 29-34 cm och medellingden var
31,3 cm. Denna lokal har inte tidigare provtagits
pa biota inom BVVFs kontrollprogram. Analyser
av olika dmnen i vivnad frin blamussla pa denna
lokal har dock utforts sedan slutet av 80-talet
inom det nationella programmet. Analys avseende
miljégifter 1 blamussla har dven utférts i omradet
i samband med studier av LMS i blamussla 2014
(Magnusson & Hammar 2014).

4.1.13 Kosterfjorden 16

Vid denna lokal har blisting, blaimussla och
krabbtaska inhdmtats. Bldstang insamlades lings
Inre Vattenholmens 6stra sida. Tidigate har dven
blamussla insamlats pd samma position, vid
arets insamling hittades dock inga blamusslor
pa lokalen. Blamussla samlades dirfor in pd den
sydostra sidan av Saltd. Musslorna plockades
tor hand fran ett djup mellan 0,2-0,5 meter.
Bottensubstrated bestod av sandbotten med
inslag av sten. Storleken pd musslorna var i
genomsnitt 5 cm. Krabbtaska fingades med
garn norr om Inre Vattenholmens. Bredden pa
ryggskolden var 17,1 cm. Tidigare provtagning
pa denna lokal uttérdes 1992, 1997, 2001, 2006
och 2011. Med undantag f6r de tvd fOrsta
tillfillena da krabbtaska inte ingick sia har
blastang, blimussla och krabbtaska undersokts
vid alla provtagningarna.

4.1.14 Stromstad Furbolmen

Blimusslorna himtades pa vistra sidan av 6n
Furholmen som ligger i inloppet till Strémstad.
Musslorna, som satt aggregerade i klumpar
mellan stenarna pa ca 0,5 meters djup, plockades
f6r hand samt med hjilp av hav, storleken var 4,8
cm. Denna lokal har inte tidigare provtagits pa
biota inom BVVFs kontrollprogram.

15

5. Metodik

I denna studie insamlades toppskott fran blastang
samtvivnadsprover fran blamussla, skrubbskidda
samt krabbtaska vilka analyserades pa ett flertal
miljogifter. Storleksférdelning av biota som har
anvints for kemisk analys framgar av Appendix
I-I11. Vilka damnen som analyserades i vilken matris
samt vid hur manga lokaler framgar av Tabell 2.

5.1 Insamling och preparering av biota

Insamling av de olika matriserna pagick under
perioden 26 oktober - 1 december 2016. Nedan
beskrivs tillvigagangssitt for insamling och
preparering innan analys av respektive organism.

5.1.1 Blamussla (Mytulis edulis)

Insamling och preparering av bldmussla har
skett 1 valda delar utifrin Naturvardsverkets
undersOkningstyp  Metaller  och
miljogifter 1 blamussla Version 1:1, 2014-09-
12 vid alla 14 lokalerna. D4 forutsittningarna
skiljde
sig at 1 tillginglighet pa musslor anvindes

organiska

mellan de olika insamlingslokalerna

olika insamlingsmetoder sisom skrapa, hav
och plockning f6r hand vid respektive lokal,
vilket framgir av foéregiaende stycke avseende
omradesbeskrivningar. Under transporten till
laboratoriet f6r analys forvarades musslorna
inlindade 1 fuktiga handdukar i kylbagar. Vid
ankomsten till laboratoriet placerades de sedan
svaltunder ett dygn i glasakvarier med luftpumpar
och med vatten fran respektive lokal. Detta for att
dels avstressa musslorna fran den yttre paverkan
som flytten kan ha gett upphov till, men ocksa for
att de skulle hinna témma tarmarna innan kemisk
analys. FOr atti mojligaste mén efterlikna de lokala
torhallandena medtogs havsvatten med hjilp av
vattenhdmtare fran respektive lokal och djup.
Alla musslor mittes och en enhetlig storleksklass
om 4-6 cm efterstrivades vid insamling, detta
har dock varierat beroende pa den befintliga
musselpopulationens storlek vid respektive lokal.
Infé6r den kemiska analysen Oppnades
blamusslorna och stilldes pa avrinning i 20-
30 minuter innan all musselvivnad skars ut.

Ett samlingsprov av mjukdelarna fran 100
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individer frin varje station, med undantag f6r
stationen Skalkorgarna 2 i Géteborg ddr endast
45 individer hittades, homogeniserades darefter
genom mixning innan delning och frysning samt
utskick till laboratorier. Tidigare provtagningar
har dgt rum 1992, 1997, 2001, 2006 och 2011.

5.1.2 Blastang (Fucus vesiculosus)

Blastang insamlades vid 9 lokaler och pd varje
station togs 10 st ca 50-60 mm linga toppskott
fran 10 individuella plantor dessa sammanfordes
tillettgemensamtprov for vidare analys avmetaller
fran respektive station. Tidigare provtagningar
har dgt rum 1992, 1997, 2001, 2006 och 2011.

5.1.3 Skrubbskddda (Platichthys flesus)

Insamling och preparering av skrubbskidda
har skett 1 valda delar utifran Naturvirdsverkets
unders6kningstyp  Metaller och  organiska
fisk Version 1:2, 2014-09-12
samt utifrin muntlig kommunikation med
Livsmedelsverket (LMV). Insamlingen utférdes
med hjilp av lokala fiskare. Skrubbskidda
fangades med ryssja vid Fjillbackalokalen och

milibgifter i

med garn vid Skalkorgarna 2, Arendal 31,
Brofjorden 13 och Fisketingen 17. Garn anvindes
dven vid lokalerna Danafjord 4, Kosterfjord
16 och Strémstad Furholmen dock fingades

endast krabbtaska vid dessa lokaler. Vid Gvriga
lokaler (Stenungsund E1, Galter6 10, Uddevalla,
Kungsviken 11) beldgna i fjordsystemet runt
Tjorn och Orust rader det fiskeférbud med fasta
redskap. Fisketillstind séktes och beviljades for
ryssjor med flyktGppningar men dé de fiskare
som kontaktades saknade flyktoppningar i sina
redskap fanns ingen moijlighet att utféra ett
effektivt fiske vid dessa lokaler. Forsok gjordes
med spofiske vilket inte kriver fisketillstand,
men detta gav inget resultat. Sammantaget
fangades skrubbskidda inom storleksintervallet
20-35 cm vid fem lokaler av tinkta tolv. Vid
varje lokal fiskades ca 30-50 individer med
undantag fér Arendal 31 och Skalkorgarna 2
dir endast 16 respektive 7 individer fangades.
Enligt undersOkningstyp
bor minst 10 individuella prover av honkén

Naturvardsverkets
av storleken 20-35 cm analyseras foér att
erhilla ett tillf6rlitligt medelvirde. Inom detta
projekt saknas medel for att kunna analysera
individuella prover men utifran detta har det
valts att analysera samlingsprover dir varje prov
skall besta av 10 individer av honkén. Kemisk
analys av skrubbskidda utférdes ddrmed pa
samlingsprov av muskelvivnad (filén) samt
helkropp fran 10 individer av honkén frin varje
lokal med undantag av Skalkorgarna 2 dér endast

Figur 3. Ryggskoldar fran krabbtaska.
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7 honor fiangades. Brist pd fisk medférde att
storleksintervallet fraingicks vid enstaka tillfillen
men dven att samlingsprovet pd helkropp endast
innefattade den ena filén dia den andra filén
anvindes till ett samlingsprov f6r muskelvivnad.
Infoér den kemiska analysen mittes och vigdes
skrubbskdddorna for att direfter fileas och i
samband med detta konsbestimmas. Direfter
homogeniserades materialet genom mixning
innan frysning och vidare delning samt utskick
till laboratorier. Inga tidigare undersdkningar
har utférts pa skrubbskiddda inom BVVFs
kustvattenkontrollprogram med undantag f6r
2006 di filé analyserades vid tva lokaler (Danafjord
4 och Kosterfjorden 16) och lever vid fem
lokaler Danafjord 4, Galteré 10, Brofjordenl3,
Fisketingen 17 och Kosterfjorden 16). Tidigare
(1993, 1998, 2001, 2006, 2011) har frimst filén
frin tinglake ingatt i understkningarna men
aven torsk har férekommit (1993, 1998, 2001).

5.1.4 Krabbtaska (Cancer pagurus)

Insamlingen utférdes med hjilp av lokala fiskare.
Krabbtaska fangades med burar vid Stenungsund
E1 och Galters 10 samt med garn vid Danafjord
4 och Kosterfjorden 16. Infér den kemiska
analysen vigdes krabbtaskan och bredden pi
dess ryggskold mittes (Figur 3). Endast honor
anvindes for den kemiska analysen och alla
prover innefattade material frin tio individer.
Muskelvivnad preparerades ut ifran klorna fran
tio honindivider, frin dessa individer nyttjades
dven krabbsmoret. Alla prover homogeniserades
genom mixning. Vid mixning av helkropp
ingick inte ryggskolden eller skal frin klorna.
Prepareringen av helkropp utférdes i enlighet
frin LMV. Efter
homogenisering och mixning av materialet

med rekommendationer
térdelades vivnaden till olika analyser och frystes
innan vidare utskick till laboratorier. Tidigare
undersOkningar pa krabbtaska vid ovanstiende
lokaler har skett 2001, 2006 och 2011.
5.2 Kemisk analys

Kemisk analys
utférdes av ALS
samt Miljokemiska laboratoriet vid Umeas

av  viavnaden ifrdn biota

Scandinavias laboratorium

universitet. Nedan beskrivs analysmetoderna
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for de olika dmnena  kortfattat, for
utforligare beskrivning av respektive metod
hinvisas  det tll  angivna  standarder.

5.2.1 Metaller

Analysavarsenik (As), kadmium (Cd), kobolt (Co),
krom (Cr), koppar (Cu), kvicksilver (Hg), mangan
(Mn), nickel (Ni), bly (Pb), tenn (Sn), vanadin (V)
och zink (Zn) utférdes vid ALS laboratorium i
Luled enligt SS 028113. For analys anvindes ca
5 g vivnad. Bestimning av metallerna i vivnad
frain blamussla gjordes genom syrauppslutning
i HNO3/H202. Proven analyserades darefter
med hjilp av ICP-SFMS (Inductively Coupled
Plasma — Sector Field Mass Spectrometry).

5.2.2  Pobklorerade  dibenso-p-dioxiner  (dioxiner),
pobyklorerade dibensofuraner (PCDD/F), pobyklorerade
bifenyler (PCB),  bromerade  difenyletrar (PBDE),
hexaklorbensen (HCB)

Bestimning av dioxiner/furaner, non-orto och
mono-orto PCB:er, icke dioxinlika PCB:er,
PBDE samt HCB utférdes av Miljokemiska
laboratoriet vid Umed Universitet. Till dessa
analyser anvindes ca 100 g av homogeniserad
vivnad. Metoden dr baserad pd SS-EN 1948:2-
4, med vissa validerade justeringar. Homogenat
blamussla/skrubbskidda/krabbtaska
extraherades med organiskt 16sningsmedel f6r

frin

att ddrefter renas genom kolonnextrahering.
Upprening genomférdes med multi-lagerkolonn
(sur/neutral /basisk)
fraktionering pa kolkolonn. Fér samtliga analyser

med  kiselgel och
anvindes isotoputspadningsteknik med tillsats
av 13C-inmarkta internstandarder. Extrakten
analyserades med en gaskromatograf kopplad till

enhogupplosandemasspektrometer (GC-HRMS).

5.2.3 Polycykliska aromatiska folviten (PAH)

Bestimning av PAH-er utférdes vid ALS
laboratorium enligt §64 LFGB L 00.00-34. For
analys anvindes 5-10 g av det homogeniserade
materialet. En internstandard sattes till alla

proverna som vidare extraherades med en
anpassad 16sningsmedelsblandning f6ljd av en
uppreningsfas och direfter analys med GC-MS

(gaskromatograf/masspektrometer).
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524  Ftalater,
Bestimning

fenoler,

av  ftalater

etoxilater,  bisfenol-A
av ALS

laboratorium och f6r analys anvindes ca 2 g

utfordes

av det homogeniserade materialet. Metoden
ir baserad pa DIN 19742 (2014-08). Efter
frystorkning  extraherades  proverna  med
etylacetat och renades med aluminiumoxid inf6ér
gaskromatografisk separation pa kapillirkolonn
och masspektrometrisk identifikation av ftalater.
Bestimning av fenoler och etoxilater utférdes av
ALS laboratorium enligt DIN EN ISO 18857-2.
Foranalysenanvindesca5gavdethomogeniserade
med en

materialet. Materialet extraherades

fast-fas  extrahering och analyserades med
gaskromotograf kopplad till masspektrometer.
Bestimning av bisfenol-a utférdes av ALS
laboratorium, till analysen anvindes ca 10 g av
det homogeniserade materialet. Metoden baseras
pa DIN ISO 14154. Homogenat av mussla
extraherades genom en syra-bas extraktion foljt
av acetylering och analys med gaskromatografi

och elektroninfangningsdetektering (GC/MS).

5.2.5 Perfluoroktansulfonat (PFOS)

Bestimning av PFOS  (perfluoroktansulfonat)
och PFOA (perfluoroktansyra) utférdes av
ALS laboratorium och f6r analys anvindes

Metoden dr i enlighet med DIN 38414-14.
Efter frystorkning extraherades proverna med
metanol med hjilp av ultraljud. Direfter spiaddes
extraktet med vatten alternativt renades genom
solid fasextraktion pa en svag anjonbytare.
Validering ~ och  kvantitativ. ~ bestimning
utférdes genom HPLC, i kombination med

masspektrometrisk detektion (HPLC-MS/MS).

5.2.6 Hexaklorbutadien (HCBD) och
hexcabromeyklododekan (HBCD)

Bestimning av HCBD och HBCD utférdes av
ALS laboratorium och f6r analys anvindes ca 10
g av det homogeniserade materialet. Metoden ar i
enlighet med §84 LEGB L 00.00-34 (HCBD) och
DIN EN ISO 22032 (HBCD). Efter frystorkning
extraherades proverna for att dérefter valideras
och kvantitativ bestimmas med gaskromatografi
i kombination med masspektrometrisk detektion

5.2.7 Fetthalt

Fetthalten bestimdes enligt §64 LFGB L
17.00-4, mod. genom gravimetrisk analys
vilket dr en klassisk metod som baseras pa att
fetterna omvandlas till en svarloslig férening
som isoleras, tvittas, torkas och vigs. Utifrin

massan for den erhallna fillningen berdknas

ca 2 g av det homogeniserade materialet.  sedan halten av det undersékta dmnet.
Tabell 2. Amnen som analyserades i vilken matris samt vid hur manga lokaler.
(D Preciserat Bla Skrubbskadda |Skrubbskédda |Krabbtask ka |Krabbtaska [Analy
helkropp muskel helkropp utan skal kel krabbsmér |Laboratorium
Metaller samt As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sn, *
torrsubstans (TS) V, Zn ° 14 5 (He) 4 4 ALS
PF)Iy!dorerade 14 5 R 2 2 wu
dioxiner och furaner
L #77,# 81, #105, #114, #118, #123,
Dioxinlika PCB #126,#156-157, #167, #169, #189 14 5 ) 4 4 uu
PCB (7 summa) #28, #52, #101, #118, #138, #153, 14 5 R 2 2 wu
#180
HCB - 14 5 - - - uu
Bromerade PBDE-28, #47, # 99, # 100, #154, 14 5 R R R wu
difenyletrar #153
Hexabrom-
cyklododekan uu
(HBCD)
Naftalen, acenaften, acenaftylen,
fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, pyren,
PAH (summa 16) benso(g,h,i)perylen, bens(a)antracen,| - 14 4 - - ALS
krysen, bens(a)pyren,
benso(b)fluoranten
benso(k)fluoranten,
Ftalater DEHP - 14 4 - - ALS
4-nonylfenol (4NP), 4t-oktylfenol
Fi I 14 AL
enoter (4tOP), bisfenol A .
. 4NP-monoetoxilat, 4NP-dietoxilat,
Etoxilater 4tOP-monoetoxilat, 4tOP-dietoxilat 14 ALS
PFOS 5 - - - ALS
Hexaklorbutadien
(HCBD) ALS
Fetthalt - 14 5 4 ALS/UU**

* ALS Scandinavia Global AB
** Miljokemiskt Laboratorium, Kemiska institutionen, Umea Universitet
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6. Resultat

Nedan redovisas resultaten for den miljékemiska
analysen av vivnad frian bldsting, bldmussla,
skrubbskddda och krabbtaska. Genomgiende
redovisas  blasting med gréna  staplar,
skrubbskiddda med lila, krabbtaska med orange
och blamussla med bla staplar. Gra staplar visar
halter under detektionsgrinsen. Resultatet for
respektive station och matris har jimférts med
varandra samt med tidigare studier inom BVVFs
miljogiftsprogram (BVVFE 2015, Cato 2006) dir
det varit moijligt. Jaimforelser har dven gjorts
med befintlign miljékvalitetsnormer  (MIKIN)
(HVMES  2015:4), bedémningsgrunder fran
Naturvdrdsverket (Naturvardsverket, 1999) dir
MKN saknas samt dven gransvirden for livsmedel
(Livsmedelsverket, 2014) dir siadana finns for
respektive matris, dmne eller dmnesgrupp. For
metaller har dven norska bedémningsgrunder
anvnts 1 vissa fall (Veileder 97:3). Notera dock
att MKN och grinsvirden for livsmedel som har
anvints oftast avser halter i fisk. Dir MKN f6r
kriftdjur finns avser detta halter i muskel. men
detta MKN har dven anvints vid utvirdering av
idmnen analyserade i helkropp och krabbsmor
frain krabbtaska. Bedomningsgrunderna fran
Naturvdrdsverket bygger pa data fram till slutet av
1990-talet och avspeglar dirmed nédvindigtvis
inte dagens miljobelastning. Effektsgrinserna
ir baserade pa internationella uppgifter, inte pad
svenska arters kdnslighet, och bristen pa svenska

uppgifter
1999) producerades medforde att inga sikra

nir rapportern (Naturvardsverket

effektgrinser kunde anges. Klassningen av
metaller i blasting och blamussla i denna rapport
ar ddrfor att betrakta som ett verktyg for att
mojliggdra jimforelse med tidigare ars resultat.
Analysprotokoll fér varje dmne redovisas i
Appendix IV-XVIL.

Redovisningen av varje analyserad parameter
inleds med en kort rédmarkerad sammanfattning
av de viktigaste resultaten for att ddrefter foljas
av en mer detaljerad beskrivning. For analyserade
dmnen finns dven en kort beskrivande text om
dmnet, hur det sprids i miljon, vilka effekter det
kan ha pd minniskor samt eventuella férbud.
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Den beskrivande inledande texten om de olika
dmnesgrupperna ir, om inget annat nimns, en
summering av information himtad pd Institutet
”Riskwebben”.
Vidare beskrivs en eventuell MKN for iamnet i
fraga och niva pa detta. Syftet med MKN dr att
den skall skydda minniskors hilsa och miljén

tor  miljémedicins hemsida

samt uppfylla de krav som stills genom vart
medlemskap i EU. Enligt Naturvardsverket tar
virdet for MKN ”sikte pa tillstindet i miljon
och vad minniskan och naturen bedéms kunna
utsittas for utan att ta alltfor stor skada”. Dir
relevant grinsvirde 6verskrids visas det med rod
linje for MKN, gri linje for livsmedel och bla
linje f6r barnmat.

Halveringstid, dvs. den tid det tar fOr ett dmne
att till 50 procent elimineras ur organismen, har
beskrivits f6r dmnen och matriser ddr det har
funnits uppgifter om detta. Denna information
kan ge en uppfattning om hur aktuell den
exponering som organismen har utsatts fOr dr.
Det dr dock viktigt att komma ihag att utséndring
av ett dmne oftast gar snabbast i bérjan varfor en
halveringstid om en manad inte innebir att dmnet
helt har férsvunnit pa tvdi manader. Dessutom ér
halveringstiden dven beroende av temperatur,
salthalt och individens kondition.

6.1 Miljokemiska undersékningar

Nedan redovisas alla miljokemiska parametrar
och da milj6kvalitetsnormer och grinsvirden fér
livsmedel anges i férhillande till vatvikt anges
dven halterna i denna rapport i denna enhet med
undantag £6r Tabell 27 och Tabell 28 och om inget
annat anges 1 texten. Virdet som anges for de
kemiska analyserna dr baserat pd samlingsprover
av toppskott fran 10 individuella blastangsplantor,
vavnad frin 100 musselindivider, 10 honor av
krabbtaska samt 10 honor av skrubbskiddda, med
undantag for stationen Skalkorgarna i Géteborg
dir endast vivnad fran 45 musselindivider och 7
skrubbskdddor har anvints.
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6.1.1 Metaller

Inom detta projektanalyserades och utvirderades
metallerna; arsenik (As), kadmium (Cd), kobolt
(Co), krom (Cr), koppar (Cu), kvicksilver (Hg),
mangan (Mn), nickel (Ni), bly (Pb), tenn (Sn),
vanadin (V) och zink (Zn). Grinsvirden for
klassning av blasting och blimussla dterfinns i
Tabell 27 och Tabell 28. Resultaten f6r metallerna
redovisas nedan samt finns samlade i Tabell 27,
Tabell 28 och Appendix IV-1X.

6.1.1.1 Arsenik (As)

MKN for arsenik i biota och grinsvérde for arsenik i
livsmedel saknas. Inga stora variationer i wuppmitta

halter observerades. De higsta halterna sags framst i
Kosterfjorden.

Arsenik férekommer naturligt 1 berggrunden
och i vissa bergarter kan halterna vara hoga.
Arsenik har frimst anvints som triskyddsmedel,
men i Sverige har anvindningen nistan upphort.
Minga markomrdden 4dr dock fortfarande
kontaminerade med arsenik fran metallsmiltverk
och triimpregneringsanlidggningar. Arsenik ér
cancerframkallande och kronisk exponering

kan ge tumoérer i hud, lungor, urinblasa och

Tabell 3. Halten arsenik (mg/kg TS) i blastang. Klassning
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for Kust
och Hav (Naturvardsverket 1999).

Arsenik
Provtagningsstation 1992 1997 2001 2006 2011 2016

Danafjord 4 25 21 38
Galterd 10 22 12 14 25
Stenungsund E1 - - - - - 40
Kungsviken 11 - - - 11 21 20
Gullmarn Inre 12 - - - - -
Gullmarn Yitre 12a - - - 29

Brofjorden 13 - - - 21 38 30
Fisketangen 17 - - -3 . 26
Kosterfjorden 16 - - - 28
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troligen dven 1 lever, njurar och prostata.
Kronisk exponering for oorganisk arsenik
kan leda till hjirt-kirlsjukdom, diabetes och
neurologisk paverkan. Minniskor exponeras
for oorganisk arsenik via dricksvattnet och viss
féda. Pa senare ar har férekomsten av oorganisk
arsenik 1 ris och risprodukter, bland annat
barnmat, uppmirksammats. Koncentrationen
1 1is beror pa olika saker som odlingsomrade,
odlingsmetod och beredningsmetod. Organiska
arsenikforeningar finns framfor allt 1 fisk och
skaldjur, dessa foreningar har dock lag toxicitet
och utséndras snabbt i urinen och anses darfér
inte utgéra nigon hilsorisk. Grinsvirden for
livsmedel finns inte, men gransvirdet for arsenik
i dricksvatten inom EU ar 10 ug/1.
Halternaarsenik i blasting varierade mellan 5,8—
19,3 mg/ kg med den ldgsta halten i Kungsviken
och den hogsta halten i Kosterfjorden (Figur
4 A). Vid klassning enligt Naturvardsverkets
(Naturvardsveket  1999)

sa hamnar Kungsviken inom klass 1, Galterd

bedémningsgrunder

och Fisketingen inom klass 3, Danafjord,
Stenungsund och Brofjorden inom klass 4 och
bada stationerna i Gullmarn samt Kosterfjorden
inom klass 5 (Tabell 3). Jimf6rt med tidigate
unders6kningar ses en hogre halt arsenik 2016
jamfort med 2011 och 2006 (Tabell 3).

Tabell 4. Halten arsenik (mg/kg TS) i blamussla. Klassning
enligt Norska bedomningsgrunder (Veileder 97:03).

Arsenik
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 59 - 12,2
Skalkorgarna 2 47 - 14,6
Danafjord 4 9,3 18,0 14,3
Stenungsund E1 - - 295
Galterd 10 6,9 6,4 17,8
Uddevalla - - 13,3
Kungsviken 11 5,2 8,6 11,7
Gullmarn Inre 12 6,8 7,8 11,0
Gullmarn Yttre 12a 93 98 214
Brofjorden 13 7,1 99 18,5
Fisketangen 17 10,0 17,5
Fjdllbacka - - 21,2
Kosterfjorden 16 11,0 12,0 26,1
Stromstad Furholmen - - 16,6
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Figur 4. Halten arsenik (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskddda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabb-

smor och (E) bldmussla (n
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Halterna arsenik i vdvnad fran blamussla
uppmittestillmellan2,2-5 3mg/kgdirdenhogsta
halten observerades i musslor fran Stenungsund
(Figur 4 E). Svenska bedémningsgrunder saknas,
men vid beddmning av stationerna utifrin
gillande norska bedémningsgrunder (Veileder
97:03) och halten arsenik per kg torrsubstans
(Tabell 4) hamnar alla stationer inom klass 2
dvs. moderat férorenat. Halten arsenik var hogre
2016 dn 2011 och 2000, flertalet stationer har gatt
fran att klassas som ingen/obetydlig avvikelse till
liten avvikelse (Tabell 4).

I skrubbskidda varierade halterna mellan 1,7—
2,9 mg/kg med den ligsta halten i Skalkorgarna
och den hogsta i Fjillbacka (Figur 4 B). MKN
saknas for arsenik 1 skrubbskddda helkropp,
de tidigare
(Naturvardsverket

men i bedémningsgrunderna

1999)

bedémningsgrund for arsenik 1 filé fran tanglake.

finns en
Dainlagring av arsenik i filén kontra helkropp kan
skilja sig 4t betydligt, och det dessutom ir olika
fiskarter, anses denna klassning mycket osiker.
Klassning enligt den har ddrfér inte utforts.

Halterna arsenik 1 krabbtaska varierade mellan
13,3-17,3 mg/kg i helkropp (Figur 4 C) och 15,5-
19,8 mg/kg i krabbsmér (Figur 4 D).

6.1.1.2 Kadminm (Cd)

MKN saknas men gransvdrde for kadminm i livsmedel
Jinns for mussla och fisk. Grénsen for livsmedel dverstkreds
endast i krabbtaska.

Kadmium ér en av de giftigaste tungmetallerna.
Exponering for hoga halter kan leda till 6kad
risk  for brést- och livmodercancer, hjirt-
och Kkirlsjukdomar, njurproblem, benskérhet
mm. Minniskor far i sig kadmium frimst via
spannmalsprodukter, rotfrukter och grénsaker
men hdéga halter kan dven finnas i skaldjur,
indlvsmat och vissa svampar. Spridning av
metallen har fran boérjan skett via gruv- och
metallindustrin men numera ir det vanligen via
sopforbrinning, metalldllverkning/atervinning
En

betydande tillférsel till dkermark sker ocksa via

och férbrinning av fossila brinslen.
handelsgédsel och avloppsslam. MKN saknas

for kadmium men grinsvirdet f6r mussla som
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livsmedel enligt EU (EG 1881/20006) 4r 1 mg/
kg. Musslor med halter dirutéver dr att betrakta
som otjinliga livsmedel och fir inte salufdras.
Halveringstiden fér kadmium i mussla bedéms
vara ca fyra manader (Widdows & Donkin,
1992). Grinsvirdet f6r kadmium 1 fisk 4r 0,05
mg/kg, i skaldjur ligger grinsvirdet pa 0,5 mg/
kg (EG 1881:2000).

I blastang varierade halterna av kadmium
mellan 0,26-0,52 mg/kg (Figur 5 A). Vid
bedémning av stationerna utifrin tidigare
svenska bedomningsgrunder (Naturvardsverket,
1999) och halten kadmium per kg torrsubstans
sa hamnar Kungsviken och Fisketangen i klass
1, Galter6 i klass 2, Danafjord och Brofjorden i
klass 4 och resterande stationer i klass 5 (Tabell
5). De uppmitta halterna kadmium var generellt
sett hogre 2016 dn 2011 och 2006 (Tabell 5).

For blamussla hade Uddevalla den hégsta halten
med 0,37 mg/kg f6ljtav Brofjorden med 0,33 mg/
kg (Figur 5 E). Ingen av stationerna Gverskrider
gransvirdet f6r kadmium i mussla som livsmedel.
Vid bedémning av stationerna utifrin svenska
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999)
och halten kadmium per kg torrsubstans (Tabell
0) sa faller Uddevalla inom klass 3, Brofjorden,
Stenungsund och Skalkorgarna inom klass 2 och
resterande i klass 1. Jimfért med 2006 och 2011
ses hogre halter kadmium 2016.

I skrubbskddda wvarierade halterna mellan
0,002-0,01 mg/kg (Figur 5 B) vilket ar under
gransvirdet f6r kadmium i fisk som livsmedel.
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Figur 5. Halten kadmium (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskddda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabb-
smor och (E) bldmussla. Gra streckad linje anger grans fér kadmium i livsmedel (Férordning (EG) 1881/2006) (n,,,

stang

=10*10, n

=10, n
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wrabptasks=L0r N =100, Skalkorgarna: n

bldmussla blamussla
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Tabell 5. Halten kadmium (mg/kg TS) i blastang. Klass-
ning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
Kust och Hav (Naturvardsverket 1999).

Kadmium

Provtagningsstation 1992 1997 2001 2006 2011 2016
Danafjord 4 1,49 1,30 0,35 0,83 1,30 1,44
Galterd 10 0,93 0,99 0,53 0,37 0,59 0,97
Stenungsund E1 - - - -
Kungsviken 11 - - - 0,47 0,89 0,87
Gullmarn Inre 12 - - - -

0,69 1,10

0,73 1,20 1,34
0,62 1,20 0,83

Gullmarn Yttre 12a - - -
Brofjorden 13 - - _
Fisketangen 17 - - )
Kosterfjorden 16 - . ,

Halten kadmium i helkropp frin krabbtaska
var mellan 0,48-0,79 mg/kg (Figur 5 C) och i
krabbsm6r mellan 0,74-2,73 mg/kg (Figur 5 D).
For helkropp 6verskrider alla stationer férutom
Kosterfjorden grinsvirdet for skaldjur som
livsmedel, f6r krabbsmor 6verskrids griansvirdet
p4 alla stationer.

6.1.1.3 Kobolt (Co)

Bedommningsgrund/ MKIN for halt kobolt i biota och
gransvdrde for kobolt i livsmedel saknas. Likartade
halter har matts upp i alla matriser. Ligst halter sags i
skrubbskddda.

Kobolt ir ett grundimne som anvinds som
komponent i katalysatorer, pigment och inom
kemiska processer 1 olje- och gasindustrin.
Andra anvindningsomride 4r inom medicin,
tandviard och fermenteringsprodukter. Kobolt
torekommer dven naturligt i manga olika
livsmedel, exempelvis kan hoga halter ses i
kakao, fréer, notter och baljvixter. Kobolt ingar
dessutom i vitaminet B12 vilket dr viktigt f6r

0,78 1,30 -
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Tabell 6. Halten kadmium (mg/kg TS) i blamussla. Klass-
ning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
Kust och Hav (Naturvardsverket 1999).

Kadmium
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 1,40 - 1,97
Skalkorgarna 2 0,80 - 1,58
Danafjord 4 0,78 0,88 1,09
Stenungsund E1 - - 1,63
Galterd 10 0,77 0,47 0,72
Uddevalla - - 2,20
Kungsviken 11 0,97 1,00 0,72
Gullmarn Inre 12 0,88 0,79 0,65
Gullmarn Yttre 12a 0,75 0,49 1,29
Brofjorden 13 0,75 0,77 1,64
Fisketangen 17 0,65 - 1,40
Fjdllbacka - - 1,24
Kosterfjorden 16 0,86 0,76 1,43
Stromstad Furholmen - - 1,17

bildandet av réda blodkroppar och myelin, det
senare dr en viktig komponent i nervsystemets
funktion. Information om negativa hilsoeffekter
hos minniskor saknas (Livsmedelsverket 2014)
och inga grinsvirden for livsmedel, MKN eller
tidigare beddmningsgrunder finns f6r kobolt.

I blasting varierade halten kobolt mellan 0,16—
0,36 mg/keg (Figur 6 A). Generellt sett ses ligre
halter 2016 jimfért med 2011, men halterna édr
hogre dn 2006 (Tabell 7).

Halterna kobolt i
mellan 0,08-0,16 mg/kg. Ligst halt uppmiittes i

musselvavnad varierade

musslor fran Strémstad och Fjillbacka och hogst
halt aterfanns i musslor frin Uddevalla (Figur 6
E). Jimfort med 2006 och 2011 ses inga stora
skillnader i halten kobolt (Tabell 8).

Halten kobolt i skrubbskidda varierade mellan
0,011-0,015 mg/kg (Figur 6 B). Arendal hade
den ldgsta halten medan de Gvriga stationerna
hade ungefir samma halt.

I helkropp fran krabbtaska lag halterna mellan
0,11-0,15 mg/kg, med hogst halt i Danafjord
och Galter6 (Figur 6 C). I krabbsmér varierade
den mellan 0,18-0,41 mg/kg med hogst halt i
Danafjord (Figur 6 D).
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Figur 6. Halten kobolt (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskadda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabbsmor
och (E) blamussla (n g:10*10, n =10, n =10, n =100, Skalkorgarna: n =45).
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Tabell 7. Halten kobolt (mg/kg TS) i blastang. Bedom-
ningsgrunder for kobolt i blastang saknas.

Kobolt
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Danafjord 4 0,68 1,62 1,20
Galterd 10 0,74 2,36 1,09
Stenungsund E1 - - 1,36
Kungsviken 11 1,09 2,10 0,91
Gullmarn Inre 12 - 6,38 1,46
Gullmarn Yttre 12a 0,65 1,18 0,99
Brofjorden 13 0,91 2,22 1,06
Fisketangen 17 0,35 1,06 0,51
Kosterfjorden 16 0,34 1,23 0,96

6.1.1.4 Krom (Cr)

MKN for krom i biota och gransvirde for krom i
livsmedel saknas. Generllt ses liga halter i alla matriser.

Krom dr en metall som i kontakt med luft
bildar ett tunt oxidskikt som skyddar metallen
frin korrosion. Denna egenskap gor att krom
anvinds i olika legeringar, bland annat i stal for
att gbra materialet hardare men édven rostfritt. En
mingd livsmedel, bland annat fisk, nétter och
baljvixter, innehiller krom. Krom férekommer
1 olika oxidationsstadier vilka har olika toxicitet.
Krom (III) har ldg toxicitet nir de intas i féda
di upptaget i mag-tarmkanalen dr litet. Krom
(VD) dr cancerframkallande om det inandas, men
om det intas i fédan reduceras det till stor del
till krom (III) i mag-tarmkanalen. Risken for
negativa hilsoeffekter bedéms vara lig ndr det
giller vuxna, men den Europeiska myndigheten
tor livsmedelssdkerhet (EFSA) anser att mer
data behovs for att bedéma riskerna hos barn
(Livsmedelsverket 2014). MKN samt grinsvirden
tor krom i livsmedel saknas.

Halten krom 1 blasting varierade mellan
0,04-0,11 mg/kg, ligst halt ses i Galteré och
hogst halt i Kosterfjorden (Figur 7 A). Enligt

bedémningsgrunderna (Naturvardsverket,
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Tabell 8. Halten kobolt (mg/kg TS) i blamussla. Bedom-
ningsgrunder for kobolt i blamussla saknas.

Kobolt
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 0,31 - 0,79
Skalkorgarna 2 0,37 - 0,55
Danafjord 4 0,53 0,35 0,42
Stenungsund E1 - - 0,59
Galterd 10 0,42 0,22 0,32
Uddevalla - - 0,96
Kungsviken 11 0,41 0,52 0,37
Gullmarn Inre 12 0,36 0,53 0,29
Gullmarn Yttre 12a 0,29 0,31 0,45
Brofjorden 13 - 0,16 0,49
Fisketangen 17 0,28 0,49 0,46
Fjdllbacka - - 0,39
Kosterfjorden 16 0,35 0,33 0,44
Stromstad Furholmen - - 0,38

1999) och halten krom per kg torrsubstans sa
hamnar Galterd, Kungsviken, Brofjorden och
Fisketingen i klass 1 och Ovriga stationer inom
klass 2 (Tabell 9). Jimfért med 2006 och 2011 ses
generellt sett ldgre halter 2016 (Tabell 9).

Den ldgsta halten i blimussla dterfanns i
Galteré och Gullmarn Inre och den hdégsta i
Arendal och Skalkorgarna (Figur 7 E). Svenska
bedémningsgrunder saknas, men vid bedémning
utifran  gillande norska bedémningsgrunder
(Veileder 97:03) och halten krom per kg
torrsubstans (Tabell 10) hamnar alla stationer
inom klass 1 dvs. obetydligt/lite férorenat. De
uppmitta halterna krom i bldimussla visade inga
stora skillnader fran 2011 och 2006.

I skrubbskiddda varierade halten krom mellan
0,015-0,052 mg/kg, hogst halter se i Fisketingen
och Fjillbacka (Figur 7 B).

I krabbtaska uppmittes den hdogsta halten
krom i bade helkropp och krabbsmér i Danafjord
(Figur 7 C och 7 D).
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Figur 7. Halten krom (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskddda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabbsmor
och (E) blamussla (n =10*10, n =10, n =10, n =100, Skalkorgarna: n =45).
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Tabell 9. Halten krom (mg/kg TS) i blastang. Klassning en-
ligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for Kust och
Hav (Naturvardsverket 1999).

Krom
Provtagningsstation 1992 1997 2001 2006 2011 2016

Danafjord 4 0,53 0,68 0,22 0,12 0,94 0,27
Galterd 10 0,22 <0,39 0,59 0,16 0,23 0,15
Stenungsund E1 - - - - - 0,29
Kungsviken 11 - - - 0,14 0,24 0,16
Gullmarn Inre 12 - - - - 1,20 0,36

Gullmarn Yttre 12a - - -
Brofjorden 13 - - _

0,13 0,25 0,24
0,18 0,41 0,17
0,07 0,48 0,17
0,09 0,91 0,40

Fisketangen 17 - - )
Kosterfjorden 16 - . ,

6.1.1.5 Koppar (Cn)

MKN fir koppar i biota och gransvirde for koppar i
livsmedel saknas. Liten till stor avvikelse av koppar i
blastang, generellt laga halter i dvriga matriser med
undantag for krabba.

Koppar finns i alla livsmedel men hogst halter
finns i lever och indlvsmat, skaldjur, nétter och
kakao. Vi far dven i oss koppar via dricksvattnet.
Det rekommenderade dagliga intaget f6r vuxna
ir 0,9 mg, tor spiadbarn dr det 0,01 mg. For
hogt intag av koppar paverkar mag-tarmkanalen
och leder till krikningar och diarré, langvarig
exponering kan ge leverskador. Spiadbarn dr mer
kinsliga f6r koppar da deras dmnesomsittning
inte dr fullt utvecklad. Det finns inga inom Sverige
framtagna riktvirden for koppar i livsmedel men
EFSA har satt 5 mg/dag som 6vre grins pi
acceptabelt intag f6r vuxna och motsvarande f6r
barn ir mellan 1-4 mg/dag beroende av alder.
Inom EU finns dessutom ett grinsvirde for
koppar i dricksvatten pd 2 mg/1.

I blasting varierade halten mellan 0,64-2,89
mg/kg, den hogstahalten uppmattes i Kungsviken
(Figur 8 A). Enligt bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket, 1999) faller
1 klass 5, Stenungsund, Gullmarn Inre och

Kungsviken
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Tabell 10. Halten krom (mg/kg TS) i blamussla. Klassning
enligt Norska bedomningsgrunder (Veileder 97:03).

Krom
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 1,85 - 1,37
Skalkorgarna 2 0,56 - 1,23
Danafjord 4 0,68 0,28 0,49
Stenungsund E1 - - 0,84
Galterd 10 0,62 0,30 0,28
Uddevalla - - 0,94
Kungsviken 11 0,37 0,57 0,32
Gullmarn Inre 12 0,51 0,57 0,25
Gullmarn Yttre 12a 0,22 0,24 0,59
Brofjorden 13 0,45 0,49 0,58
Fisketangen 17 0,36 - 0,42
Fjdllbacka - - 0,47
Kosterfjorden 16 0,45 0,42 0,49
Stromstad Furholmen - - 0,46

Brofjorden i klass 3 och Gvriga i klass 2. Halterna
koppar 6kade fran 2006 tll 2011, uppmitta
halter koppar var generellt sett ligre 2016 dn
2011, men fortfarande hogre dn 2006 (Tabell
11). Fororeningsklassningen minskades pa flera
stationer frin mycket stor avvikelse eller stor
avvikelse till lagre klasser.

I musselvivnad varierade halten koppar mellan
1,09-1,90 mg/kg dir hogst halt uppmaittes i
Fisketingen (Figur 8 E). Vid bedémning av
stationerna utifran svenska bedémningsgrunder
(Naturvirdsverket, 1999) och halten koppar per
kg torrsubstans faller alla stationer utom tva inom
klass 1, dvs. ingen eller obetydlig avvikelse fran
jaimforelsehalter (Tabell 12). Jimfort med 2006
och 2011 ses generellt sett inga férandringar i
halten koppar (Tabell 12).

Foér skrubbskddda varierade
0,91-1,37 mg/kg, hogst halt sdgs i Skalkorgarna
(Figur 8 B).

I helkropp fran krabbtaska varierade halten

halten mellan

mellan  15,9-20,0 mg/kg, ligst halt sigs i
Danafjord och hogst halt i Kosterfjorden (Figur
8 C). I krabbsmér varierade halten mellan 20,5-
37,0 mg/kg, hir sags ligst halt i Kosterfjorden
och hogst i Galterd (Figur 8 D).
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Tabell 11. Halten koppar (mg/kg TS) i blastang. Klassning
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for Kust
och Hav (Naturvardsverket 1999).

Koppar
Provtagningsstation 1992 1997 2001 2006 2011 2016
Danafjord 4 2,45 3,30 1,40 1,90 5,20 2,70
Galterd 10 2,40 2,00 1,00 1,40 2,20 2,39

Stenungsund E1 - - - - - 3,24
Kungsviken 11 - - - 4,00

Gullmarn Inre 12 - - - - 4,31
Gullmarn Yttre 12a - - - 1,20 5,50 3,66
Brofjorden 13 - - - 2,40 4,00
Fisketangen 17 - - - 2,40 7,90 2,74
Kosterfjorden 16 - - - 1,70 3,31

6.1.1.6 Kvicksilver (Hg)

I blasting kunde kvicksilver endast detekteras i Danafjord
och  Gullmarn Yttre. 1 wmerparten av stationerna
dverskreds MKIN 7 en eller flera matriser.

Kvicksilver anses vara ett sirskilt farligt dmne
och kommer att fasas ut ur samhillet. Det finns
ett generellt forbud sedan 2009 mot anvindning
av kvicksilver vilket kraftigt har bidragit till
minskade utslipp till miljén. Malet har varit att
kvicksilver senast dar 2015 inte lingre ska licka ut
till miljén, ndgot som dnnu inte kan bekraftas.
Kvicksilver finns dock kvar i miljén under
mycket lang tid och dir kan oorganiskt kvicksilver
omvandlas till metylkvicksilver som kan ansamlas
1 fisk. Det dr vanligen via fisk som méinniskor far i
sig metylkvicksilver vilket kan skada nervsystemet
framfoér allt hos unga och vixande individer.
Det finns utarbetade kostrdd vilka i korthet
innebdr att vissa fiskar som kan ha héga halter
av kvicksilver endast bor dtas tva till tre ganger
per ar. MKN for fisk ir 0,02 mg/kg (HVMFES:
2015:4). Det finns dven ett generellt grinsvirde
for kvicksilver i fisk satta av EU (EG 1881/2000)
pa 0,5 mg/kg samt ett ligre grinsvirde framtaget
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Tabell 12. Halten koppar (mg/kg TS) i blamussla. Klass-
ning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
Kust och Hav (Naturvardsverket 1999).

Koppar
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 6,70 - 9,62
Skalkorgarna 2 560 - 6,89
Danafjord 4 6,10 5,70 6,43
Stenungsund E1 - - 6,09
Galterd 10 5,70 3,20 6,75
Uddevalla - - 7,28
Kungsviken 11 6,30 5,50 7,40
Gullmarn Inre 12 6,00 3,80 5,86
Gullmarn Yttre 12a 550 3,90 6,31
Brofjorden 13 6,60 5,30 5,61
Fisketangen 17 6,30 - 8,48
Fjdllbacka - - 6,68
Kosterfjorden 16 5,90 4,50 7,20
Stromstad Furholmen - - 6,43

av Livsmedelsverket for kvicksilver i1 barnmat
(LIVSFS 2012:3) motsvarande 0,05 mg/kg.
Halter 6verskridande dessa bada grinser anses
som otjinliga som livsmedel och far inte siljas.

I blastang kunde kvicksilver endast detekteras i
Danafjord och Gullmarn Yttre, och dven pa dessa
stationer lag halterna nidra detektionsgrinsen
(Figur 9 A). Bedomningsgrunder for kvicksilver
i blasting saknas. Det ses inga skillnader i
uppmitta halter kvicksilver 2016 jamfért med
2006 och 2011 (Tabell 13).

I blamussla varierade halterna frin 0,009 mg/
kg i Galteré och Gullmarn Inre till 0,038 mg/kg i
Arendal. Halten kvicksilver 6verstiger MKN i fisk
i Arendal, Skalkorgarna, Danafjord, Stenungsund,
Uddevalla, Gullmarn Yttre, Fisketaingen och
Kosterfjorden (Figur 9 E). Vid bedémning av
stationerna utifrin svenska bedomningsgrunder
(Naturvardsverket, 1999) och halten kvicksilver
per kg torrsubstans (Tabell 14) faller alla stationer
inom klass 1, dvs. ingen eller obetydlig avvikelse
fran jimforelsehalter. Klassningen dr densamma
2016 som 2006 och 2011, och inga skillnader ses
1 uppmitta halter.
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Figur 9. Halten kvicksilver (mg/kg vatvikt) i (A) blastang (gra staplar anger halter under detektionsgransen), (B) skrubb-
skadda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabbsmor och (E) blamussla. Rod streckad linje anger MKN for kvicksilver
for fisk (HVMFS: 2015:4). Bla streckad linje anger gransvarde for kvicksilver i barnmat (LIVSFS 2012:3) (n =10*10,
n =10, n =10, n =100, Skalkorgarna: n =45).

skrubbskadda

blastang

krabbtaska blamussla blédmussla
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Halten kvicksilver i skrubbskidda var mellan
0,028-0,073 mg/kg i helkropp (Figur 9 B)
och mellan 0,045-0,12 mg/kg i filé (Figur 10),
samtliga stationer 6verskred MKN 1 fisk, i
Arendal, Skalkorgarna och Fjillbacka 6verskreds
dven grinsen for barnmat i bade helkropp och
filé (Figur 9 B och 10).

Halten 1 helkropp fran krabbtaska och
krabbsmo6r  varierade mellan  0,06-0,08 mg/
kg (Figur 9 C och Figur 9 D). MKN i fisk och
grinsvirdet for barnmat Gverskreds pa samtliga
stationer.

Tabell 13. Halten kvicksilver (mg/kg TS) i blastang. Be-
démningsgrunder for kvicksilver i blastang saknas.

Kvicksilver
Provtagningsstation 1992 1997 2001 2006 2011 2016
Danafjord 4 <0,11 <0,10 <0,002 0,02 <0,02 0,02
Galterd 10 <0,10 <0,09 <0,009 0,02 <0,01 <0,02
Stenungsund E1 - - - - - <0,02
Kungsviken 11 - - - 0,01 <0,02 <0,02
Gullmarn Inre 12 - - - - 0,05 <0,02
Gullmarn Yttre 12a - - - 0,02 <0,02 0,02
Brofjorden 13 - - - 0,01 0,02 <0,02
Fisketangen 17 - - - 0,01 <0,02 <0,01
Kosterfjorden 16 - - - 0,01 0,02 <0,02
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Figur 10. Halten kvicksilver (mg/kg vatvikt) i filé fran
skrubbskddda (n=10). Rod streckad linje anger MKN
for kvicksilver for fisk (HVMFS: 2015:4, 2013:19). Bla
streckad linje anger gransvarde for kvicksilver i barnamat
(LIVSFS 2012:3).

Tabell 14. Halten kvicksilver (mg/kg TS) i blamussla.
Klassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for Kust och Hav (Naturvardsverket 1999).

Kvicksilver
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 0,18 - 0,22
Skalkorgarna 2 0,08 - 0,20
Danafjord 4 0,11 0,11 0,14
Stenungsund E1 - - 0,15
Galterd 10 0,08 0,06 0,04
Uddevalla - - 0,13
Kungsviken 11 0,08 0,11 0,05
Gullmarn Inre 12 0,08 0,11 0,04
Gullmarn Yttre 12a 0,08 0,04 0,12
Brofjorden 13 0,08 0,06 0,09
Fisketangen 17 0,07 - 0,09
Fjdllbacka - - 0,08
Kosterfjorden 16 0,09 0,07 0,11
Stromstad Furholmen - - 0,08
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6.1.1.7 Mangan (Mn)

Bedommningsgrund/ MKIN for halt mangan i biota och
grénsvarde for mangan i livsmedel saknas. Generllt ses
hagst halter i Gateborgsmoradet.

Mangan dr en metall som kroppen behover sma
mingder av, den finns naturligt i manga mineraler
1 berggrunden och kan 16sas ut till grundvattnet.
Kroppen har ett vil utvecklat system for att
ta upp just den mingd mangan som kroppen
behover, dirfér innebdr f6rhéjda halter mangan
i dricksvattnet oftast ingen hilsofara. Detta
system 4dr dock outvecklat hos nyfédda barn
som dirfér kan ta upp for mycket mangan frin
till exempel vatten som anvints till villing och
brostmidlksersittning. Foér hoga halter mangan
paverkar frimst nervsystemet. Hogsta tillitna
manganhalt i brostmjolksersittning dr 0,65 mg/1,
for kommunalt dricksvatten dr grinsvirdet ligre,
0,05 mg/1 (SLVES 2001:30), detta beror pa att
mangan fills ut i ledningsnitet och kan slippa
och missfirga tvitt och sanitetsporslin.

I blistang varierade halten mangan mellan
28-97 mg/kg, hogst halt uppmittes i Danafjord
och ldgst i Fisketingen (Figur 11 A). Halten av
mangan varierade stort mellan olika mittillfillen
och lokaler och nagot tydligt monster gick inte att
urskilja (Tabell 15).

Halterna mangan i bldmussla varierade mellan
0,8-2,7 mg/kg med liagst halt i Danafjord
och hogst halt i Skalkorgarna och Uddevalla
(Figur 11 E). Det saknas savil MKN som
bedémningsgrunder fér mangan. Jimfort med
tidigare mattillfillen ses inga skillnader i halten
mangan (Tabell 106).

I skrubbskidda varierade halterna mellan 1,65—
4,45 mg/kg (Figur 11 B).

I krabbtaska uppmattes halter mellan 2,2—7,3
mg/kg i helkropp (Figur 11 C) och 2,0-6,6 mg/
kg i krabbsmor (Figur 11 D), hogst halt sdgs i
Danafjord och ligst i Kosterfjorden.
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Tabell 15. Halten mangan (mg/kg TS) i blastang. Bedom-
ningsgrunder for mangan i blastang saknas.

Mangan
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Danafjord 4 105 270 359
Galterd 10 124 234 175
Stenungsund E1 - - 210
Kungsviken 11 162 186 113
Gullmarn Inre 12 - 898 240
Gullmarn Yttre 12a 116 136 161
Brofjorden 13 165 267 176
Fisketangen 17 87 149 883
Kosterfjorden 16 91 205 139

Tabell 16. Halten mangan (mg/kg TS) i blamussla. Be-
doémningsgrunder for mangan i blamussla saknas.

Mangan
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 507 - 8,35
Skalkorgarna 2 7,71 - 15,20
Danafjord 4 10,3 3,02 3,70
Stenungsund E1 - - 6,25
Galterd 10 4,89 4,26 5,26
Uddevalla - - 16,30
Kungsviken 11 8,75 4,39 7,30
Gullmarn Inre 12 7,44 5,48 5,86
Gullmarn Yttre 12a 4,29 3,08 4,10
Brofjorden 13 - 2,23 4,35
Fisketangen 17 6,84 4,48 6,08
Fjdllbacka - - 4,92
Kosterfjorden 16 7,02 4,51 4,73
Stromstad Furholmen - - 4,43
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6.1.1.8 Nickel (Ni)

MKN och gransvirde for nickel i livsmedel saknas.
Inga tydliga skillnader mellan lokaler ses. Ldgst halter
uppmidittes i skrubbskddda.

Nickel dr en metall som pd grund av att den
stir emot oxidering framforallt anvinds till att
framstilla rostfritt stdl men den férekommer dven
i myntlegeringar. Nickelallergi uppstir genom
kontakt med féremal som innehaller nickel och
paverkas troligen inte av halten 1 livsmedel, dock
kan ett intag pa 150 ug per dag ge handeksem
hos Overkinsliga personer (EFSA 2000). De
livsmedel som innehaller hogst halter nickel dr
kakao, sojabonor, hasselnétter och mandlar.
Genom en typisk svensk diet far vii oss ca 82 ug
nickel per dag (EFSA 2000).

Halten nickel i1 bldsting varierade mellan
0,94-1,73 mg/kg, den hégsta halten uppmittes i
Kosterfjorden och den ldgsta i Fisketingen (Figur
12 A). Vid bedémning av stationerna utifrin
svenska bedéomningsgrunder (Naturvirdsverket,
1999) och halten nickel per kg torrsubstans
sa hamnar Kosterfjorden i klass 4, Danafjord,
Gullmarn Inre och Yttre samt Brofjorden inom
klass 3, Stenungsund, Galteré och Kungsviken i
klass 2 och Fisketangen i klass 1. De uppmiitta
halterna av nickel var hégre 2011 jamfért med
2006, generellt ses dven hogre halter 2016
jamfort med 2011. Klassningen har férdndrats
pa motsvarande sitt (Tabell 17).

Halterna av nickel i blimussla varierade mellan
0,11 — 0,34 mg/kg, lagst halt uppmittes i Galter6
och hogst halt i Kosterfjorden (Figur 12 E).
Jaimfort med 2014 ars resultat sdgs inga stora
skillnader. Vid bedémning av stationerna utifran
svenska beddomningsgrunder (Naturvirdsverket,
1999) och halten nickel per kg torrsubstans
(Tabell 18) sa faller Arendal och Kosterfjorden
inom klass 3, Galteré, Kungsviken, Gullmarn
Inre och Fjillbacka inom klass 1 och resterande
i klass 2. Halten nickel var generellt sett ligre
2011 jamfoért med 2006, men hogre 2016 dn
2011. Klassningen har forindrats pa samma sitt
(Tabell 18).

Halten nickel 1 skrubbskidda lig under
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detektionsgrinsen 1 Arendal och Skalkorgarna.
Halten varierade mellan 0,025-0,033 pa de 6vriga
stationerna, hégst halt sags 1 Fisketdngen (Figur
12 B).

I krabbtaska uppmittes halter mellan 0,19—-0,34
mg/kg i helkropp (Figur 12 C) och 0,28-0,76
mg/kg i krabbsmor. Hogst halt sigs i Danafjord
(Figur 12 D).

Tabell 17. Halten nickel (mg/kg TS) i blastang. Klassning
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for Kust
och Hav (Naturvardsverket 1999).

Nickel

Provtagningsstation 2006 2011 2016
Danafjord 4 2,30 530 &5

Galterd 10 2,30 3,10 3,72
Stenungsund E1 - - 4,29
Kungsviken 11 2,10 3,20 3,71
Gullmarn Inre 12 - 7,70 5,37
Gullmarn Yttre 12a [1,60 4,40 5,59
Brofjorden 13 3,10 4,60 4,56
Fisketangen 17 1,80 4,40 2,93
Kosterfjorden 16 1,60 5,10 6,44

Tabell 18. Halten nickel (mg/kg TS) i blamussla. Klassning
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for Kust
och Hav (Naturvardsverket 1999).

Nickel
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 2,00 - 1,58
Skalkorgarna 2 1,00 - 1,43
Danafjord 4 1,90 0,81 1,45
Stenungsund E1 - - 1,22
Galterd 10 1,20 0,46 0,48
Uddevalla - - 1,30
Kungsviken 11 1,00 0,99 0,55
Gullmarn Inre 12 0,85 0,85 0,50
Gullmarn Yttre 12a 0,82 0,61 1,45
Brofjorden 13 1,10 0,92 1,07
Fisketangen 17 0,92 - 1,13
Fjdllbacka - - 0,96
Kosterfjorden 16 1,00 0,66 1,71
Stromstad Furholmen - - 1,12
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Figur 12. Halten nickel (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskddda helkropp (gra staplar anger halter under de-

tektionsgransen), (C) krabbtaska helkropp, (D) krabbsmér och (E) blamussla (n
=100, Skalkorgarna: n

n

blamussla

=45).

blamussla
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6.1.1.9 Bly (Pb)

Grinsvdrdet fr bly i barnmat dverskreds vid samtliga
lokaler och matriser med undantag for krabbsmor. MKIN
for bly saknas.

Bly dr en global miljéférorening som férekommer
overallt 1 miljén. Det har anvints i en mingd
produkter och anvinds fortfarande i exempelvis
batterier, kablar och ammunition. Exponering fér
bly har minskat men det kan fortfarande finnas i
hoéga halter i vissa livsmedel sisom njure, lever,
champinjoner, vallmofrén, skaldjur och vin.

Redan vid mycket liga doser kan bly ge skador
pd nervsystemet, frimst har effekter pa hjirnans
utveckling hos foster och barn uppmirksammats.
MKN f6r biota saknas men griansvirdet for halt i
mussla som livsmedel ligger pa 1,5 mg/kg, i fisk
pa 0,3 mg/kg och i skaldjur pa 0,5 mg/kg (EG
1881:2006). Grinsvirdet for halt bly i barnmat
ir motsvarande 0,05 mg/kg (LIVSES 2012:3).
Information om halveringstid f6r bly i mussla
saknas.

De uppmiitta halterna bly i bldsting varierade
mellan 0,06-0,41 mg/kg (Figur 13 A), hogst halt
uppmittes 1 Gullmarn Yttre och ligst i Galtero.
Vid bedémning av stationerna utifrin svenska
bedémningsgrunder (Naturvéirdsverket, 1999)
Tabell 19. Halten bly (mg/kg TS) i blastang. Klassning en-

ligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for Kust och
Hav (Naturvardsverket 1999).

Bly
Provtagningsstation 2006 2011 2016

Danafjord 4 0,43 1,30 0,46
Galterd 10 0,18 0,15 0,24
Stenungsund E1 - - 0,40
Kungsviken 11 0,20 0,53 0,26
Gullmarn Inre 12 0,77 0,43

Gullmarn Yttre 12a - 2,30 1,56
Brofjorden 13 1,65 0,88 0,40
Fisketangen 17 0,26 0,71 0,90

Kosterfjorden 16 0,25 1,10 0,57

38

och halten bly per kg torrsubstans si hamnar
Gullmarn Yttre i klass 4, Fisketingen i klass 3,
Galter6é och Kungsviken 1 klass 1 och resten i
klass 2. Den uppmitta halten bly var hégre pa de
flesta stationer 2011 jamfort med 2006. Halterna
var ndgot ligre pa de flesta stationerna 2016
jamfort med 2011 (Tabell 19).

De hégsta blyhalterna férekom 1 musslor fran
Fisketingen med 0,43 mg/kg och den ligsta i
Galteré med 0,07 mg/kg. Ingen av stationerna
ligger Gver gransvirdet f6r mussla som livsmedel
pi 1,5 mg/kg, men alla stationerna Gverstiger
gransvirdet for bly i barnmat (Figur 12). Vid
bedémning av stationerna utifrin svenska
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999)
och halten bly per kg torrsubstans (Tabell 20)
sa faller Skalkorgarna och Fisketingen inom
klass 3 tydlig avvikelse, Arendal, Danafjord,
Uddevalla, Yttre

och Brofjorden inom klass 2 liten avvikelse

Stenungsund, Gullmarn
och resterande inom klass 1 ingen/obetydlig
avvikelse. Det ses generellt sett inga skillnader i
halten bly 2006, 2011 och 2016 (Tabell 20).

Halten bly 1 skrubbskidda varierade mellan
0,054 mg/kg i Fjillbacka och 0,076 mg/kg i
Skalkorgarna (Figur 13 B). Alla stationerna
Overstiger gransvirdet for bly i barnmat.

I helkropp fran krabbtaska varierade blyhalten
Tabell 20. Halten bly (mg/kg TS) i blamussla. Klassning

enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for Kust
och Hav (Naturvardsverket 1999).

Bly
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 1,85 - 1,61
Skalkorgarna 2 1,10 - 2,09
Danafjord 4 0,76 0,37 0,95
Stenungsund E1 - - 14
Galterd 10 0,83 0,29 0,29
Uddevalla - - 1,78
Kungsviken 11 0,48 0,94 0,37
Gullmarn Inre 12 0,77 0,86 0,29
Gullmarn Yttre 12a 0,49 0,39 1,39
Brofjorden 13 0,96 0,61 0,98
Fisketangen 17 0,66 - 1,90
Fjdllbacka - - 0,51
Kosterfjorden 16 0,73 0,59 0,75
Stromstad Furholmen - - 0,41
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Figur 13. Halten bly (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskadda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabbsmér
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mellan 0,08-0,32 mg/kg (Figur 13 C). Samtliga
stationer har halter under grinsvirdet f6r bly i
skaldjur men &verstiger gransvirdet for bly i
barnmat. I krabbsmér varierade halten mellan
0,02-0,05 mg/kg (Figur 13 D). Den hogsta
halten uppmittes i Danafjord, dir halten ligger
pa grinsen till grinsvirdet f6r bly i barnmat.

6.1.1.10 Tenn (Sn)

MKN for tenn saknas. Genomgaende laga halter dar
tenn inte har detekterats vid flertalet lokaler .
Oorganiska tennféreningar 4r inte sidrskilt
giftiga da de absorberas daligt och avsondras
snabbt. Den huvudsakliga killan till tenn ér
tennforseglade konservburkar. Grinsvirdet for
oorganiskt tenn i barnmat dr 50 mg/kg (LIVSES
2012:3).

I blisting lag halten mellan 0,01-0,02 mg/kg.
Bedomningsgrunder for tenn i blastang saknas.
De uppmiitta halterna tenn dr de samma 2000,
2011 och 2016 (Tabell 21).

Foér blamussla lag alla stationer lingt under
gransviardet med en hogsta halt pd 0,04 mg/
kg vitvikt 1 Fisketingen, flera av stationerna
lig under detektionsgrinsen pi 0,05 mg/kg
torrsubstans (Figur 14 E). Vid bedémning av
stationerna utifrin svenska bedémningsgrunder
(Naturvardsverket, 1999) faller alla stationer
inom klass 1, dvs. ingen eller obetydlig avvikelse
fran jimforelsehalter. De uppmiitta halterna tenn
ar de samma 20006, 2011 och 2016 (Tabell 22).
Inga skillnader i klassning ses mellan aren.

I skrubbskiddda kunde tenn endast detekteras i
Arendal (0,01 mg/kg), 6vriga stationer lig under
detektionsgrinsen (Figur 14 B).

For krabbtaska detekterades tenn endast i
helkropp i1 Danafjord (Figur 14 C), 6vriga halter
lig under detektionsgrinsen (Figur 14 C och
Figur 14 D).
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Tabell 21. Halten tenn i blastang. Bedémningsgrunder for
tenn i blastang saknas.

Tenn
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Danafjord 4 0,04 0,10 <0,04
Galterd 10 0,04 <0,03 <0,04
Stenungsund E1 - - 0,04
Kungsviken 11 0,05 0,05 0,04
Gullmarn Inre 12 - 0,07 0,05
Gullmarn Yttre 12a 0,11 0,05 0,06
Brofjorden 13 0,04 0,07 0,04
Fisketangen 17 0,03 0,07 0,04
Kosterfjorden 16 <0,02 0,07 0,07

Tabell 22. Halten tenn i bldmussla. Klassning enligt Na-
turvardsverkets bedémningsgrunder fér Kust och Hav
(Naturvardsverket 1999).

Tenn
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 0,16 - 0,10
Skalkorgarna 2 0,11 - 0,09
Danafjord 4 0,10 <0,05 <0,05
Stenungsund E1 - - <0,05
Galterd 10 0,06 <0,06 <0,04
Uddevalla - - 0,08
Kungsviken 11 0,15 0,09 0,04
Gullmarn Inre 12 0,11 <0,06 <0,04
Gullmarn Yttre 12a 0,02 <0,06 <0,05
Brofjorden 13 0,10 <0,07 <0,05
Fisketangen 17 0,10 - 0,17
Fjdllbacka - - <0,05
Kosterfjorden 16 0,04 <0,06 <0,05
Stromstad Furholmen - - <0,05
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Figur 14. Halten tenn (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskiadda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabbsmér
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6.1.1.11 Vanadin (1)

Bedommningsgrund/ MKIN for halt vanadin i biota och
grénsvarde for vanadin i livsmedel saknas. Generellt sags
ldga halter i alla matriser.

Vanadin dr ett mineralimne som finns natutligt i
dricksvatten och livsmedel, i genomsnitt far vi i
oss 30-40 ug vanadin per dag via maten vi dter.
Tas kosttillskott som innehéller vanadin kan en
person fa i sig 2000-8000 ug per dag. For stora
mingder vanadin kan ge besvir i mage och
tarm. Vanadin anvinds dven i legeringar inom
stalindustrin. Vid férbrinning av fossila brinslen,
sdrskilt lagsvavlig olja som innehaller vanadin,
sker spridning till atmosfaren. Mycket lite dr kdnt
om kinsliga grupper, men gravida, personer
med nedsatt njurfunktion samt personer med en
manodepressiv sjukdom kan vara sirskilt kinsliga.
Bedomningsgrund/MKN for halt vanadin i biota
och grinsvirde for vanadin i livsmedel saknas,
men livsmedelsverket rekommenderar att inte
anvianda kosttillskott innehallande vanadin da
biverkningar inte kan uteslutas.

Vanadin i blasting varierade mellan 0,15-0,31
mg/kg (Figur 15 A), hogst halt uppmittes i
Gullmarn Inre. De uppmitta halterna vanadin
var ligre pa samtliga stationer 2016 jamfort med
2011 (Tabell 23).

Vanadinhalterna i blimussla varierade mellan
0,15 - 0,86 mg/kg med ligst halt i Danafjord och
hogst halt 1 musslor fran Stenungsund (Figur 15
E). De uppmiitta halterna vanadin var generellt
sett ldgre 2016 jamfort med 2011 (Tabell 24).

I skrubbskidda varierade halten mellan 0,09-
0,26 mg/kg (Figur 15 B), hogst halt sigs i
Skalkorgarna. I helkropp fran krabbtaska och
krabbsmo6r varierade halten mellan 0,38-0,55
mg/kg (Figur 15 C och 15 D).
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Tabell 23. Halten vanadin (mg/kg TS) i bldstang. Bedom-
ningsgrunder fér vanadin i blastang saknas.

Vanadin
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Danafjord 4 0,40 2,10 0,83
Galterd 10 1,20 0,70 0,65
Stenungsund E1 - - 0,75
Kungsviken 11 0,77 0,86 0,52
Gullmarn Inre 12 - 2,20 1,28
Gullmarn Yttre 12a 0,69 0,81 0,68
Brofjorden 13 1,20 2,50 0,84
Fisketangen 17 0,42 1,40 0,66
Kosterfjorden 16 0,39 2,10 0,95

Tabell 24. Halten vanadin (mg/kg TS) i blamussla. Be-
doémningsgrunder for vanadin i blamussla saknas.

Vanadin
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 1,90 - 1,19
Skalkorgarna 2 0,76 - 2,65
Danafjord 4 0,93 2,00 0,73
Stenungsund E1 - - 4,80
Galterd 10 0,75 0,40 2,49
Uddevalla - - 1,77
Kungsviken 11 0,38 0,70 2,48
Gullmarn Inre 12 0,76 1,10 0,92
Gullmarn Yttre 12a 0,72 1,30 0,95
Brofjorden 13 0,73 3,70 1,02
Fisketangen 17 0,90 - 2,25
Fjdllbacka - - 2,01
Kosterfjorden 16 0,65 2,20 1,53
Stromstad Furholmen - - 1,12
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Figur 15. Halten vanadin (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskddda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabb-
smor och (E) blamussla (n =10*10, n =10, n =10, n =100, Skalkorgarna: n =45).
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6.1.1.12 Zink (Zn)

MKN for halt zink i biota och gransvarde for ink i
livsmedel saknas. Halterna dr ver lag laga med undntag
[for blastang dér tydliga avvikelser ses pa ett antal lokaler.

Zink
korrosionsskydd och finns i metaller avsedda

anvinds 1 stor omfattning som
bade f6r landbaserat och marint bruk. Det sprids
via luften vid férbrinning av olja, kol och ved.
Zink dr ett essentiellt spirimne som beh6vs
tor manga enzymers funktioner. Det har dven
betydelse DNA-syntes

och celldelning. Viktiga killor till zink dr rott

for immunforsvaret,
kott och fagel och bland skaldjur si innehaller
ostron extremt mycket zink, upp till 700 mg/
kg (Livsmedelsverket 2014). Inom EU finns ett
rekommenderat dagligt intag av zink pi 25 mg/
dag (EFSA 2006). Zink lagras inte i kroppen och
intag av stora mingder zink resulterar i minskat
upptag och 6kad utséndring (EFSA 20006).

Halten zink i blisting varierade mellan 11-
28 mg/kg (Figur 16 A). Vid bedomning av
stationerna utifran svenska bedémningsgrunder
(Naturvardsverket, 1999) och halten zink per
kg torrsubstans (Tabell 25) faller Danafjord,
Kungsviken och Brofjorden inom klass 3 tydlig
avvikelse, Ovriga stationer klassas som liten
avvikelse (klass 2). De uppmitta halterna zink
var ligre pa samtliga stationer 2016 jimf&rt med
2011. Klassningen dndrades frin stor avvikelse
och tydlig avvikelse till ligre klasser pa flertalet
stationer (Tabell 25).

De
varierade mellan 14 - 40 mg/kg, ligsta halten

uppmitta zinkhalterna 1 blamussla
sags 1 musslor frin Skalkorgarna och den hogsta
halten uppmittes i Fisketangen (Figur 16 E).
Vid bedémning av stationerna utifrin gillande
(Veileder 97:03)
och halten zink per kg torrsubstans (Tabell 20)

faller alla stationer inom klass 1 (lite/obetydligt

norska bedémningsgrunder

térorenat). De uppmitta halterna zink var hégre
pa samtliga stationer 2016 jamfort med 2011 och
2006. Klassningen idndrades dock inte (Tabell
20).
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Halten zink i skrubbskadda varierade mellan
21-28 mg/kg (Figur 16 B).

I krabbtaska varierade halten mellan 35-47
mg/kg i helkropp (Figur 16 C) och 36-61 mg/kg
i krabbsmér (Figur 16 D).

Tabell 25. Halten zink (mg/kg TS) i blastang. Klassning en-
ligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér Kust och
Hav (Naturvardsverket 1999).

Zink
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Danafjord 4 79 136 82
Galterd 10 35 63 40
Stenungsund E1 68
Kungsviken 11 71 106 97
Gullmarn Inre 12 174 71
Gullmarn Yttre 12a 42 98 62
Brofjorden 13 72 154 89
Fisketangen 17 52 146 = 42
Kosterfjorden 16 30 174 58

Tabell 26. Halten zink (mg/kg TS) i blamussla. Klassning
enligt Norska bedomningsgrunder (Veileder 97:03).

Zink
Provtagningsstation 2006 2011 2016
Arendal 31 103 129
Skalkorgarna 2 70 80
Danafjord 4 75 38 95
Stenungsund E1 112
Galterd 10 93 49 80
Uddevalla 174
Kungsviken 11 84 97 71
Gullmarn Inre 12 67 40 76
Gullmarn Yttre 12a 58 41 136
Brofjorden 13 76 44 145
Fisketangen 17 71 179
Fjdllbacka 109
Kosterfjorden 16 101 76 116
Stromstad Furholmen 100
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Figur 16. Halten zink (mg/kg vatvikt) i (A) blastang, (B) skrubbskadda helkropp, (C) krabbtaska helkropp, (D) krabbsmér

och (E) blamussla (n

blastan

g=10*10, n

skrubbskédda=10’ nkrabbtaska=10’ nblémussla=100’ Skalkorgarna: nb\émussla=45)'
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Tabell 27. Koncentration av metaller i blastang 2016. Klassning ar enligt svenska bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvardsverket 1999) och halterna ar darfér angivna i mg/kg torrsubstans (TS).

Metaller As cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sn v In
Ar 2016 TS Arsenik  Kadmium  Kobolt Krom Koppar  Kvicksilver Mangan Nickel Bly Tenn Vanadin Zink
BLASTANG % mg/kg TS mg/kgTS meg/kgTS mg/kgTS mg/kgTs mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kg TS mg/kgTS me/kg TS  mg/kg TS
Danafjord4 27,1 37,5 1,44 1,2 0,27 2,70 0,02 359 5 0,46 0,04 0,83 82
Stenungsund E1 22,4 39,6 1,36 0,29 3,24 0,02 210 4,29 0,40 0,04 0,75 68
Galter5 10 26,7 25,4 0,97 1,09 0,15 2,39 0,02 175 3,72 0,24 0,04 0,65 40
Kungsviken11l 29,4 19,7 0,87 0,91 0,16 - 0,02 113 3,71 0,26 0,04 0,52 97
Gullman Inre12 24,6 1,46 0,36 431 0,02 240 5,37 0,43 0,05 1,28 71
Gullmarn Yitre 12a 26,6 0,99 0,24 3,66 0,02 161 5,59 1,56 0,06 0,68 62
Brofjorden13 29,7 30,4 1,34 1,06 0,17 4,00 0,02 176 4,56 0,40 0,04 0,84 89
Fisketangen17 32,1 25,8 0,83 0,51 0,17 2,74 0,01 88 2,93 0,90 0,04 0,66 42
Kosterfjorden16 26,8 0,96 0,40 3,31 0,02 139 6,44 0,57 0,07 0,95 58
Svenska bedomningsgrunder for
iljdkvalitet (NV, 1999) (mg/kg TS), As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb sn \ Zn
Klass 1 (ingen/obetydlig avvikelse) <20 <0,9 - <0,2 <2,5 - - <3,5 <0,3 - - <40
Klass 2 (liten avvikelse) 20-24  0,9-1,08 - 0,2-0,4 2,535 - - 3,5-455 0,3-06 - - 40-80
Klass 3 (tydlig avvikelse) 2430  1,08-1,26 - 0,4-0,8 3,555 - - 455595  0,6-1,2 - - 80-152
lass 4 (stor avvikelse) 30-40 1,2 = 1,6 & = = 5,95-8,05 1,2-3 - - 152-300

Tabell 28. Koncentration av metaller i blamussla 2016. Klassning dr huvudsakligen enligt svenska bedémningsgrunder
fér miljokvalitet (Naturvardsverket 1999) och halterna &r darfor angivna i mg/kg torrsubstans (TS).

Metaller TS As Ccd Co cr Cu Hg Mn Ni Pb sn ' In
Ar 2016 Arsenik  Kadmium  Kobolt Krom Koppar  Kvicksilver Mangan Nickel Bly Tenn Vanadin Zink
BLAMUSSLA % mg/kg TS mg/kgTS mg/kgTS  mg/kg TS  mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

Arendal 31 17,5 12,20 1,97 0,79 1,37 9,62 0,22 8,35 1,58 1,61 0,10 1,19 129

Skalkorgarna2| 17,9 14,60 1,58 0,55 1,23 6,89 0,20 15,20 1,43 2,09 0,09 2,65 80

Danafjord4| 20,8 14,30 1,09 0,42 0,49 6,43 0,14 3,70 1,45 0,95 <0,05 0,73 95

StenungsundE1] 17,9 29,50 1,63 0,59 0,84 6,09 0,15 6,25 1,22 1,41 <0,05 4,80 112

Galter5 10 23,3 17,80 0,72 0,32 0,28 6,75 0,04 5,26 0,48 0,29 <0,04 2,49 80
Uddevalla) 16,7 13,30 2,20 0,96 0,94 7,28 0,13 16,30 1,30 1,78 0,08 1,77 174

Kungsviken11| 24,4 11,70 0,72 0,37 0,32 7,40 0,05 7,30 0,55 0,37 0,04 2,48 71

Gullmarn Inre 12| 25,7 11,00 0,65 0,29 0,25 5,86 0,04 5,86 0,50 0,29 <0,04 0,92 76

Gullmarn Yttre 123 21,8 21,40 1,29 0,45 0,59 6,31 0,12 4,10 1,45 1,39 <0,05 0,95 136
Brofjorden13| 20,2 18,50 1,64 0,49 0,58 5,61 0,09 4,35 1,07 0,98 <0,05 1,02 145

Fisketingen 17| 22,4 17,50 1,40 0,46 0,42 8,48 0,09 6,08 1,13 1,90 0,17 2,25 179
Fisllbacka| 20,3 21,20 1,24 0,39 0,47 6,68 0,08 4,92 0,96 0,51 <0,05 2,01 109
Kosterfiorden16| 19,7 26,10 1,43 0,44 0,49 7,20 0,11 4,73 1,71 0,75 <0,05 1,53 116
stromstad Furholmen) 19,7 16,60 1,17 0,38 0,46 6,43 0,08 4,43 1,12 041 <0,05 1,12 100

venska bedémningsgrunder for "

TRl 139 ggg) (ke 1), As cd Co cr Cu Hg Mn Ni Pb sn v Zn
lass 1 (ingen/obetydlig avvikelse) - <1,30 - - <8,0 <0,5 - <1,0 <0,90 <0,2 - -
lass 2 (liten avvikelse) = 1,30-1,69 - - 8,0-10,4 0,5-0,7 1,0-15 0,90-1,8 0,2-0,26 - -

Klass 3 (tydlig avvikelse) = 1,69-2,21 = = 10,4-13,6 0,7-0,9 = 1,5-2,0 1,8-3,24 0,26-0,34 = =

lass 4 (stor avvikelse) = 2,21-2,99 = = 13,6-16 0,9-1,2 = 2,0-3,0 3,24-6,03 0,34-0,4 = =
- . o 1,0 mg/kg 0,5mg/kg 1,5 mg/kg

Gransvarden enligt Kommissionens - w - - - W - - w - -

férordning (EG) nr 1881/2006 (mg/kg
)

Livsmedel med halter av frimmande dmnen som 6verskrider av EU satta gransvarden far ej slappas ut pa marknaden ej heller anvandas som
ingrediens i andra livsmedel. Observera att angivet varde ar 4-6 ggr higre vid omrikning till TS halt beroende pa musslans TS.

orska bedomningsgrunder for

iljokvalitet (Veiledning 97:03) As cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sn v Zn
mg/kg TS).
*Klass 1 (obetydligt/lite fororenat) <10 <2 = <3 <10 <0,2 < <5 <3 = = <200
**Klass 2 (moderat fororenat) 10-30 2-5 - 3-10 10-30 0,2-0,5 < 5-20 3-15 - - 200-400
Klass 3 (tydligt fororenat) 30-100 5-20 = 10-30 30-100 0,5-1,5 < 20-50 15-40 = = 400-1000
lass 4 (starkt férorenat) 100-200 20-40 = 30-60 100-200 < 50-100 40-100 = = 1000-2500

| Norge aterfinns dven gransvarden for akvakultur, dessa stimmer generellt 6verens med de som finns for miljokvalitet men har anvands endast klass 1<4. Enligt dessa anses halter i
musselvivnad inom klass 1 visa p8 en god vattenkvalité som ger goda produktionsméjligheter fér fisk och musselodlingar. Halterna inom klass 2 tyder pd en vattenkvalité som ar
tillfredsstallande for fiskodling men ej musselodlingar. Omraden dar halter inom klass 3 och daréver uppmats anses inte lampliga for akvakultur.
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6.1.2 Organiska miljogifter samt fetthalt
Inom ramen f6r detta projekt analyserades
dioxiner,  polyklorerade  bifenyler  (PCB),
hexaklorbensen (HCB), bromerade flamskydds-
medel (PBDE, HBCD), polycykliska aromatiska
kolviten (PAH), ftalater, fenoler, etoxilater,
bisfenol-A, perfluoroktansulfonat (PFOS) och
hexaklorbutadien (HCBD). Eftersom MKN och
grinsvirden for livsmedel anges i férhalande till
vatvikt (VV) har dven halterna i denna rapport
huvudsakligen angetts i denna enhet. Fetthalt
analyserades pa grund av att médnga organiska
miljégifter lagras i organismernas fettvivnad
samt att det ger ett matt pa organsimernas
kondition. Gillande resultaten f6r de organiska
milj6gifterna dioxiner, icke dioxinlika PCB:er och
hexaklorbensen har resultaten dven redovisats i
relation till fetthalt.

Halterna av de organiska miljogifterna har
lipidnormaliserats enligt HVMFES 2016:26 och
EU: Guidance document no. 32. (EU 2014). 1
berdkningarna har virdena normaliserats till en
fetthalt pa 5% 1 fisk och 1% i mussla. Resultatet
av lipidnormaliseringen visade inga avvikelser
i forhallande till MKN jimfért med halterna i
vatvikt. De lipidnormaliserade virdena redovisas
dirfor inte 1 rapporten.

Observera att inga analyser av organiska
miljogifter har gjorts i blasting, Resultaten fo6r
organiska miljogifter redovisas nedan samt finns
samlade 1 Appendix X-XVI.

6.1.2.1 Dioxiner och dioxinlika polyklorerade bifenyler
(cB)

I blamussla,  skrubbskdddefile  samt  krabbmnskel
understiger det sammanlagda virdet for dessa foreningar
MKN for fisk. 1 krabbsmor dverskrids MKIN for muskel

hos krabba pa samtliga stationer.

Dioxin anvinds som ett samlingsnamn for
dioxinlika dmnen och 4r en grupp oavsiktligt
bildade 4mnen med liknande kemiska och

toxikologiska egenskaper. Gruppen innefattar

polyklorerade  dibenso-p-dioxiner  (PCDD),
polyklorerade  dibensofuraner (PCDF) och
vissa  polyklorerade  bifenyler (PCB), sd

kallade dioxinlika PCB:er. Dioxiner bildas vid
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tillverkning av klororganiska fdreningar men
kan ocksd bildas vid férbrinningsprocesser dir
klorinnehillande imnen forekommer, tex. vid
sopforbrinning och produktion av jirn och
stal. Atgirder for att minska spridningen ingar
1 Stockholmskonventionen om persistenta

organiska milj6féroreningar. Minskning av
dioxiner och dioxin-lika dmnen i livsmedel 4r
ocksa ett hogprioriterat omrade bland annat
inom miljomalet Giftfri miljo.

For att kunna bedoma den totala effekten
av alla dioxinlika dmnen som finns i milj6én
anvinds ett ekvivaleringsverktyg dir den samlade
dioxinlika effekten uttrycks i toxiska ekvivalenser
(TEQ) (Van den Berg ez al., 20006). Alla dioxinlika
téreningar ingdr 1 systemet och har tilldelats
en potensfaktor som anger vilken potens eller
”styrka” de har i foérhillande till TCDD som
ar den mest toxiska. Den sa kallade toxiska
ekvivalentsfaktorn (TEF) kan tillsammans med
koncentrationen for enskilda féreningar eller f6r
olika féreningar i en blandning anvindas for att
berakna den totala toxiska ekvivalenten, vilket
motsvarar den koncentration av TCDD som
skulle ge upphov till samma effektniva.

Dioxin anrikas 1 fett och feta animaliska
livsmedel sasom fisk, mjélk och koétt samt
modersmjolk dr de vanligaste exponeringsvigarna
for minniskor. Fram till mitten av 1980-talet
har utslippen av dioxiner till miljén minskat
avsevirt, men direfter verkar minskningen ha
avstannat (NV rapport 5736, 2007). Dioxiner
paverkar hilsan negativt och kan ge cancer,
torsimrat immunfoérsvar, reproduktions- och
utvecklingsstorningar. Foster dr extra kinsliga
och paverkan 1 fosterstadiet kan ge utslag i
vuxen dlder. Diabetes, hjirt-kirlsjukdom och
osteoporos misstinks ha ett samband med
tidig exponering for dioxiner. Dioxiner tros
stora basala regleringssystem for cellers tillvixt,
utveckling och funktion. Det finns framtagna
kostrad vilka i korthet innebir att barn, kvinnor
1 barnatédande dlder, gravida och ammande inte
bér dta bla. sttémming och vildfingad lax fran
Ostersjén mer dn tva till tre ganger per ar. MKN
1 fisk, kriftdjur (muskel) och blétdjur finns f6r
summan av PCDD, PCDF och PCB-DL pa 6,5
pg/g TEQ (HVMES: 2015:4). Det finns dven ett
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generellt grinsvirde fér dioxiner i fisk och krabba
(muskelkott) satta av EU (EG 1881/20006) pa 3,5
pg/g TEQ samt ett hogre grinsvirde pa 6,5 pg/g
TEQ dir dven de dioxinlika PCB:erna inridknas.
Fisk och krabba dir dessa halter 6verskrids anses
som otjinliga som livsmedel och far inte siljas.
Analysresultaten fér dioxiner 1 blamussla
visade att vid de flesta stationerna detekterades
sju eller atta av de totalt sjutton analyserade
dioxinerna, i Brofjorden detekterades endast fyra
dmnen. Ingen av stationerna hade detekterbara
halter av den mest toxiska féreningen TCDD.
Den berdknade toxiska ekvivalenten (sum
WHO 2005 TEQ) f6r dioxiner varierade mellan
0,11 - 0,35 pg/g (WHO TEQ), med det hogsta
virdet i Skalkorgarna och det ldgsta i Brofjorden
(Figur 17 A). Alla tolv dioxinlika PCB:er kunde
detekteras pd alla stationer. TEQ for dessa
varierade mellan 0,11 - 0,74 pg/g (WHO TEQ)
med den ldgsta halten i Brofjorden och den
hogsta 1 Kungsviken (Figur 17 A). TEQ for
summan av dioxiner och dioxinlika PCB:er i
blimussla varierade mellan 0,22 — 0,92 pg/g med
det ldgsta virdet i Brofjorden och det hogsta i
Kungsviken. Alla halter var under gillande MKN
samt gransvirdet for fisk som livsmedel (Figur 17
A). De beriknade TCDD-ekvivalenterna 2016
var pa de flesta stationerna hogre dn 2006 (Tabell
30) nir halterna i vatvikt jamfordes. Jaimfordes
halterna i fettvikt sdgs det omvinda férhallandet
(Tabell 30), detta beror sannolikt pé att fetthalten
1 mussla var ca tre ganger hogre 2016 dn 20006.
Analysresultaten for dioxiner i skrubbskddda
visade att mellan tvd och étta av de totalt sjutton
analyserade dioxinerna detekterades. Ingen av
stationerna hade detekterbara halter av den
mest toxiska féreningen TCDD. Den beriknade
toxiska ekvivalenten (sum WHO 2005 TEQ)
for dioxiner varierade mellan 0,11 - 0,17 pg/g
(WHO TEQ), med det hogsta virdet i Arendal
och det ldgsta i Brofjorden (Figur 17 B). Alla
tolv dioxinlika PCB:er kunde detekteras pa alla
stationer. TEQ varierade mellan 0,43 - 0,66 pg/g
(WHO TEQ) med den ldgsta halten i Fjillbacka
och den hogsta i Fisketangen (Figur 17 B). TEQ
f6r summan av dioxiner och dioxinlika PCB:er i
skrubbskiddda vatierade mellan 0,55 — 0,79 pg/g
med det ligsta virdet i Fjillbacka och det hogsta i
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Fisketangen. Alla halter var under gillande MKN
samt gransvirdet for fisk som livsmedel (Figur
17 B).

Analysresultaten f6r dioxinerikrabbtaska visade
att mellan tvd och tolv av de sjutton analyserade
krabbmuskel och
ndstan alla analyserade dioxiner detekterades

dioxinerna detekterades i

pa samtliga stationer i krabbsmor. Ingen av
stationerna hade detekterbara halter av den
mest toxiska féreningen TCDD i krabbmuskel,
men alla hade detekterbara halter av TCDD i
krabbsmor. Den beriknade toxiska ekvivalenten
(sum WHO 2005 TEQ) for dioxiner varierade
mellan 0,08 - 0,18 pg/g (WHO TEQ) i muskel,
med det hogsta virdet i Stenungsund och det
ligsta 1 Kosterfjorden (Figur 17 C) och mellan
4,3 pg/g och 7,7 pg/g i krabbsmor (Figur 17 D).
Alla tolv dioxinlika PCB:er kunde detekteras pa
samtliga stationer. TEQ varierade mellan 0,04-
0,09 pg/g (WHO TEQ) i muskel (Figur 17 C) och
mellan 3,4-5,7 pg/g (WHO TEQ) i krabbsmor
(Figur 17 D). TEQ t6r summan av dioxiner och
dioxinlika PCB:er i krabbmuskel varierade mellan
0,12 — 0,26 pg/g (WHO TEQ) och mellan 7,7-
13,4 pg/g (WHO TEQ) i krabbsmér. Alla halter
i krabbmuskel var under gillande MKN (Figur
17 C). MKN samt grinsvirde for dioxiner i
muskel fran krabba 6verskreds dock pa samtliga
stationer i krabbsmor (Figur 17 D). Berdknade
TCDD-ekvivalenter 2006, 2011 och 2016 visade
hogre halter 2016 4n tidigare i Galteré och
Kosterfjorden men ldgre halt i Danafjord (Tabell
29).

Studier av havskrifta och hummer vid sex
lokaler lings vistkusten utférdes 2014 och visade
pa liknande halter av dioxiner och PCB (Hansson
et al. 2014).

Tabell 29. Berdaknade TCDD-ekvivalenter (TEQ; WHO
2005) med och utan rapporteringsgrans (LOQ; ng/kg
fettvikt) av polyklorerade dioxiner och furaner (PCDD/F)
i krabbtaska.

2006 2011 2016 | 2006 2011 2016
Provtagningsstation exkl LOQ exkl LOQ exkl LOQ[inkl LOQ inkl LOQ inkl LOQ
Danafjord 4 58 53 a7 58 53 47
Galterd 10 - 20 57 20 57
Kosterfjorden 16 25 26 42 25 26 42
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Figur 17. Dioxiner och dioxinlika PCB pg/g vatvikt TEQ: WHO 2005 i (A) blamussla, (B) skrubbskadda filé, (C) krabbtaska
muskel och (D) krabbtaska krabbsmor. Rod streckad linje anger MKN fér fisk, skaldjur (muskel) och blotdjur (HVMFS:
2015:4). Gra streckad linje anger grans i krabbor (géaller muskelkétt) som livsmedel (EG 1881/2006) (n =10*10,
n =10, n

skrubbskadda

blastang

krabbtaska

Tabell 30. Berdknade TCDD-ekvivalenter (TEQ; WHO 2005) med och utan rapporteringsgrans (LOQ) av polyklorerade
dioxiner och furaner (PCDD/F) i blamussla.

WHO TEQ 2005 pg/g fettvikt WHO TEQ 2005 pg/g VV

2006 2016 2006 2016 2006 2016 2006 2016
Provtagningsstation exkl LOQ exkl LOQ|inkl LOQ inkl LOQJexkl LOQ exkl LOQinkl LOQ inkl LOQ
Arendal 31 34 10,0 | 39,0 12,5 | 0,13 0,22 | 0,14 0,28
Skalkorgarna 2 31 8,0 36,0 13,6 | 0,10 021 | 0,12 0,35
Danafjord 4 11 8,1 12,0 12,0 | 0,07 0,15 | 008 0,22
Stenungsund E1 - 3,1 - 6,9 - 0,05 - 0,12
Galterd 10 6,4 2,3 7,4 4,9 0,03 0,06 | 0,03 0,13
Uddevalla - 3,6 - 7,5 - 0,11 - 0,15
Kungsviken 11 17 3,9 20,0 6,4 0,10 0,11 | 0,11 0,18
Gullmarn Inre 12 7,5 3,0 8,4 6,0 0,06 0,07 | 0,06 0,14
Gullmarn Yttre 12a 5,7 3,5 6,6 7,0 0,04 0,07 | 0,05 0,14
Brofjorden 13 13 1,3 14,0 6,0 0,08 0,03 | 008 0,11
Fisketangen 17 10,5 7.9 12,0 10,5 | 0,09 0,22 | 011 0,28
Fjillbacka - 2,5 - 5,7 - 0,06 | 0,00 0,13
Kosterfjorden 16 5,75 7.8 - 13,4 | 0,04 0,13 | 0,00 0,19
Stromstad Furholmen - 3,0 6,2 6,8 - 0,07 0,04 0,14
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6.1.2.2 Icke dioxinlita PCB:er

PCB, dverskrider inte grins for livsmedel i nagon av de
undersikta organismerna. Hogst halt i blanmussla och
skrubbskddda ses i Fisketangen.

Gruppen polyklorerade bifenyler (PCB) bestar
av dmnen med liknande kemisk struktur men
varierande kloreringsgrad. Tolv av dessa klassas
som dioxinlika och behandlades i féregiende
avsnitt. Ovriga PCB:er kallas icke dioxinlika
PCB:er (#28, #52, #101, #118, #138, #153
och #180). Anvindningen av PCB ir numera
forbjuden men dmnena fortsitter att licka ut
till miljén bland annat via avfallshantering och
torbrinningsprocesser. Stora mingder PCB finns
dven 1 fogmassor och andra byggnadsmaterial i
hus byggda mellan 1956 och 1972. Exponering
for PCB
produkter som fisk, mjolk och kott. Férhojda

sker framforallt via feta animaliska

halter avicke dioxinlika PCB:er har setts i personer
som bor 1 hus didr PCB finns 1 fogmassan. Hos
minniskan kan exponering fér PCB ge cancer
och forsimrat immunférsvar samt leda till
beteendeférindringar sasom  Overaktivitet och
forsimrad inlirning. MKN f6r icke dioxinlika
PCB:er saknas, men grins i livsmedel ar 75 pg/
kg (EG 1881:2006) f6r summan av kongenerna
#28, #52, #101, #138, #153 och #180 (PCB,).

I blimussla vatierade halten av PCB,
mellan 0,74-7,2 pg/kg VV med undantag for
Fisketingen med en halt pa 24 ug/kg VV (Tabell
31). Alla stationer ligger under grinsen f6r PCB
i livsmedel. Jimfért med resultaten fran 2006
ses en Okning i halten pa de flesta lokalerna
(Tabell 31). Vid en jimférelse med halten i ng/kg
fettvikt ses det omvanda forhillandet, detta beror
sannolikt pa att fetthalten var ca tre ganger hégre
2016 4n 2000.

I skrubbskidda var halten PCB, mellan 5,2—
8,6 ng/kg VV (Tabell 32). Alla stationer ligger
under grinsen for livsmedel. PCB, mattes dven i
skrubbskddda 2006, men inte pd samma stationer
varfor en jamforelse inte dr mojlig;

I krabbtaska ldg halten PCB_ mellan 0,42-0,79
ug/kg VV i muskel och mellan 24-65 pg/kg
VV i krabbsmor (Tabell 33). Omriknat i ug/kg
fettvikt dr halten mellan 102-254 pg/kg i muskel
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och 202-456 pg/kg i krabbsmor. Alla stationer
PCB

-

ligger under grinsen for livsmedel.
mittes dven i krabbtaska 2006 pd stationerna
Danafjord och Kosterfjorden, jimtért med 2016
ses en minskning i Danafjord och en Okning i
Kosterfjorden (Tabell 33).

Tabell 31. Uppmatta halter av PCB_ i blamussla 2006 och
2016 (ug/kg vatvikt och ug/kg fettvikt).

pe/kg VV |ug/kg fettvikt
Protagningsstation 2006 2016|2006 2016
Arendal 31 1,74 6,50| - 290
Skalkorgarna 2 1,43 6,70| - 261
Danafjord 4 0,72 4,10( 118 224
Stenungsund E1 - 1,30 - 74
Galterd 10 <1,45 2,20|<337 83
Uddevalla - 5,001 - 250
Kungsviken 11 416 7,201612 255
Gullmarn Inre 12 1,27 2,00] 192 86
Gullmarn Yttre 12a 2,06 1,80| 338 90
Brofjorden 13 0,59 0,91| 120 49
Fisketdngen 17 0,59 24 |109 900
Fjdllbacka - 1,80 - 78
Kosterfjorden 16 <1,60 0,74|<444 52
Stromstad Furholmen - 1,40 - 68

Tabell 32. Uppmditta halter av PCB, i skrubbskadda 2006
och 2016 (ug/kg vatvikt) och 2016 (ug/kg fettvikt).
Fettvikt for 2006 saknas.

pe/kg VV |ug/kg fettvikt

Provtagningsstation 2006 2016 2016
Arendal 31 - 7 530
Skalkorgarna 2 - 6,8 596
Danafjord 4 2 - -
Galterd 10 - - -
Brofjorden 13 - 78 639
Fisketangen 17 - 86 754
Fjdllbacka - 5,2 400
Kosterfjorden 16 1,1 - -

Tabell 33. Uppmatta halter av PCB_ i krabbtaska 2006
och 2016 (ug/kg vatvikt och pg/kg fettvikt).

2006 2016 2016

ne/kg VV ng/kg WV ne/kg fettvikt
Provtagningsstation Krabbsmér |Muskel Krabbsmor|Muskel Krabbsmor
Danafjord 4 101 0,73 65 162 399
Stenungssund E1 0,59 24 151 202
Galterd 10 0,94 40 254 446
Kosterfjorden 16 22,5 0,42 47 102 456
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6.1.2.3 Hexaklorbensen (HCB)

Har endast analyserats i blamussia och skrubbskddda,
alla stationer ligger under MKIN for fisk.

Hexaklorbensen (HCB) ir en langlivad organisk
férening som har en hdég ackumuleringsgrad
och kan bland annat tas upp i modersmjolk.
HCB kan bildas i industriella processer dir klor
anvinds och har tidigare anvints f6r behandling
av utside fOr att minska risken for spridning
av vixtsjukdomar. 1 extrema fall kan dmnet
hos minniskor och ddggdjur orsaka porfyri
i levern med vytterst allvarliga inre skador.
Foreningen regleras genom EU:s férordning
(EG) nr 850/2004 och enligt denna fir inte
HCB framstillas, slippas ut pd marknaden eller
anvindas, varken i sig, i beredningar eller som
bestidndsdel i artiklar. MKN f6r HCB i fisk dr 10
ug/kg (HVMES 2015:4).

Halterna HCB 1 blimussla varierade mellan
0,02 pg/kg vatvikt i Brofjorden och 0,06 pg/kg
vatvikt 1 Stenungsund (Figur 18). De uppmitta
halterna ligger langt under MKN for fisk.
Tidigare redovisade halter av HCB dr betydligt
hégre dn uppmitta halter 2016 (Tabell 34),
noteras bor dock att 2006 ars halter avser halter
berdknade i fettvikt utifrin detektionsgrinsen.
Det dr dven olika laboratorium som utfort
analyserna 2006 och 2016, vilka skiljer sig at
kraftigt i detektionsgrins (2016 LOD: 0,001 pg/
kg VV; 2006 LOD: 0,2 ug/kg VV).

I skrubbskiddda varierade halten HCB mellan
0,06 pg/kg i Brofjorden och 0,1 pg/kg i Arendal
(Figur 19). Halterna lig lingt under MKN for
fisk.
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Figur 18. Uppmatta halter av hexaklorbensen i blamussla
(ug/kg vatvikt) (n=100, Skalkorgarna: n=45).
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Figur 19. Uppmatta halter av hexaklorbensen i skrubb-
skadda (pg/kg vatvikt) (n=10).

Tabell 34. Uppmatt halt av hexaklorbensen i blamussla
2006 och 2016 (ug/kg fettvikt).

Provtagningsstation 2006 2016
Arendal 31 - 2,7
Skalkorgarna 2 - 1,8
Danafjord 4 <33 1,9
Stenungsund E1 - 3,7
Galtero 10 <47 2,0
Uddevalla - 1,4
Kungsviken 11 <29 1,8
Gullmarn Inre 12 <30 1,4
Gullmarn Yttre 12a <33 1,6
Brofjorden 13 <41 1,0
Fisketangen 17 < 37 1,1
Fjdllbacka - 1,5
Kosterfjorden 16 <56 1,6
Stromstad Furholmen - 1,6
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6.1.2.4 Bromerade difenyletrar (PBDE)

Har analyserats i blamussla samt filé av skrubbsklidda.
Samtliga stationer overskrider kraftigt MKIN for fisk.
Hogst halter sags i Arendal och Fisketangen.

Denna grupp bestir av ett 70-tal imnen/
dmnesgrupper som alla innehaller brom och
anvinds i brandhimmande syfte. De kallas
tal flamskyddsmedel
aterfinns bland annat i elektronik, textilier och

i vardagligt for och

mobelstoppning, 1 Sverige produceras inte
PBDE, men 2010 importerades totalt cirka 41
ton bromerade flamskyddsmedel som réivara till
industrin. Lickage till miljén dr inte ovanligt och
en stor killa dr lingviga atmosfiriskt nedfall.
En del flamskyddsmedel kan dven pavisas i
animaliska livsmedel. Speciellt fet fisk kan uppvisa
forhéjda halter da PBDE dr svarnedbrytbart
och ackumuleras i fettvdvnad. Information om

Z 50 -

a

halveringstid f6r PBDE i mussla saknas. MKIN
for PBDE i fisk dr 8,5 pg/g for summan av
PBDE-kongenerna; #28, #47, #99, #100, #153
och #154.

Alla analyserade PBDE kongener i blamussla
detekterades pa samtliga stationer, och summan
av de sex nimnda Gverstiger kraftigt MKN i fisk.
De uppmitta halterna vatierade mellan 33 pg/g
i Brofjorden och 374 pg/g i Arendal (Figur 20).

I skrubbskiddda detekterades alla analyserade
kongener pd samtliga stationer. Summan av
#28, #47, #99, #100, #153 och #154 6verstiger
kraftigt MKN f6r fisk och varierade mellan 35
pg/g i Brofjorden och 102 pg/g i Arendal (Figur
21).

Tidigare studier av flamskyddsmedel har
inom BVVFs regi utforts 2006 pd dtta av de nu
14 provtagna lokalerna. Flamskyddsmedel har
endast noterats pa fyra av dessa lokaler, av de
analyserade kongenerna detekterades enbart #47,

H#183 #209

m MKN PBDE

Figur 20. Uppmatta halter (pg/g vatvikt) bromerade difenyletrar i blamussla. RAd streckad linje anger MKN for fisk pa
8,5 pg/g (HVMFS: 2015:4). MKN PBDE avser kongenerna #28, #47, #99, #100, #153 och #154 (n=100, Skalkorgarna:

n=45).
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Figur 21. Uppmatta halter (pg/g vatvikt) bromerade difenyletrar i skrubbskddda. Rdd streckad linje anger MKN for fisk
pa 8,5 pg/g (HVMFS: 2015:4). MKN PBDE avser kongenerna #28, #47, #99, #100, #153 och #154 (n=10).
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#99 och #100. Vid jimférelse av dessa med 2016
ars data (Figur 22) ses en Okning av summan av
de tre kongenerna vid samtliga lokaler férutom
Gullmarn Yttre. Det dr frimst #100 som har
Okat vid lokalerna medan #99 har minskat. #47
har 6kat 1 Galteré och Kungsviken.

Vid
Fjillbacka och Nidingen inom den nationella

jimforelse  med  tidsserier  frin

miljogiftsprovtagningen  av  blamussla  fo6r
kongenerna #47 och #99 ses likartade halter
som under den senaste 10-drs perioden (Bignert
et al. 2015).

Gillande skrubbskidda har endast ett fatal
individer frin Handbukten (2015) analyserats

120 +
2006
100 -

60 -

pg/g Vv

20 -

med avseende pa flamskyddsmedel (IVL
Databas: Miljogifter), halterna dr likartade de
som har uppmitts i denna undersékning. Dirtill
analyseras dven arligen flamskyddsmedel i sill vid
ett antal lokaler lings Sveriges kust, bland annat
fran Fladen och Viderbarna. Halterna 1 filé fran
skrubbskidda 4r motsvarande de i sill f6r #99,
men nigot hogre fér #47 under den senaste 10-
ars perioden (Bignert ez a/. 2015).

Utover de tidigare nimnda PBDE:erna sa
analyserades  dven  hexabromcyklododekan
(HBCD) i skrubbskidda, halten HBCD var

under detektionsgrinsen pa samtliga stationer.

2016

Figur 22. Jamforelse av uppmatta halter (pg/g vatvikt) mellan dren 2006 och 2016 av de bromerade difenyletrarna #47,
#99 och #100 i blamussla. Rod streckad linje anger MKN for fisk pa 8,5 pg/g (HVMFS: 2015:4) och avser summan av
kongenerna #28, #47, #99, #100, #153 och #154 (n.__=100).

2016
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6.1.2.5 Polycykliska aromatiska kolviten (PAH)

Endast blamussia och krabbtaska har analyserats med
avseende pa PAH:er. Halterna i bdde blamussla och
krabbtaska befinner sig under gillande MKIN for PAH-

kongenen fluoranten i fisk vid alla lokaler.

PAH:er dr en grupp av dmnen som bildas
vid ofullstindig forbrinning. Exponering for
torbrinningsprodukter sisom sot och tjira kan
medfSra en 6kad risk f6r cancer. De huvudsakliga
killorna till utsldpp dr smaskalig vedeldning samt
vigtrafik. MKN i fisk saknas fér gruppen PAH
men finns for de

pyren (5 ug/kg)

enskilda kongenerna bens(a)
och fluoranten (30 pg/kg)

10

ug/kg Vv

\’b‘» ‘bq, bb‘ b%'\, - ’\9 \\{b
& &L
S & & & NP N
AN CRINCR A
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(HVMES: 2015:4). PAH:er dr sirskilt limpliga att
undersdka i musslor eftersom de snabbt tas upp
men har en lingsam utséndring fran djuren pa
grund av deras svagt utvecklade immunsystem.
Halveringstiden for PAH-féreningar med fyra
aromatiska ringar i sin molekyluppbyggnad ir
ca fyra veckor f6r musslor (Livingstone & Pipe,
1992). For bens(a)pyren som har fem ringar kan
halveringstiden forvintas vara ytterligare en till
tva veckor och for fluoranten som har tre ringar
ndgot kortare.
I denna studie har totalt 16 olika PAH:er, sa
kallade kongener, analyserats.

I blimussla detekterades elva av de analyserade
kongenerna. Halten bens(a)pyren var under
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Figur 23. Uppmatta halter (ug/kg vatvikt ) fluoranten i blamussla (n=100, Skalkorgarna: n=45).
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= PAH cancerogena

mPAH Ovriga

Figur 24. Uppmatta halter (ug/kg vatvikt) PAH i blamussla (n=100, Skalkorgarna: n=45).
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detektionsgrinsen pd samtliga stationer och
uppmitta halter av fluoranten var pa alla stationer
lingt under MKN 1 fisk (Figur 23). Den hogsta
halten fluoranten uppmittes i Galterd medan
den ligsta halten uppmittes i Gullmarn Yttre
och Brofjorden (Figur 23). Av de cancerogena
PAH:erna har krysen, bens(b)fluoranten och
indeno(123cd)pyren detekterats i blimussla. Vid
analys av summan av alla 16 analyserade PAH-
kongener varierade halterna mellan 0,4 och 6,6
ug/kg. Hogst halter ses i Galteré och ldgst i
Brofjorden (Figur 24). I Galter6 sdgs dven flest
antal detekterade kongener med 7 av 16 medan
endast fluoranten kunde detekteras 1 Brofjorden.

I krabbtaska detekterades
analyserade PAH:erna, ingen av de cancerogena
PAH:erna detekterades (Figur 25). Halten bens(a)
pyren var under detektionsgrinsen pa samtliga

sex av de 16

stationer och uppmitta halter av fluoranten var

30 ~
25 -

ug/kg Vv
_ N
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Figur 25. Uppmatta halter (ug/kg vatvikt) PAH i helkropp
fran krabbtaska (n=10).
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Figur 26. Uppmatta halter (ug/kg vatvikt) fluoranten i hel-
kropp fran krabbtaska (n=10).
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pd alla stationer langt under MKN f6r fisk (Figur
26). Den hogsta halten fluoranten uppmittes i
Danafjord.

6.1.2.6 Ftalater

Blamussia och krabbtaska helkropp har analyserats.
Endast ftalaten DEHP  detekterades och enbart i
blamussla fran Fjdallbacka och Strimstad i halter under
MKN for blitdjur.

Ftalater dr samlingsnamn f6r en grupp kemiska
imnen som baseras pd ftalsyra. De anvinds
bland annat som mjukgérare 1 plast, framforallt
PVC-plast dir 50 procent kan utgbras av
mjukgorare. Fralater dr inte kemiskt bundna till
plasterna vilket gor att de kan licka ut till miljon.
Ftalater har tidigare funnits i ménga leksaker,
men ett antal av dem 4r nu férbjudna f6r denna
anvindning. De férekommer i liga halter Gver
hela virlden och kommer ut i miljén via lickage
och spridning fran varor och avfallsupplag. Hur
minniskor exponeras ir osikert, men dé ftalater
torekommer Gverallt i omgivningen exponeras
vi hela tiden f6r liga halter. Dietylhexylftalat
(DEHP), den tidigare vanligaste anvinda ftalaten
1 Sverige, misstinks ha hormonstérande effekter.
Smiébarn och foster bedéms som extra kinsliga
da djurforsok har visat att unga djur dr kinsligare
in dldre och dmnena kan dven Gverforas fran
mamma till foster. Det gbrs inga regelbundna
mitningar av ftalatinnehallet i mat eller dryck i
Sverige. MKN f6r DEHP i kriftdjur och blotdjur
ar 3000 ug/kg VV (HVMES 2015:4). EU anger
ett tolererbart dagligt intag f6r DEHP till 37 pg/
kg kroppsvikt och f6r dibutylftalat (DBP) till 10
ug/kg kroppsvikt. Tyska studier visade att ca
tio procent av den vuxna befolkningen far i sig
mer DEHP én det tolererbara intaget, och att en
tredjedel av 2-4- aringarna far i sig mer DBP dn
riktvirdet anger.

Av de ftalater som analyserades 1 blimussla var
det endast DEHP som aterfanns och enbart i
Fjillbacka och Strémstad, den uppmitta halten
DEHP i Fjillbacka var 17 ug/kg och i Strémstad
10 ug/kg (Figur 27) vilket ar tydligt under MKN.

I krabbtaska var alla analyserade ftalater under
detektionsgrinsen.
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6.1.2.7 Fenoler, etoxilater och bisfenol-A

Endast ett av de analyserade dammnena, 4-tert-OF-
dietoxilat, kunde detekteras och det endast i Arendal.
Bedimningsgrund/ MKIN/ grinsvirde — for
saknas for fenoler, etoxilater och bisfenol-A.

livsmedel

Fenoler ir kolféreningar med en eller flera
hydroxylgrupper bundna till en eller flera
bensenringar. Médnga fenoler dr komponenter
i de vanligaste plasterna. Etoxilater framstills
genom att fenolens hydroxylgrupper reagerar
med etenoxid. Nonylfenoletoxilat, som tidigare
tillverkades 1 Stenungsund, anvinds bland annat i
olika sorters rengoringsmedel da det har ytaktiva
egenskaper. Denna anvindning 4r numera
torbjuden i Europa, men tillaiten i andra delar
av virlden. Nonylfenoletoxilat anvinds dven fo6r
att ge textilier en bittre textur, textilvaror som
importeras fran linder utanfér Europa innehaller
1

bryts nonylfenoletoxilat till nonylfenol, detta

dirfér  ofta nonylfenoletoxilat. naturen
imne 4r svarnedbrytbart och bioackumuleras
1 miljén (Ekelund ez a/. 1990), det dr dessutom
hormonstérande och giftigt £6r vattenlevande
organismer (Ekelund e a/ 1993, Granmo e
al. 1989, Granmo and Kollberg 1976). 2015
beslutade EU att inféra begrinsningar pa tillaitna
halter nonylfenoletoxilat i importerade kldder
och textilier, textilbranschen fick fem ar pa sig att

fasa ut anvandandet.

Bisfenol-A (BPA) anvinds i framstillningen
av polykarbonatplast och epoxi och produceras
1 stora mingder virlden 6ver. Polykarbonatplast
anvinds bland annat i CD-skivor och i vissa
lador
Epoxi finns bland annat i elektronik och
skyddande
livsmedelsférpackningar

plastflaskor  och fér  matforvaring,

i ytbehandling pa insidan av

som konserv- och
liskburkar. BPA kan dverforas fran materialet till
mat eller dryck, och licker ut i storre utstrickning
vid hoga temperaturer. Hos minniskor bryts
BPA ned snabbt och ackumuleras inte i kroppen.
BPA dr emellertid ett hormonliknande dmne
med Ostrogena egenskaper. I djurférsék har
negativa effekter pa hjirnan, beteende och
reproduktionsorgan setts, men vilka effekter
samt vilka exponeringsgrader som dr relevanta
t6r minniskors hilsa ir omdebatterat. Det finns
inga grinsvirden fér BPA 1 livsmedel, men
gransvirdet f6r hur mycket BPA som far “vandra
over” fran livsmedelsférpackningar av plast till
livsmedel ar 0,6 mg/kg livsmedel. Enligt EFSA
bedéms inte den miangd BPA vi fir i oss vara
skadlig for hilsan.

Av de fenoler och etoxilater som analyserades
samt bisfenol-A var det endast 4-tert-OF-
dietoxilat som detekterades och endast i Arendal
(2,03 pg/kg VV), alla 6vriga dmnen lig under
detektionsgrinsen pa samtliga stationer.
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Figur 27. Uppmatta halter (ug/kg vatvikt) DEHP i blamussla 2016 (n=100, Skalkorgarna: n=45).
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6.1.2.8 Perfluoroktansulfat (PFOS)

Mittes skrubbskddda,
detektionsgrinsen endast i Arendal.

endast i halter  over

Perfluorerade dmnen anvinds ofta for att
skapa vatten-, fett- och smutsavvisande ytor
hos exempelvis textilier, impregneringsmedel,
skidvalla.

mycket svirnedbrytbara dir PFOS dr en av de

golvvax och Dessa dmnen dr
vanligaste. Enligt kemikalieinspektionen visar
studier att dessa dmnen Okar i den arktiska
diggdjursfaunan och observationer av ldga
nivder i blodet hos minniskor har ocksa gjorts.
Sedan 2008 dr det forbjudet att 1 vissa kemiska
produkter och varor anvinda PFOS och dmnen
som kan brytas ner till PFOS. MKN f6r fisk for
PFOS ir 9,1 pg/kg (HVMES 2015:4). PFOS
analyserades 1 skrubbskidda, halterna var under
detektionsgrinsen (<1 pupg/kg VV) pd alla
stationer forutom Arendal dir en halt pa 1,2 ng/

kg uppmittes.
6.1.2.9 Hexaklorbutadien (HCBD)

Har endast analyserats i skrubbskddda, alla stationer
ligger under MK for fisk.

Hexaklorbutadien (HCBD) bildas vid produktion
av andra klorerade dmnen. 1 restprodukten
som uppstair dr HCBD-halten 30-80%. Vid
normal temperatur ir HCBD en firglos vitska.
Den anvinds bland annat som l6sningsmedel,
hydraulvitska och biocid i vindruveodlingar.
HCBD kan vara cancerframkallande och orsaka
skador p4 DNA. Amnet ir prioriterat inom EU:s
vattendirektiv pd grund av dess giftiga egenskaper
och héga potential f6r bioackumulation. MKN
for fisk for HCBD ir 55 pg/kg.

Halternaiskrubbskidda pé alla fem analyserade
lokaler var under detektionsgrinsen (<1 ug/kg
VV) och dven under MKN.
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6.1.2.10 Fetthalt

Fetthalten pa samtliga stationer lag inom det normala och
bedims ¢ ba effekt pa resultatet.

Upptaget av miljogifter i organismer dr kopplat
till dess aktivitet och vilbefinnande. Som ett
mitt pa detta kan fetthalten vara en indikation
pa organismens kondition och indirekt visa
om den paverkats av miljogifter eller andra
storningar 1 omgivningen men dven pa tillgangen
pa féda. Manga mindre vattenldsliga (hydrofoba)
milj6gifter sasom exempelvis PCB, PAH och
dioxiner lagras i huvudsak upp i organismens
fettvivnad. Oftast anges halter av miljogifter i
fetthalt fOr att fa en bittre viktning mellan lokaler
med olika kondition hos organismen. I denna
rapporthar vidock valt att ange de flesta halterna i
vatvikt da alla MKN samt livsmedelsgrinsvirden
har angetts som vatvikt.

Fetthalten i blimussla vatierade mellan 1,4 %
och 2,8 % (Figur 28 E), detta bedéms ligga inom
det normala f6r arstiden och vid jimforelse med
andra milj6giftsdata (IVL Databas: Miljogifter)
och bor inte ha effekt pa resultatet. Fetthalten
i blamussla 2006 varierade mellan 0,36-0,68 %,
vilket dr betydligt ldgre dn 2016 (Figur 28 E).

I skrubbskidda varierade fetthalten runt 1,1-
1,3 % i muskel (Figur 28 A) och mellan 3,8-5,8
% 1 helkropp (Figur 28 B).

I krabbtaska var fetthalten omkring 0,4 %
1 muskel (Figur 28 C) och mellan 9-16 % i
krabbsmér och 2,4-4,7 % i helkropp (Figur 28
D).
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Figur 28. Fetthalt i procent i (A) skrubbskadda (muskel), (B) skrubbskadda (helkropp), (C) krabbtaska (muskel), (D) krab-

taska (krabbsmor och helkropp) och (E) blamussla. For blamussla visas dven fetthalt 2006 (n
=10, n

n

krabbtaska

bla

=100, Skalkorgarna: n =45).

mussla bldmussla
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6.1.3 Lysosomal stabilitet hos blamussla

Musslor fran tre av stationerna Rlassades som “stressade
men kompenserande’, Gvriga stationer klassades som
Yallvarligt stressade”. %o LM indikerar paverkan

av metaller i Stenungsund samt paverkan av PCB i
Skalkorgarna och Kungsviken.

Utover den kemiska analysen si utfordes dven
analys pd lysosomal membranstabilitet (LMS)
pa blimussla frin sju stationer. LMS anvinds
som biomarkér och indikator péd stress orsakat
av fororeningar dir foérindringar 1 cellernas
kapacitet att ta upp ett tillsatt firgimne kan
anvindas som en indikator pé cellskador. Analys
av lysosomal stabilitet ger for respektive station
tva olika parametrar; retentionstid (RT) och
podngsittning enligt % LMS. Vid avldsning av
proverna faststilldes den tid da 6ver 50 procent av
lysosomerna uppvisade nigon form av avvikelse
eller lickage. D4 tiden for detta observerats
faststilldes den senaste tid dd 6ver 50 procent
av lysosomerna ej visade ndgon avvikelse eller
lickage och angavs som den specifika musslans
RT. Ju lingre retentionstid desto mindre stressad
ar musslan. Podngsittning enligt % LMS bygger
pa att lysosomernas utseende poingsitts efter en
femgradig skala dir de olika podngen kan indikera
pa férekomst av olika féroreningar (ICES 2015).

Musslor  fran referensstationen Fjallbacka
samt stationerna Stromstad och Brofjorden
klassades som “stressade men  kompenserande’,
de Gvriga stationerna klassades som allvarligt

stressade”’. Medelretentionstiden  f6r de olika
stationerna varierade mellan 0 och 75 minuter
(Figur 29). Stationen Strémstad hade det hogsta
RT-virdet, 75 min, foljt av Fjillbacka med
65 minuter och Brofjorden med 55 minuter,
vilket placerar stationerna inom klassificeringen
Vstressad men  kompenserande”. Ovriga  stationer
har ligre RT-virden och klassificerades som
Zallvarligt stressade”’. Skalkorgarna hade ett RT-
virde pa 31 min, Kungsviken 12 min och
Stenungsund 0 min. Musslorna frin stationen
1 Uddevalla uppvisade avvikelser av ett slag
som ¢ gick att bedéma enligt metoden.

Tolkning av vilka dmnen som ger upphov
till en minskad lysosomal stabilitet utifran
% LMS bor goéras med stOrsta forsiktighet.
Bedémning av givna poingvirden enligt %
LMS indikerar dock pa foérekomst av PCB vid
stationerna 1 Skalkorgarna och Kungsviken
medan poidngvirden for stationen i Stenungsund
indikerar pa férekomst av metaller. Jimfort med
resultaten av den kemiska analysen ér kopplingen
mellan % LMS och PCB tydligare 4n med
metaller dd de hogsta halterna PCB uppmittes
1 Kungsviken och Skalkorgarna medan halterna
av de analyserade metallerna inte var pafallande
hoga i Stenungsund. Stromstads och Fjillbackas
poingvirden visade en viss indikation pa PCB,
men inte lika tydligt som pd de andra stationerna.
I Brofjorden indikerade pa
térekomst av bade metaller och PCB. Stationen

poingvirdena

i Uddevalla uppvisade cellférindringar av ett slag
som inte var mojliga att beddoma enligt metoden.
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Figur 29. Retentionstid (RT) for provtagna lokaler 2016 (n=12, tkonfidensintervall).
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6.1.4 Bedomning av miljostatus

God miljGstatus #ppnds for alla analyserade dnmnen
med undantag av kvicksilver och PBDE.

En bedémning av milj6status fér provtagna
amnen, matriser och stationer har utforts enligt
HVMES 2015:4. Miljokvalitetsnormerna grundar
sig pa vetenskapliga kriterier och inférdes for att
komma tillritta med miljépaverkan frin diffusa
utsldppskillor som till exempel jordbruk och
trafik. Ett omrdde bedéms ha god miljéstatus om
koncentrationen av farliga dmnen férekommer i
halter som inte bedéms ge upphov till negativa
effekter pa biologisk mangfald och ekosystem.

De flesta dmnena f6r vilka MKN finns har
uppmitts 1 halter som dr under grinsvirdet
(Tabell 35). MKN 6verskrids dock f6r kvicksilver,
bromerade difenyletrar och dioxiner i en eller
flera provtagningsorganismer.

I blimussla 6verskrids halten kvicksilver pa
drygt hilften av stationerna och MKN fér PBDE
Overskrids pd samtliga stationer. Jimfort med
resultat fan tidigare undersdkningar ses ingen
okande trend for kvicksilver, medan en 6kning
av halten PBDE kan ses pa vissa stationer. I
skrubbskddda o6verskrids MKN f6r kvicksilver
och PBDE pi samtliga stationer, en beddmning
av trend kan dock inte utforas dé tidigare analys
pa skrubbskidda utférdes pa lever. En jimforelse
med tidigate resultat frin tinglake gir inte heller
att utféra di provtagningslokalerna skiljer sig at
mellan dren. I krabbtaska Overskrids MKN f6r
kvicksilver och dioxiner i krabbsmér. Dock bor
papekas att MKN f6r kvicksilver avser fisk och
MKN t6r dioxiner avser muskel fran krabba.

Merparten av de matriser som har analyserats
1 denna undersékning dr vanliga som livsmedel.
Flertalet av de dmnen som har analyserats ér
hilsofarliga om vi far i oss for hoga halter varfor
det dr viktigt att dven beskriva hur de olika
halterna av analyserade kemiska dmnen férhaller
sig till befintliga grinsvirden for olika livsmedel.
Vilken effekt olika dmnen far dr beroende av
mingden vi fir i oss och vilken typ av livsmedel
vi dter. Exempelvis dr fisk kind for att innehalla
hoéga halter av organiska milj6féroreningar. For
mer information om detta, se Livsmedelsverkets
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kostrad. For flertalet av analyserade metaller,
och bly, det
bestimda grinsvirden for vilka halter som inte far

exempelvis  kvicksilver finns
Overskridas med avseende pé livsmedel. Det finns
dven grinsvirden for en del organiska miljogifter
exempelvis dioxiner och PCBer. Grinsvirdena dr
generellt beslutade av EU alternativt av svenska
livsmedelsverket (HG 1881:2006, SLVES 2012:3).
De ir vanligen specificerade for olika typer av
livsmedel exempelvis mussla, fisk och skaldjur
men i vissa fall, sisom fér kvicksilver och bly,
finns dven ett ldgre satt virde for barnmat.
Ligre grinsvirden f&r barnmat beror pa att
sma barn som fortfarande vixer och utvecklas
kan paverkas negativt vid relativt laga halter av
miljégifter. Utéver detta behandlas dven nagra
amnen (koppar (Cu), zink (Zn) och ftalaten
DEHP) dir det finns rekommendationer om
maximalt dagligt intag.

Vid jimférelse av analyserade dmnen med
befintliga grinsvirden for livsmedel (Tabell
36) Overskrids grinsvirdet for bly (Pb) i
barnmat genomgdende vid alla lokaler och i alla
analyserade matriser. Aven halten kvicksilver
(Hg) i skrubbskidda 6verstiger grinsvirdet for
barnmat vid fyra av fem lokaler. Likasa dterfinns
hoga halter av kvicksilver 1 krabbtaska. Gillande
grinsvirdet for halter i barnmat sa bér detta dven
sittas 1 perspektiv till om livsmedlet 4ts vildigt
ofta eller mer sillan. Exempelvis ses de férhojda
halterna i filé frin skrubbskddda som mer
allvarligt 4n de hoga halterna i krabbsméret da
det senare troligen inte ges till smabarn i samma
utstrickning som fisk.

Vidare ir halterna av kadmium hdéga i savil
krabbsmoret som helkropp av krabbtaska. Av de
organiska miljégifterna ses endast héga halter av
dioxiner och dioxinliknande PCBer i krabbsmor,
notera dock att grinsvirdet for dioxiner avser
muskel hos krabba. Att héga halter av dioxiner
och dioxinliknande PCBer ses i krabbsmoret kan
kopplas till krabbsmorets héga fetthalt.

Av Tabell 36 framgir dven maximalt dagligt
intag av koppar (Cu), zink (Zn) och ftalaten
DEHP och av dessa kan koppar och zink komma
att Overskridas vid intag av krabbtaska frin
samtliga lokaler. Det dagliga intaget av zink kan
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7. Sammanfattande
diskussion

Bohuskusten paverkas arligen av tillférsel av olika
utsldpp fran antropogen verksamhet. Det finns ett
flertal reningsverk, storre industrier och hamnar
vars verksamhet paverkar miljon negativt. Dartill
inverkar dven jord- och skogsbruk antingen
direkt eller indirekt via lickage av kvive men dven
utslipp av pesticider. Aven atmosfiriskt nedfall
ir ett stort problem dd dmnen som 4r férbjudna i
Sverige kraftigt kan paverka var miljé. Att studera
forekomst och effekter av miljogifter dr dirfor
viktigt ur flera perspektiv. Med en kontinuerlig
Overvakning kan forindringar i miljén sparas
tidigt och nya dmnen och dess eventuella effekter
upptickas snabbare.

Inom detta uppdrag har totalt 14 lokaler
undersokts med avseende pd miljostérande
dmnen i biota (blasting, blamussla, skrubbskidda
och krabbtaska). Vilka typer av organismer som
har analyserats pa vilka lokaler har varierat.
Blamussla dr den enda organism som har
pé

halter har i méjligaste man jaimforts Sver tiden

analyserats samtliga lokaler. Uppmitta
alternativt med olika typer av grinsvirden fOr att
ge en forstaelse av halternas betydelse f6r miljon.

Analys av metaller 1 blasting har ingatt i
kontrollprogrammet sedan 1992 men da endast
vid Danafjord och Skalkorgarna och det var
forst 2006 som programmet utdkades till nio
lokaler. Blastang har linge anvints internationellt
och nationellt som  bioindikatorer inom
miljo6vervakningen. Orsaken dr att algerna ldtt
tar upp metaller, dr fastsittande och litta att ta
prover bade frin drsskott och dldre delar. Till
skillnad fran djuren saknar alger dessutom
avgiftningsmekanismer,  vilket innebdr att
milj6gifterna ackumuleras med tiden. Analys av
metaller i blasting visade pa hoga halter av frimst
arsenik och kadmium dir halterna foreligger
huvudsakligen i klass 3-5. Aven férhallandevis
hoga halter avseende koppar och nickel kunde
ses pd ett antal lokaler. Mellan dren 2006 till 2011
sags en markant Okning av arsenik, kadmium

och koppar vid merparten av lokalerna. Vid
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2016 ars provtagning ses avtagande halter av
arsenik och koppar medan kadmium fortsitter
Oka. Orsakerna till de generellt héga halterna
2011 och dess minskning dr oklar. Héga halter
av arsenik pa vissa lokaler tros eventuellt bero pa
halter i berggrunden.

Pa blamussla har omfattande analyser utforts
av savil tungmetaller som organiska miljégifter
vid samtliga lokaler. Resultatet visar liga till
mittliga halter av samtliga tungmetaller (klass 1-3;
Naturvardsverket, 1999). Halten av kvicksilver
1 mussla frin Goteborgsomradet, Stenungsund
samt Gullmarn Yttre (Lysckil) 6verskrider dock
grinsvirdet for MKN for fisk, vilket anvinds
for statusbedémning. Grinsvirden for halter
i mussla som livsmedel 6verskrids inte for
kvicksilver men didremot f6r bly. Vid jimforelser
med tidigare ar ses mindre férindringar, savil
Okande som minskande halter med undantag av
arsenik som har okat pd samtliga stationer fran
klass 1 till klass 2.

Av de organiska milj6gifterna som har
analyserats i blimussla 4r det endast de
bromerade difenyletrarna  (flamskyddsmedel)

som férekommer 1 halter 6ver grinsvirdet for
MKN for fisk, vilket dven var fallet 2006. Okade
halter ses vid tre av fyra lokaler 2016. Hogst halt
2016 sags 1 Arendal, dir en méjlig punktkilla
ir reningsverket 1 Goteborg. Det bér dock
tilldggas att halterna av PBDE lings den svenska
kusten generellt 4r héga i all typ av biota enligt
VISS (Vatteninformationssystem Sverige) och
gransvirdet 6verskrids i alla ytvatten.
Skrubbskiddda har tidigare endast analyserats
vid ett fatal tillfillen pd ett fatal 4mnen och da
frimst avseende halter 1 lever och i vissa fall i
filé. Tidigare har man huvudsakligen anvint sig
av tanglake men da denna har visats sig vara
svirfiskad och dessutom klassad som nira hotad
av artdatabanken valdes istillet skrubbskidda
ut som provtagningsfisk 2016. Analyser av
skrubbskiddda i bade helkropp och filé har
genomférts pa fem lokaler. Grinsvirdet f6r MIKKIN
i fisk 6verskrids for bade kvicksilver och PBDE
hos skrubbskidda pa samtliga stationer. Liksom
tor PBDE:erna dr kvicksilverhalterna generellt
héga i all typ av biota. Problemen bedéms enligt
VISS ha en sidan omfattning och karaktir att
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det i dagsliget saknas tekniska forutsittningar att
atgirda dessa. Halterna i miljon far dock inte 6ka.
Den storsta paverkan av exempelvis kvicksilver
enligt VISS ”bestir av atmosfirisk deposition
vars ursprung r lingviga, globala atmosfiriska
utslipp fran tung industri och férbrinning
av stenkol. I Sverige har en stor mingd av det
nedfallande atmosfiriska kvicksilvret under lang
tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager,
varifrain det kontinuerligt sker ett lickage
till ytvattnet med paféljande ackumulering i
vattenlevande organismer och fisk”.

Vid

rekommendationer 6verskrids grinsvirdet for

jimforelse med livsmedelsrelaterade
kvicksilver 1 barnmat vid samtliga fisklokaler
undantaget Brofjorden. Aven grinsvirdet for bly
i barnmat Overskrids vid samtliga lokaler.

Analyser pa krabbtaska har férekommit vid
tre tidigare tillfdllen vid ett mindre antal lokaler
och for ett varierande antal dmnen. Analys av
krabbtaska 2016 visade pa héga halter av ett flertal
dmnen 1 det feta krabbsméret. Grinsvirdet for
kadmium i skaldjur som livsmedel verskrids pa
samtliga stationer. Detsamma giller for halter av
dioxiner och dioxinliknande PCB:er i krabbsméor
vid jimforelse med grinsvirdet for muskel
frin krabba som livsmedel. Aven grinsvirdena
for kvicksilver och bly i barnmat Gverskrids i
krabbsmoret. Men di krabbsmor inte dr vanligt
forekommande i barnmat anses detta inte vara av
nagon betydelse. MKN f6r kvicksilver i fisk samt
dioxiner och dioxinliknande PCB:er i kriftdjur
Overskrids vid samtliga stationer 1 krabbsmor
men inte i muskel.

Under hur ling tid som de olika organismerna
har varit exponerade f6r uppmitta dmnen,
och vilka halter de exponerats for, dr svart att
uppskatta da upptag och nedbrytningstid varierar
mycket mellan de olika 4mnena och dessutom
ir beroende av vattentemperatur, salthalt och
organismens kondition. Exempelvis har King
& Davies (1992) pavisat att kvicksilver kan
ansamlas 1 mussla och att utséndringen av dmnet
kan vara mycket lingsam, eventuellt dr, medan
nedbrytningen av plana PCB:er och PAH:er
gar betydligt snabbare, mellan 1-4 ménader
(Livingstone & Pipe, 1992). Dirtill kan dven de
olika typerna av fédosék som férekommer hos

64

mussla, skrubbskiddda samt krabbtaska vara av
betydelse f6r upptaget av dmnen. Blasting och
blamusslair fastsittande medan skrubbskiddda och
krabbtaska kan forflytta sig Gver stdrre omraden
vilket kan fOrsvira tolkningen av resultatet.
Aven organismens fetthalt ir av betydelse for
ackumulation av manga miljogifter, da hydrofoba
dmnen frimst lagras in i fettvivnaden. Fetthalt i
blamussla 2006 var ca 0,5 procent jimfort med
2016 ddr fetthalten var betydligt hogre med ett
medelvirde pa 2 procent. Orsaken till detta kan
vara simre fodotillgang,

Det dr svirt att se en genomgaende trend da
det saknas tidsserier for flera av de analyserade
imnena. Aven for metallerna, dir det finns
mer data, ses ingen generell trend. Halterna av
vissa metaller har 6kat (arsenik och kadmium i
blasting, arsenik och zink i blamussla), medan
inga tydliga férdndringar ses i halterna av andra
metaller. I skrubbskiddda och krabbtaska ar det
svart att se en trend dd mitningarna i krabba inte
varit konsekventa och mitningar i skrubbskidda
endast har skett vid ett fatal tillfillen. Dessutom
saknas data om antal individer i poolade prover
fran tidigare dr vilket forsvarar tolkningen av
resultaten. Utifran utférda studier i olika matriser
sa dr dock den sammantagna bedémningen att
God miljistatus uppnds for alla analyserade dmnen
med undantag av kvicksilver och PBDE.

8. Rekommendationer

Foljande rekommendationer och kommentarer
ges utifran erfarenheter fran provtagning, analys
samt rapportering av detta uppdrag.

8.1 Provtagning

Biota samlades in huvudsakligen under november
minad 2016. Provtagningen forsenades pa grund
av ett flertal faktorer, bland annat vidret vilket
1 viss min piverkade och foérsvirade arbetet
med insamling av biota negativt samt ledde till
férsenade analyser. En stark rekommendation ér
att provtagning bor paborjas under september
minad och att det av programmet framgir att
fisketillstand kan behéva s6kas for vissa lokaler
sa att detta kan forberedas 1 god tid.
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8.2 Provberedning

Tydliga och specifika instruktioner fér hur
provberedning skall ga till inom detta projekt
samt hur manga individer som behéver analyseras
behéver sammanstillas for de olika matriserna.
Undersokningstyper finns £6r miljégifter i mussla
och fisk och kan anvindas men bér anpassas
specifikt for detta projekt. Dirtill bér dven en
sammanstillning gbras av tidigare provtagningar
med avseende pd hur minga individer samt
storlek pa dessa som har poolats till ett prov inom
de olika matriserna for att sikerstilla kvalitativ
jamforelse 6ver tiden.

8. 3 Matriser

Vid arets undersékning studerades blisting,
blamussla, skrubbskidda samt krabbtaska. Det
ir endast for blisting och blamussla som det
finns lingre tidsserier varfor det anses viktigt att
fortsitta med analys av dessa parametrar fOr att
mojliggdra trendanalyser. Blastang dr dessutom
den enda makroalgen i kontrollprogrammet.
Bdda dessa organismer dr dessutom relativt
enkla att fa tag pd. En nackdel med blastang dr
dock att MKN f6ér makroalger saknas och den
kan egentligen inte anvindas f6r bedémning av
status. Med avseende pa statusbedémningar sa
bér mitningar i fisk, blimussla och krabbtaska
prioriteras men déa férutsatt att MKIN finns f6r
vald organism och dmne. Skrubbskidda som
ir tinkt att ersitta tdnglake har tidigare inte
anvints i samma utstrickning som vid 2016
ars provtagning, varfor vikten av att fortsitta
med dessa provtagningar for att bygga upp ett
kvalitativt dataset poidngteras.

8.4 Analyser

Analyserade dmnen bér anpassas till paverkan
frin omvirlden, dvs nya dmnen som dyker upp i
recipienten bor i viss man ingé i provtagningarna.
Det ir dock 6nskvirt att vissa dmnen prioriteras
och analyseras kontinuerligt i samma matris
medan 4amnen som inte detekteras kan ersittas
med annat 4mne som inte har analyserats tidigare
till ndsta provtagning. Exempelvis har DEHP
endast detekterats vid tvd lokaler i mussla och
bedéms kunna utga till nidsta provtagning,
detsamma giller f6r PFOS och HBCD vilka har
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analyserats 1 skrubbskddda men inte detekterats.
En studie frin Chalmers (Lindgren, 2015) pekar
pa alkylerade PAH som ir en grupp PAH:er dir
16 st nu ingar i US EPAs regelbundna mitningar
i miljén férutom de tidigare 16 utvalda, dvs nu
totalt 32 st. De alkylerade PAH:erna utgdr mer
in 93% av den totala mingden PAH i rdolja och
diesel (Colavecchia et al., 2004; Hawthorne et al.,
2000). Viildigt lite 4r dock kdnt hur toxiska de édr
(Gong et al. 2014). Det bor dven efterstrivas att
fetthalt analyseras i alla matriser, dels for att fa ett
mitt pa organismernas kondition men ocksa for
att organismer i vilka hydrofoba dmnen analyseras
littare skall kunna jimforas. Dock poidngteras det
atthalten i vatvikt dr det virde som huvudsakligen
anvinds vid statusbedémningar utifran MKN.

8.5 Statusbeddmning

I uppdraget ingick att géra en statusbedémning
enligt HVMFES 2013:19 samt HVMES 2015:4
vilka fokuserar pa att god miljéstatus skall uppnas.
For att detta skall kunna utféras effektivt dr det
viktigt att man i planeringsstadiet reflekterar Gver
vilka dmnen det finns gransvirden fér och att
relevant matris provtas.

I denna rapport har resultaten dven utvirderats
utifrdn ett antal riktvirden f6r halter i livsmedel
(EG 1881:20006, SLVES 2012:3) och detta bor
dven framgd av framtida utvirderingar da dmnena
for statusbedémningen inte helt stimmer Gverens
med de dmnen som det finns grinsvirden for i
livsmedel. Exempelvis Gverskreds tillitna halter

av kvicksilver och bly i barnmat f6r bland annat
filé fran skrubba.

8.6 Rapportering

Avseende framtida provtagningar och

det

provtagning och analys av sediment sker innan

rapporteringar  si rekommenderas att
provtagning och rapportering av biota, detta f6r
att mojliggéra sambandsanalyser mellan biota
och sediment i biota-rapporten, men ocksa for att
urvalet av analyser i biota dd d4ven kan baseras pa
vad som ses 1 sedimentet. Halterna i sedimentet
bedéms som en viktig faktor for att fOrstd
variationerna i biota pd de olika lokalerna varfér
sambandsanalyser bor utféras inom biotadelen

av projektet.
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9. Slutsatser

9.1 Slutsatser avseende bedomningsstatus

God miljistatns uppnas for alla
analyserade dmnen med undantag av
kvicksilver och PBDE.

9.2 Slutsatser avseende kemisk analys

Metaller

Halten kadmium i krabbtaska Overstiger
gransvirdet for livsmedel pa samtliga fyra
krabbtaskalokaler.

Huvudsakligen laga halter av krom i samtliga
matriset.

Liten till stor avvikelse av koppar i bldstang,
generellt laga halter i biota med undantag f6r
krabba.

Halten kvicksilver i de olika matriserna
overskrider MKN for fisk vid 10 av 14
lokalerna.
Halten krabbtaska

skrubbskddda 6ver skrider grinsvirdet for

kvicksilver i och
tillitna halter i barnmat vid totalt nio lokaler.
Kvicksilver kunde endast detekteras pa td
stationer i bldsting,

Halten bly i blamussla, skrubbskiddda och
krabbtaska helkropp 6ver skrider grinsvirdet
for tilliten halt i barnmat vid samtliga lokaler.
Tenn kunde endast detekteras pa ett fital
stationer i bldmussla, skrubbskidda och
krabbtaska. Diremot detekterades tenn pa

samtliga stationer utom tva i blastang;

Organiska miljigifter

Halten dioxiner och dioxinliknande PCB
ar ligre an MKN for fisk samt grinsvirdet
tor fisk som livsmedel f6r samtliga stationer
och matriser med undantag for halter i
krabbsmor.

Halten PCB, ir under grinsvirdet for fisk
som livsmedel for samtliga stationer och
analyserade matriser.

Halten HCB dr under MKN f6r fisk i
matriserna bldmussla och skrubbskidda vid
samtliga stationer.

Halten av bromerade difenyletrar i blamussla
och filé frin skrubbskddda Overskrider
kraftigt MIKIN f6r fisk vid samtliga stationer.
Endast ldga halter (dvs under MKN)
av PAHer, ftalater, PFOS och HCBD i
respektive analyserade matris.

9.3 Jamforelse med tidigare BVVF-studier

Inga tydliga trender ses for analyserade
metaller hos blasting och blamussla.

En viss 6kning kan ses f6r halter av dioxiner,
furaner samt dioxinliknande PCBer mellan
aren 2006 och 2016 med avseende pa vitvikt.
Vid jimférelse av halten PBDE i blamussla
mellan aren 2006 och 2016 ses en Skning av
summan av kongenerna #47, #99 och #100
vid Danafjord, Galteré och Kungsviken.




Miljégifter i biota 2016

10. Tack

Uppdraget har inneburit ett omfattande arbete i
falt med att samla in material och vi vill sarskilt

tacka alla hjilpsamma yrkesfiskare som bistatt
med fangst av skrubbskidda och krabbtaska.
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Appendix I. Blamussla storleksférdelning.

Blamussla  Arendal3l i El Galter610 Uddevalla prl 2 3 7 Fiallbacka 16
(léngd mm) Furholmen|
1 63 68 58 79 3 80 65 71 64 26 72 5 54 a3
48 83 52 68 45 76 70 70 60 48 60 54 53 51
3 55 51 55 68 58 52 69 68 60 50 57 48 47 48
4 58 43 64 78 78 74 80 73 60 51 60 45 44 52
5 58 56 55 75 77 72 70 70 62 52 68 52 47 44|
6 61 66 55 84 56 81 63 73 58 50 62 47 52 42
7 54 70 60 84 63 81 75 67 62 53 62 46 50 43
8 55 74 48 88 60 84 70 64 61 52 65 48 44 50
9 55 48 53 o4 59 79 67 68 62 52 69 50 53 48
10 52 45 63 86 75 76 60 61 61 48 75 54 54 46
1 51 49 53 % 49 67 70 78 59 48 70 45 50 46
12 65 45 59 74 47 81 63 58 66 47 64 43 51 47
13 56 48 50 73 60 81 69 75 66 64 61 45 41 44
14 54 39 57 64 62 86 73 70 64 54 66 47 54 45
15 52 61 52 88 72 84 75 63 60 76 70 42 55 43
16 47 7 63 77 63 75 70 61 58 62 62 48 55 43
17 52 74 55 62 68 85 60 78 57 72 69 50 45 48
18 50 84 51 84 68 82 58 58 59 62 67 47 47 54
19 63 45 52 84 72 85 62 70 57 74 60 45 50 41
20 54 40 56 65 70 76 70 69 60 73 72 52 57 50
2 53 43 51 85 70 92 73 59 61 70 68 43 46 44
22 49 43 52 63 58 70 60 64 68 74 57 43 43 45
23 54 42 56 78 62 91 62 57 62 57 72 48 53 49
2 72 51 51 88 61 % 74 65 58 7 65 51 55 42
25 66 64 50 83 54 79 65 73 58 7 69 42 53 42
26 53 58 54 81 67 84 74 61 68 83 66 46 47 43
27 60 53 54 81 48 75 72 76 62 80 68 47 50 44
28 48 55 52 63 52 86 65 66 55 67 60 48 52 63
29 57 56 53 66 52 78 70 65 63 84 57 49 57 51
30 49 54 54 75 72 84 62 61 53 72 58 50 52 48
31 51 55 57 67 57 88 57 67 58 85 61 50 51 60
32 57 55 55 77 70 80 63 7 56 63 7 49 44 43
33 57 54 54 80 67 77 67 76 62 61 55 52 47 47
34 54 54 53 86 63 79 59 53 52 76 57 45 52 52
35 52 63 55 82 61 79 67 64 58 79 61 50 43 48
36 60 51 84 73 97 63 62 57 72 54 54 49 56
37 55 59 83 54 84 65 73 61 53 60 47 53 50
38 53 48 83 73 36 77 60 71 59 70 60 42 50
39 50 52 91 46 70 70 63 66 74 57 47 43 52
40 55 53 77 69 75 78 74 57 52 60 53 53 47
41 57 50 89 74 88 76 66 55 52 60 47 54 51
2 54 48 76 68 7 60 7 s6 52 60 47 52 52
43 57 49 89 67 81 70 58 67 49 63 50 55 44
44 59 52 79 50 78 62 62 55 46 75 50 48 42
45 49 57 81 65 79 65 7n 55 45 58 46 47 42
46 59 54 73 57 81 62 7 65 51 62 46 48 51
47 48 60 78 67 9% 62 58 67 43 55 49 44 53
48 60 57 70 65 03 60 57 64 56 56 45 49 46
49 49 50 70 54 82 70 68 60 62 55 50 47 49
50 51 52 78 50 89 60 51 58 73 68 48 49 44
51 50 53 74 57 74 58 63 58 82 70 47 40 44
52 47 54 70 61 69 62 61 51 86 64 a3 48 42
53 61 49 81 62 7 70 61 56 62 56 43 45 46
54 53 54 84 58 85 61 66 61 62 61 48 48 48
55 47 51 81 67 70 63 65 54 79 69 46 45 45
56 42 53 74 54 83 66 55 57 85 58 52 42 46
57 46 48 81 47 87 66 71 60 62 62 43 50 45
58 44 54 78 63 100 57 61 64 7 63 50 53 51
59 47 46 75 51 67 62 74 67 65 66 45 46 52
60 48 57 83 67 9% 7 70 61 58 64 66 47 58
61 48 61 79 68 93 69 59 55 62 66 4 46 52
62 48 52 82 54 81 73 7 58 69 59 48 45 44
63 51 55 78 60 84 60 63 55 73 59 45 45 55
64 52 55 77 60 82 57 61 59 7 55 47 53 54
65 59 51 75 54 7 73 54 55 68 58 45 43 49
66 57 52 80 67 7 73 63 57 59 60 48 43 44
67 51 52 75 70 03 60 66 65 79 62 2 43 46
68 54 54 80 55 82 60 62 60 56 67 57 48 48
69 58 53 73 47 83 57 62 66 55 64 46 45 51
70 46 48 70 65 80 61 61 56 78 52 48 47 41
7 54 53 %2 63 66 73 61 s5 69 58 52 47 41
72 42 48 80 62 86 55 55 66 68 52 44 52 48
73 51 58 78 56 75 62 57 56 60 60 46 48 57
74 48 55 80 52 73 60 58 59 76 52 44 55 40
75 47 53 75 63 83 77 58 s9 83 56 51 53 51
76 53 50 79 64 77 74 60 59 65 59 50 50 49
77 55 50 72 57 85 70 60 54 46 58 51 53 44
78 60 50 80 66 84 62 65 56 60 57 42 53 51
79 67 55 78 63 81 61 56 58 74 59 54 55 41
80 50 58 82 67 77 62 66 72 72 60 44 48 56
81 48 52 79 55 79 62 60 54 75 55 48 50 45
82 64 52 86 55 82 83 57 56 70 59 42 53 48
83 52 55 72 50 88 55 52 54 72 63 43 52 55
84 51 50 50 57 78 60 61 85 82 57 47 53 52
85 53 56 82 69 78 60 73 60 75 52 44 51 55
86 59 53 63 60 69 80 59 s9 53 52 55 59 46
87 51 54 56 53 73 60 7 55 54 56 44 56 44
88 50 52 75 56 83 54 56 57 75 62 57 51 48
89 55 50 78 66 87 53 62 52 80 64 47 47 56
0 53 53 80 64 83 57 53 55 74 58 52 52 46
91 48 50 81 62 75 61 7 53 78 54 50 47 60
%2 47 51 84 62 78 59 58 62 73 55 52 47 53
93 55 54 80 55 81 55 57 54 58 56 45 52 54
94 58 62 83 60 82 80 58 53 55 57 52 45 48
95 66 53 77 67 74 58 61 58 65 52 4 48 46
9% 54 51 60 62 78 81 57 59 65 54 50 45 51
97 48 53 60 67 87 58 7 54 47 56 46 52 50
98 54 48 60 60 84 75 55 58 76 52 a2 48 50
99 55 62 63 55 89 78 57 53 76 54 42 46 45
100 50 58 62 67 85 59 58 51 72 52 51 48 45
pelan=d 536 56.0 53.6 77.0 61.0 80.7 65.7 6338 59.4 65.2 61.0 47.8 49.2 48.1
BT KERERE (] 235 136 253 420 392 339 378 319 251 345 285 201 200 19
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Appendix II. Skrubbskéddda, kon och storleksfordelning.

Station Biota datum Kon Langd (cm) Vikt (g)
Arendal 31 Skrubba 20161024 Hona 35 540
Arendal 31 Skrubba 20161105 Hona 28 328
Arendal 31 Skrubba 20161115 Hona 29 482
Arendal 31 Skrubba 20161109 Hona 29 755
Arendal 31 Skrubba 20161111 Hona 30 388
Arendal 31 Skrubba 20161030 Hona 31 363
Arendal 31 Skrubba 20161029 Hona 33 307
Arendal 31 Skrubba 20161115 Hona 33 359
Arendal 31 Skrubba 20161118 Hona 34 319
Arendal 31 Skrubba 20161124 Hona 38 458
Medel 32,0 430
Skalkorgarna 2 Skrubba 20161114 Hona 32 545
Skalkorgarna 3 Skrubba 20161114 Hona 32 375
Skalkorgarna 4 Skrubba 20161114 Hona 33 396
Skalkorgarna 5 Skrubba 20161112 Hona 26 170
Skalkorgarna 6 Skrubba 20161112 Hona 36 606
Skalkorgarna 7 Skrubba 20161105 Hona 30 336
Skalkorgarna 8 Skrubba 20161022 Hona 38 673
Medel 32,4 443,0
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 33 301
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 33 396
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 30 307
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 34 373
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 34 330
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 32 265
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 35 431
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 34 411
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 37 518
Brofjorden 13 Skrubba 201611 Hona 35 373
Medel 33,7 371
Fisketangen 17 Skrubba 201611 Hona 34 354
Fisketangen 18 Skrubba 201611 Hona 33 343
Fisketangen 19 Skrubba 201611 Hona 35 447
Fisketangen 20 Skrubba 201611 Hona 36 418
Fisketangen 21 Skrubba 201611 Hona 32 256
Fisketangen 22 Skrubba 201611 Hona 36 346
Fisketangen 23 Skrubba 201611 Hona 37 424
Fisketangen 24 Skrubba 201611 Hona 34 350
Fisketangen 25 Skrubba 201611 Hona 33 391
Fisketangen 26 Skrubba 201611 Hona 32 311
Medel 34,2 364
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 30 357
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 34 357
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 30 315
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 30 313
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 29 291
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 33 429
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 36 473
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 31 360
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 31 406
Fjallbacka Skrubba 201611 Hona 29 329
Medel 31,3 363
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Appendix Ill. Krabbtaska, kdn och storleksfordelning.

Station Biota datum Kon Bredd (mm) Vikt (g)
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 130 288
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 180 653
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 170 435
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 150 288
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 170 432
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 165 405
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 145 342
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 150 345
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 150 244
Danafjord 4 Krabbtaska 20161107 Hona 155 471
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 165 470
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 180 577
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 160 470
Danafjord 4 Krabbtaska 20161107 Hona 170 358
Danafjord 4 Krabbtaska 20161107 Hona 160 378
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 145 380
Danafjord 4 Krabbtaska 20161107 Hona 150 318
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 135 296
Danafjord 4 Krabbtaska 20161107 Hona 160 420
Danafjord 4 Krabbtaska 20161031 Hona 160 432
Medel 158 400
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161114 Hona 150 435
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161114 Hona 165 521
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161114 Hona 170 551
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161112 Hona 190 564
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161114 Hona 170 401
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161114 Hona 140 330
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161112 Hona 150 318
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161112 Hona 170 555
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161105 Hona 140 322
Stenungsund E1 Krabbtaska 20161022 Hona 160 522
Medel 161 452
Galter6 10 Krabbtaska 201611 Hona 180 613
Galter6 10 Krabbtaska 201611 Hona 165 527
Galter6 10 Krabbtaska 201611 Hona 160 496
Galtero 10 Krabbtaska 201611 Hona 190 646
Galtero6 10 Krabbtaska 201611 Hona 150 401
Galter6 10 Krabbtaska 201611 Hona 180 625
Galterd 10 Krabbtaska 201611 Hona 140 323
Galtero6 10 Krabbtaska 201611 Hona 145 329
Galter6 10 Krabbtaska 201611 Hona 135 298
Galterd 10 Krabbtaska 201611 Hona 150 365
Medel 159,5 462
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 170 582
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 170 510
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 180 656
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 180 603
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 170 565
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 150 412
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 160 458
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 170 641
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 155 377
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 180 652
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 180 748
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 180 668
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 170 497
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161130 Hona 160 524
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161128 Hona 180 664
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 170 560
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 170 517
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 160 498
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 175 696
Kosterfjorden 16 Krabbtaska 20161123 Hona 160 495
Medel 171 587
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Appendix IV. Analysdata metaller TS blastang.

WED4
) &
Rapport : ; L1634580
Sida 1 (6) “eprre” 28JINPED3W1
ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2016-12-08 Marine Monitoring AB
Utfardad 2016-12-15 Marina Magnusson
Strandvagen 9
45330 Lysekil
Projekt
Analys: M4
Er beteckning Danafjord 4
Blastang
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273509
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 271 % 1 W EVWA
As 37.5 9.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.44 0.28 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 1.20 0.27 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.265 0.071 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 2.70 0.51 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0200 0.0201 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 359 68 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 5.00 1.31 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.461 0.093 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.830 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 81.6 15.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Galtero 10
Blastang

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273510
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 26.7 % 1 W EVWA
As 25.4 6.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.970 0.187 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 1.09 0.24 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.148 0.040 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 2.39 0.45 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.02 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 175 32 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 3.72 0.99 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.236 0.048 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.652 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 39.9 7.9 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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ISO/IEC 17025
Er beteckning Kungsviken 11
Blastang
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273511
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 29.4 % 1 W EVWA
As 19.7 5.2 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.871 0.167 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.905 0.201 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.164 0.044 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 9.82 1.84 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.02 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 113 21 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 3.7 0.98 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.262 0.054 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0412 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 0.520 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 96.7 19.5 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Gullman Inre 12
Blastang

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273512
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 24.6 % 1 W EVWA
As 45.3 12.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.91 0.36 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 1.46 0.32 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.362 0.095 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 4.31 0.81 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.02 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 240 47 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 5.37 1.43 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.431 0.087 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0528 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 1.28 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 70.9 14.2 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Gullmarn Yttre 12a
Blastang
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273513
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 26.6 % 1 W EVWA
As 48.3 12.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.76 0.34 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.985 0.219 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.238 0.063 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 3.66 0.69 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0163 0.0164 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 161 30 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 5.59 1.47 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.56 0.31 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0568 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 0.677 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 61.7 12.1 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Brofjorden 13
Blastang

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273514
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 29.7 % 1 W EVWA
As 30.4 8.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.34 0.25 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 1.06 0.24 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.168 0.047 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 4.00 0.76 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.02 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 176 32 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 4.56 1.23 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.404 0.082 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0367 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 0.842 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 89.0 17.6 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Fisketangen 17
Blastang
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273515
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 321 % 1 W EVWA
As 25.8 6.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.826 0.157 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.505 0.112 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.169 0.046 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 2.74 0.52 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.01 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 88.3 16.4 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 2.93 0.78 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.900 0.181 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0352 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.660 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 42.4 8.4 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Kosterfjorden 16
Blastang
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273516
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 26.8 % 1 W EVWA
As 71.9 19.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.94 0.38 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.959 0.212 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.403 0.107 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 3.31 0.62 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.02 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 139 26 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 6.44 1.69 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.567 0.115 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0672 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 0.951 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 57.8 11.7 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Stenungsund E1
Blastang
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273517
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 22.4 % 1 W EVWA
As 39.6 104 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.79 0.34 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 1.36 0.31 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.292 0.081 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 3.24 0.61 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.02 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 210 42 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 4.29 1.14 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.404 0.082 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0414 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.746 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 68.1 13.3 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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ISO/IEC 17025

Rapport 2" L1634580

Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO3 / H>O; utan féregaende torkning.
For analys av halogener (Br, Cl, I) sker uppslutning med med endast HNOs3 .

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

EVWA | Evelina Waara

IDJO Ida Jonsson

Utf"
H |ICP-SFMS
S |ICP-SFMS
W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Appendix V. Analysdata metaller TS bldmussla.

WED4
) @)
Rapport 5 ; L1634579
Sida 1 (8) “eprre’ 28J9LWWEKMP
ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2016-12-08 Marine Monitoring AB
Utfardad 2016-12-15 Marina Magnusson
Strandvagen 9
45330 Lysekil

Projekt
Analys: M4
Er beteckning Arendal 31

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273495
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 17.5 % 1 W EVWA
As 12.2 3.3 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.97 0.38 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.789 0.176 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 1.37 0.37 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 9.62 1.81 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.218 0.075 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 8.35 1.55 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.58 0.42 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.61 0.32 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0983 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.19 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 129 26 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Skalkorgarna 2

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273496
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 17.9 % 1 W EVWA
As 14.6 3.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.58 0.30 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.549 0.127 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 1.23 0.32 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 6.89 1.29 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.196 0.067 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 15.2 2.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.43 0.39 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 2.09 0.42 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0927 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 2.65 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 79.7 15.8 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Er beteckning danafjord 4

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273497
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 20.8 % 1 W EVWA
As 14.3 3.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.09 0.21 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.416 0.093 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.490 0.129 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 6.43 1.21 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.137 0.049 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 3.70 0.69 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.45 0.40 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.947 0.191 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.731 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 95.0 18.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Galter6 10

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273498
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 23.3 % 1 W EVWA
As 17.8 4.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.721 0.137 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.318 0.073 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.278 0.074 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 6.75 1.27 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0383 0.0252 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 5.26 0.98 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.476 0.126 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.287 0.059 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 2.49 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 79.6 15.6 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Kungsviken 11

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273499
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 24.4 % 1 W EVWA
As 11.7 3.1 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.721 0.137 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.367 0.084 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.317 0.084 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 7.40 1.39 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0516 0.0235 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 7.30 1.34 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.545 0.151 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.370 0.075 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0430 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 2.48 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 71.0 14.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Gullmarn inre 12

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273500
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 25.7 % 1 W EVWA
As 11.0 2.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.654 0.124 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.289 0.066 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.251 0.067 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 5.86 1.10 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0364 0.0224 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 5.86 1.08 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.498 0.132 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.293 0.060 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 0.918 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 76.4 15.6 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Gullmarn Yttre 12a

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273501
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 21.8 % 1 W EVWA
As 214 5.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.29 0.25 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.447 0.100 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.587 0.157 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 6.31 1.19 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.123 0.046 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 4.10 0.80 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.45 0.40 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.39 0.28 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.950 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 136 27 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Brofjorden 13

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273502
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 20.2 % 1 W EVWA
As 18.5 4.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.64 0.31 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.493 0.114 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.584 0.154 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 5.61 1.06 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0926 0.0391 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 4.35 0.84 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.07 0.29 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.975 0.196 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.02 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 145 29 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
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Er beteckning Fisketangen 17

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273503
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 22.4 % 1 W EVWA
As 17.5 4.6 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.40 0.27 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.460 0.104 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.416 0.112 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 8.48 1.60 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0884 0.0358 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 6.08 1.12 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.13 0.31 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.90 0.38 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.173 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 2.25 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 179 35 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Kosterfjorden 16

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273504
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 19.7 % 1 W EVWA
As 26.1 7.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.43 0.27 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.438 0.112 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.490 0.133 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 7.20 1.35 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.105 0.042 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 4.73 0.90 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.71 0.45 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.751 0.152 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.53 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 116 23 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
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Er beteckning Stromstad Furholmen

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273505
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 19.7 % 1 W EVWA
As 16.6 4.4 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.17 0.22 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.384 0.086 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.464 0.122 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 6.43 1.22 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0802 0.0353 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 4.43 0.82 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.12 0.30 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.414 0.084 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.12 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 100 20 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Stenungsund E1

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273506
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 17.9 % 1 W EVWA
As 29.5 7.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.63 0.31 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.587 0.131 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.844 0.224 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 6.09 1.16 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.149 0.053 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 6.25 1.16 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.22 0.34 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.41 0.28 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 4.80 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 112 22 mg/kg TS 2 H IDJO
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Er beteckning Fjallbacka

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273507
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 20.3 % 1 W EVWA
As 21.2 5.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 1.24 0.24 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.391 0.087 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.467 0.123 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 6.68 1.25 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.0833 0.0355 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 4.92 0.90 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.956 0.254 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.512 0.104 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 2.01 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 109 21 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Uddevalla

Blamussla
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11273508
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 16.7 % 1 W EVWA
As 13.3 3.6 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 2.20 0.42 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.958 0.214 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.940 0.247 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 7.28 1.37 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.132 0.052 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 16.3 3.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.30 0.35 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.78 0.36 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0808 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.77 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 174 36 mg/kg TS 2 H IDJO
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Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO3 / H>O; utan féregaende torkning.
For analys av halogener (Br, Cl, I) sker uppslutning med med endast HNOs3 .

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

EVWA | Evelina Waara

IDJO Ida Jonsson

Utf"
H |ICP-SFMS
S |ICP-SFMS
W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Appendix VI. Analysdata metaller TS skrubbskadda helkropp.

WED4
Rapport S5 L1635776
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ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2016-12-20 Marine Monitoring AB
Utfardad 2016-12-23 Marina Magnusson

Strandvagen 9
45330 Lysekil

Projekt
Analys: M4
Er beteckning Arendal 31
Skrubba, helkropp
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277422
Parameter Resultat Matosakerhet (&) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 24.6 % 1 w TJ
As 10.4 2.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.00939 0.00335 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.0439 0.0110 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.0602 0.0180 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 3.68 0.69 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.208 0.068 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 10.2 1.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni <0.07 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.240 0.049 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0407 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.385 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 113 22 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Skalkorgarna 31
Skrubba, helkropp

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277423
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 25.9 % 1 W TJ
As 6.39 1.68 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.0146 0.0038 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.0591 0.0159 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.0795 0.0224 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 5.30 1.00 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.283 0.091 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 17.2 3.2 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni <0.07 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.295 0.060 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.02 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 90.7 17.8 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
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Er beteckning Brofjorden 13

Skrubba, helkropp
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277424
Parameter Resultat Matosdkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 24.7 % 1 W TJ
As 7.86 2.09 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.0138 0.0037 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.0603 0.0150 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.156 0.043 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 4.51 0.86 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.114 0.040 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 7.40 1.51 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.102 0.048 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.230 0.047 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.405 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 104 20 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Fisketangen 17

Skrubba, helkropp
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277425
Parameter Resultat Matosadkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 241 % 1 W TJ
As 11.4 3.1 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.0236 0.0054 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.0643 0.0152 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.209 0.057 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 4.711 0.92 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.136 0.047 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 6.86 1.30 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.137 0.040 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.306 0.062 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 0.402 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 94.0 18.5 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900
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Er beteckning Fjallbacka
Skrubba, helkropp

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277426
Parameter Resultat Matosdkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 25.5 % 1 W TJ
As 11.3 3.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 0.0392 0.0079 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.0537 0.0135 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.205 0.057 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 3.92 0.74 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.211 0.068 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 10.3 1.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.120 0.035 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.210 0.043 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.03 mg/kg TS 2 S IDJO
v* 0.337 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 83.4 16.4 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
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Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO3 / H>O; utan féregaende torkning.
For analys av halogener (Br, Cl, I) sker uppslutning med med endast HNOs3 .

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

IDJO | Ida Jonsson

TJ Thea Johansson
Utf"

H |ICP-SFMS

S |ICP-SFMS

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med téckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Appendix VII. Analysdata metaller TS skrubbskdadda muskel.
WED4
Rapport S.%  L1635775
0 =
i <
Sida1(2) ®epi1y 29830VDOKOP
ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2016-12-20 Marine Monitoring AB
Utfardad 2016-12-23 Marina Magnusson
Strandvagen 9
45330 Lysekil
Projekt
Analys: M4
Er beteckning Arendal 31
Muskel
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277417
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 21.9 % 1 w TJ
Hg 0.447 0.144 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Skalkorgarna 2
Muskel
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277418
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 19.7 % 1 W TJ
Hg 0.599 0.190 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Brofjorden 13
Muskel
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277419
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 19.8 % 1 W TJ
Hg 8.86 2.94 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Fisketangen 17
Muskel
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277420
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 18.8 % 1 W TJ
Hg 0.302 0.098 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Fjéllbacka
Muskel
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277421
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 19.5 % 1 W TJ
Hg 0.395 0.126 mg/kg TS 2 H IDJO
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940

91




Miljégifter i biota 2016

> Q
(@) Z
) T o
Sida 2 (2) £pITY 29830VDOKOP
. ALS

ISO/IEC 17025

Rapport =0 L1635775

Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO3 / H>O; utan féregaende torkning.
For analys av halogener (Br, Cl, I) sker uppslutning med med endast HNOs3 .

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

IDJO | Ida Jonsson

TJ Thea Johansson
Utf"

H |ICP-SFMS

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med téckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Appendix VIIl. Analysdata metaller TS krabbtaska helkropp.

WED4

Rapport et L1635777
0 =

Sida 1 (3) feprre” 2983TQNZD12

ALS

ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2016-12-20 Marine Monitoring AB
Utfardad 2016-12-23 Marina Magnusson

Strandvagen 9
45330 Lysekil
Projekt
Analys: M4
Er beteckning Danafjord 4
Krabbtaska, helkropp
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277427
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 29.1 % 1 W TJ
As 52.5 14.1 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 2.00 0.38 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.498 0.114 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 1.24 0.33 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 54.8 10.4 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.275 0.088 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 25.2 4.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.15 0.30 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.09 0.22 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* 0.0388 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.44 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 161 32 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Galtero 10
Krabbtaska, helkropp

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277428
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 20.5 % 1 W TJ
As 71.8 18.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 3.49 0.66 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.741 0.165 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.732 0.199 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 95.0 17.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.344 0.111 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 29.2 5.4 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.18 0.32 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 1.1 0.22 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 2.68 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 184 36 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Kosterfjorden 16

Krabbtaska, helkropp
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277429
Parameter Resultat Matosdkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 19.8 % 1 W TJ
As 67.1 17.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 2.41 0.46 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.530 0.123 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.456 0.125 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 101 19 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.322 0.105 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 11.1 2.2 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.949 0.268 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.383 0.078 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.05 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 2.59 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 178 35 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Stenungsund E1
Krabbtaska, helkropp

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277430
Parameter Resultat Matosadkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 221 % 1 W TJ
As 77.5 20.4 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 3.58 0.68 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.529 0.118 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.602 0.160 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 85.8 16.2 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.350 0.112 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 18.7 3.5 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.900 0.259 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.643 0.130 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 2.02 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 198 39 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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Sida 3 (3) eprre” 2983TQNZD12
agtap LS

ISO/IEC 17025

Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO3 / H>O; utan féregaende torkning.
For analys av halogener (Br, Cl, I) sker uppslutning med med endast HNOs3 .

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

IDJO | Ida Jonsson

TJ Thea Johansson
Utf"

H |ICP-SFMS

S |ICP-SFMS

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med téckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Appendix IX. Analysdata metaller TS krabbtaska krabbsmor.

WED4

Rapport S5 L16e35778
0 =

Sida 1(3) “eprre’ 2983UXNYDV6

A rovning. ALS

ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2016-12-20 Marine Monitoring AB
Utfardad 2016-12-23 Marina Magnusson

Strandvagen 9
45330 Lysekil
Projekt
Analys: M4
Er beteckning Danafjord 4
Krabbtaska, krabbsmor
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277431
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 31.6 % 1 w TJ
As 49.1 13.0 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 6.34 1.21 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 1.31 0.29 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.154 0.043 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 69.1 12.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.244 0.079 malkg TS 2 H IDJO
Mn 21.0 3.9 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 2.41 0.65 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.157 0.032 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.03 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.48 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 194 39 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Galtero 10
Krabbtaska, krabbsmor

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277432
Parameter Resultat Matosakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 25.9 % 1 W TJ
As 67.0 18.3 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 9.02 1.71 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 1.07 0.24 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.100 0.029 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 143 27 mglkg TS 2 H IDJO
Hg 0.259 0.084 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 11.3 2.1 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.54 0.41 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.0815 0.0178 mg/kg TS 2 H IDJO
sn* <0.04 mg/kg TS 2 S IDJO
Vv* 1.78 mglkg TS 2 S IDJO
Zn 140 28 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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et ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning Kosterfjorden 16

Krabbtaska, krabbsmor
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277433
Parameter Resultat Matosdkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 32.7 % 1 W TJ
As 60.4 15.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 2.25 0.43 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.535 0.122 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.0743 0.0226 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 62.8 11.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.169 0.056 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 6.18 1.25 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 1.21 0.32 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 0.0621 0.0138 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.03 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.49 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 126 25 mg/kg TS 2 H IDJO
Er beteckning Stenungsund E1
Krabbtaska, krabbsmor

Provtagare Marina Magnusson
Labnummer U11277434
Parameter Resultat Matosadkerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 32.7 % 1 W TJ
As 59.9 16.5 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd 8.34 1.58 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 0.664 0.147 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 0.0624 0.0190 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 87.2 16.3 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg 0.202 0.065 mg/kg TS 2 H IDJO
Mn 9.05 1.68 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 0.862 0.242 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb <0.06 mg/kg TS 2 H IDJO
Sn* <0.03 mg/kg TS 2 S IDJO
V* 1.17 mg/kg TS 2 S IDJO
Zn 157 31 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: +46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

signerat av
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WED4 |
Rapport ST L1635778
Sida 3 (3) eprre” 2983UXNYDV6
. ALS

ISO/IEC 17025

Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO3 / H>O; utan féregaende torkning.
For analys av halogener (Br, Cl, I) sker uppslutning med med endast HNOs3 .

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

IDJO | Ida Jonsson

TJ Thea Johansson
Utf"

H |ICP-SFMS

S |ICP-SFMS

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med téckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Appendix X. Analysdata dioxiner, PCDD/F, PCB, PBDE, HCB, fetthalt, blamussla.

oNEDP4e
f:l www ; Umed 2017-04-11
Pp 118"
Ackred.qr.l808 Mpr 3722 rev.
Provning Sida 1(51)
ISO/IEC 17025
UMEA UNIVERSITET
Kemiska institutionen,
Miljokemiska Laboratoriet Ay MEg .
Lisa Lundin o =
Tel: 090-786 88 53 Z [aaded S
Per Liljelind bprs®

Tel: 090-786 93 21

Marina Magnusson
Marine Monitoring AB
Strandvigen 9

453 30 Lysekil

Resultat fran analys av polyklorerade dibenso-p-
dioxiner, polyklorerade dibensofuraner (PCDD/F),
polyklorerade bifenyler (PCB), polybromerade
difenyletrar (PBDE), hexaklorbensen (HCB) i
musslor.

Denna rapport ersdtter rapport Mpr 3722 utfdrdad 2017-01-19. Foregdende rappport inneholl
felaktigheter betrdffande koncentrationerna av Hexaklorbensen. Kunden uppmdrksammande att
misstdnkt hoga vdrden rapporterades. Efter ny genomgdng upptdcktes en felaktigt anvdnd
koncentration for en standardlosning vilket resulterade i ett systematiskt fel. Detta har nu
dtgdrdats.

Rapporten far endast dterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen
godként annat.

For resultat som anvdnds som underlag for myndighetsbeslut medges undantag frén kravet att
dterge rapporten i sin helhet.

Per Liljelind, Miljokemiskt laboratorium, Kemiska institutionen, Umea universitet, 901 87 Umea. e-post: Per.Liljelind@umu.se
Lisa Lundin, Miljokemiskt laboratorium, Kemiska institutionen, Umea universitet, 901 87 Umea. e-post: Lisa.Lundin@umu.se
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UMEA UNIVERSITET Ume& 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 2(51)

Forkortningar i analysrapporten

TrC Triklor (3 klor) -DD Dibenso-p-dioxin(er)
TeC-  Tetraklor (4 klor) -DF Dibensofuran(er)
PeC-  Pentaklor (5 klor) -B Bifenyl(er)

HxC- Hexaklor (6 klor)
HpC- Heptaklor (7 klor)
OC- Oktaklor (8 klor)
NC- Nonaklor (9 klor)
DeC- Dekaklor (10 klor)

ng Nanogram (109 gram)
pg Picogram (1012 gram)
fw Farskvikt (fresh weiht)
Iw Fettvikt (lipid weight)
I-TEQ Internationella TEQ
IS Internstandard

ND Icke-detekterad (Not Detected)

LOD  Detektionsgrins (Limit of Detection)

LOQ  Kvantifieringsgrans (Limit of Quantification)

TEF  Toxisk ekvivalentfaktor (Toxic Equivalency Factor)

TEQ  Total koncentration i TCDD-ekvivalenter (TCDD toxic equivalent concentration)

Indikator-PCB (I-PCB) nr. 28%, 52% 101*, 118%, 138%, 153%, 180*

WHO-PCB nr. 77* 81%, 105%, 114%, 118%, 123%, 126%, 156*, 157%, 167%,
169*, 189*

varav plana PCB nr. 77%, 81%, 126*, 169*

PBDE Polybromerade difenyletrar (tre till 10 brom, ej ackrediterad metod)
HCB Hexaklorbensen (ej ackrediterad metod)

* Numrering enligt IUPAC, se dven tabell 1.
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UMEA UNIVERSITET Umeé 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 3(51)

Metodsammanfattning

Anvinda upparbetnings- och analysmetoder 6verensstimmer med Svensk standard SS-EN
1948:2-4 for PCDD/F- och PCB-analys. PBDE’, HCB" analyseras med egen metod. En
sammanfattning av dessa foljer nedan.

Provberedning

Fore extraktionen tillsattes internstandard bestdende av 13C-kongener. Dessa standarder bestar
av isotopmarkta amnen med samma egenskaper som de &mnen som analyserats men med annan
molekylvikt. Proven extraherades sedan med ett organiskt 16sningsmedel.

Losningsmedlet avldgsnades genom indunstning och mangden fett bestimdes genom vigning.

Upprening
Uppreningen av PCDD/F, PCB och PBDE utférdes med tvé/tre vatskekromatografikolonner:
¢ En flerskiktskolonn bestaende av kiselgel, svavelsyra- och kaliumhydroxidimpregnerad
kiselgel.
e En aktivt kol-kolonn.
P& kolkolonnen separeras PCDD/F och HCB fran PCB och PBDE. Innan den slutliga analysen
tillsattes ytterligare 13C-kongener, sk. aterfinningsstandarder.

Analys

Isomerspecifik analys har utférts med hjélp av gaskromatografi - masspektrometri (GC-MS) och
s kallad isotopspéddningsteknik. En hogupplosande masspektrometer (Waters Autospec Ultima)
har anvénts (R~10000). Den joniserar molekyler med hjilp av elektronkollisioner (EI -"electron
impact”) och utvalda joner registrerades (SIR —”selected ion recording”).

Kvantifiering

Vid MS-analys ar det mojligt att selektivt detektera amnen med specifika massor, vilket innebar
att 13C-kongener utnyttjas som internstandarder. Kvantifieringen utfores enligt ovan nimnda
SS-EN norm. Harmed jamfors responskvoten mellan naturliga kongener och 13C-kongener i
provet med motsvarande kvot i en kvantifieringsstandard innehallande kinda mangder av
naturliga och 13C-kongener. Detta forfarande medfor att de framriaknade koncentrationerna ar
kompenserade for upparbetningsforluster.

Nar en kongen ej kan detekteras riaknas detektionsgransen ut (LOD — limit of detection). Den
motsvarar en signal fran analysinstrumentet som &r tre gdnger hogre dn brusnivan och anges
som ett mindre dn-viarde. LOD beror av ett antal faktorer och varierar darfor fran prov till prov,
mellan olika kongener och frén ett analystillfille till ett annat. Kvantifieringsgransen (LOQ —
“limit of quantification”) defineras av signaler som Gverstiger tio gdnger brusnivan. Det framgar
av analysrapporten for vilka kongener detta kriterium inte dr uppfyllt. I omradet mellan tre och
tio ganger brusnivan, sk méatviardesspér, dr matosdkerheten forhéjd men kan dnda ge ett
vardefullt bidrag till resultaten och ingar darfor i TEQ-berdkningen.

Berikning av TCDD-ekvivalenter (TEQ)

Utifran de enskilda kongenernas koncentration har s.k. TCDD-ekvivalenter (TEQ) berdknats.
TCDD-ekvivalenterna relaterar de toxiska kongenerna till den mest toxiska, 2,3,7,8-TeCDD.

TEQ = koncentration x TEF
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 4(51)

Det finns ett antal olika TEF-skalor som anvints genom &ren. Idag ar WHO-TEF-skalan den
vedertagna, senast uppdaterad 2005, men resultaten kan omréknas enligt den skala som 6nskas
(tabell 1.).

Nir en kongen ej kan detekteras riaknas detektionsgransen ut. Den motsvarar en signal fran
analysinstrumentet som ar tre gdnger hogre dn brusnivan. Detektionsgrinsen beror av ett antal
faktorer och varierar darfor ndgot fran prov till prov, mellan olika kongener och fran ett
analystillfille till ett annat.

TEQ beriknas pé tre nivaer. En nedre koncentrationsgrans dar koncentrationerna av icke
detekterade dmnen satts till noll, en Gvre koncentrationsgrans dar koncentrationerna av icke
detekterade dmnen ersatts med detektionsgransen samt en medelkoncentration (medelvardet av
de bada). I analysrapportens kolumn "WHO-TEQ” har det procentuella bidraget av detekterade
kongener till det totala TEQ-vardet berdknats utifran den 6vre koncentrationsgransen.

Generell kommentar

Ingen subtraktion har gjorts frén provens koncentrationer. Laboratorieblankens koncentrationer
ar forsumbara (redovisas inte i rapporten). Specifika kommentarer kring provserien och
eventuella avvikelser fran det ackrediterade forfarandet finns pa sidan 9. Férutom den
ackrediterade analysrapporten for respektive prov pa sidan 10-51 finns TEQ-varden for hela
provserien pé sidan 6-8.
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 5(51)
Tabell 1a. Skalor for berdkning av toxiska ekvivalenter (TEQ):
Kongen: PCDD/ Viktfaktor (TEF):
PCDF WHO WHO Interna- Nordic Eadon
2005 1998 tionell
2,3,7,8 -TeCDD 1 1 1 1
112131718 -PeCDD 1 1 S 015 - 015
1,2,3,4,7,8 -HxCDD 0,1 0,1 01 0,1
11213161718 -HxCDD 011 011 . 011 - 0/1
1,2,3,7,8,9 -HxCDD 0,1 01 01 01
11213/4161718 'HpCDD 0.10..1.. ) 0101 S 0101 - 0101
OCDD ~0,0003 | 0,0001 0,001 _0,00
2,3,7,8 -TeCDF 0,1 0,1 0,1 0,1 0,33
1,2,3,7,8 -PeCDF 0,03 0,05 0,05 0,01 0,33
2,3,4,7,8 -PeCDF 0,3 05 0,5 05 2033
1,2,3,4,7,8 -HxCDF 0,1 01 0,1 0,1 ..0,01
1,2,3,7,8,9 -HxCDF 0,1 01 0,1 01 {..001 |
2,3,4,6,7,8 -HxCDF 0,1 01 0,1 0,1 0,01 |
1,2,3,4,7,8,9 -HpCDF 001 | 001 0,01 001
_OCbF | 10,0003 | o0,0001 | 0001 | 0001 | .

Tabell 1b. Skalor for berdkning av toxiska ekvivalenter (TEQ):

Kongen: PCB Viktfaktor (TEF):
WHO WHO Interna- Nordic Eadon
2005 1998 tionell
3,4,4',5 -TeCB (81™%) 0,0003 0,0001
3,3',4,4'" -TeCB (77%) 0,0001 0,0001
3,3,4,4',5 -PeCB (126%*) 0,1 0,1
3,3,4,4',5,5 -HXCB (169%*) 0,03 0,01
2,3,3',4,4" -PeCB (105%*) 0,00003 0,0001
2,3,4,4',5 -PeCB (114%*) 0,00003 0,0005
2,3',4,4',5 -PeCB (118%*) 0,00003 0,0001
2',3,4,4',5 -PeCB (123%*) 0,00003 0,0001
2,3,3',4,4',5 -HXCB (156%*) 0,00003 0,0005
2,3,3',4,4',5" -HxXCB (157%*) 0,00003 0,0005
2,3',4,4',5,5 -HXCB (167%*) 0,00003 0,00001
2,3,3',4,4',5,5° -HpCB (189%*) 0,00003 0,0001

"* Numrering enligt TUPAC

103




Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET Ume& 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 6(51)
Resultatsammanfattning”
Var 3722:1 3722:2 3722:3 3722:4 3722:5
provmarkning: ]
Er Gullmarn Gullmarn Kungsviken Stromsund Stenungsund
provmarkning: inre 12 ytre 12A 11 Furholmen = E1
Provtyp: musslor | musslor | musslor | musslor : musslor
Mangd 103,57 102,41 100,17 101,99 103,33
analyserat prov,
Fettvikt: 2,41 2,05 2,83 2,11 1,81
Enhet: pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g vatvikt
| vatvikt | vatvikt B vatvikt _  vatvikt T
2 WHO-TEQ 0,32 0,36 0,92 0,29 0,23
ovre konc. - -
2005 0,28 0,33 0,88 0,25 0,20
medelkonc. e
nedre konc. | 0,25 0,29 0,85 0,22 0,16
PCDD och PCDF: - -
> WHO 2005 0,069 0,073 0,11 0,066 0,053
-0,14 -0,14 ~-0,18 - -014 . -0,12 |
PCB: - -
> WHO 2005 0,18 0,22 0,74 0,15 0,11
TEQpcs o o
> I-PCB 2000 1800 7200 1400 1300
PBDE: S S B
> PBDE7 55 62 14 76 39 |
> PBDE (tri-deka) | 111 | 8 [ 130 | 107 [ 50 |
HCB 32 32 52 34 64

* Omfattas ej av ackrediteringen.
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UMEA UNIVERSITET Ume4 2017-04-11
Kemiska institutionen MPI‘ 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 7(51)

Resultatsammanfattning’

Var 3722:6 3722:7 3722:8 3722:9 3722:10
provmarkning:
Er Brofjorden Skalkorgarna Arendal 31  Galterd 10 Fjallbacka
provmérkning: 13 2
Provtyp: . _musslor | musslor | musslor | musslor | musslor
Mingd 105,05 45,57 106,07 103,93 100,46
analyserat
prov, vatvikt: R
Fettvikt: 1% 117 0 238 277 . 231
Enhet: P9/9 pg/9 p9/9 pa/g p9/9
| _vatvikt - _vatvikt : __vatvikt : vatvikt r vatvikt
= WHO-TEQ 0,22 0,64 0,58 0,31 0,30
2005 0,18 0,57 0,55 0,28 0,26
medelkonc. .
nedre konc. 0,14 0,50 . 0,552 ¢ 0,24 i 0,23

PCDD och

PCDF: - -

¥ WHO 2005 0,025 0,21 0,22 0,060 0,060
TEQdiox

-0,13

011  -035 ' -028  -0,13

> WHO 2005 0,11 0,29 0,30 0,18 0,17
TEQpcs* S B
> 1-PCB 910 | 6700 | 6500 | 2200 | 1800

PBDE: P P i
2 PBDEY 38 | 142 | 380 | 66 |
S PBDE (tri-deka) | 63 | 165 L 427 | 89

76
104

HCB 19 a7 | &0 53 | 35

T Omfattas ej av ackrediteringen.



UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 8(51)

Resultatsammanfattning*

Var 3722:11 3722:12 3722:13
provmarkning:
Er Danafjord Kosterfjorden Uddevalla
provmarkning: 16
Provtyp: musslor musslor musslor
Mangd 97,78 97,76 100,51
analyserat prov,
vatvikt:
Fettvikt: 1,79 1,39 2,01
Enhet: pa/g pg/g vatvikt pg/g
vatvikt vatvikt
Z WHO-TEQ 0,53 0,29 0,45
ovre konc.
2005 0,50 0,26 0,43
medelkonc.
nedre konc. 0,46 0,23 0,41
PCDD och PCDF:
~ WHO 2005 0,15 0,13 0,11
TEQdiox
-0,22 -0,19 -0,15
PCB:
~ WHO 2005 0,31 0,099 0,30
TEQpce™
2 I-PCB 4100 740 5000
PBDE:
2 PBDE7 114 43 89
2 PBDE (tri-deka) 133 69 115
HCB 35 23 28

3722:14

Fisketdngen |

17

___musslor

101,96

272
P9/9
_vatvikt
oos
oen

0,88

0,28

o142

180

+ Omfattas ej av ackrediteringen.
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET Umead 2017-04-11

Kemiska institutionen Mpr 3722

Miljokemiska Laboratoriet Sida 9(51)
Kommentarer

De problem som finns med resultaten hanfor sig huvudsakligen till variationen i
aterfinningsgraderna av internstandarder (aven kallat recovery). Det finns exempel pa saval laga
(min 10%) som héga (max 200%) recoveryn. For att anses vara problemfria bor dessa virden
ligga mellan 40 och 150%. Dir ligger ocksa huvuddelen av resultaten men det finns som sagt
exempel pa viarden utanfor detta omréde. Vi kdnner oss emellertid trygga med att resultaten
andéa haller god kvalitet da vi har en matchad isotopinmaérkt internstandard for alla analyter i
undersokningen. Anledningen till variationen ar férmodligen den att vi anvint stora
provmangder, ca 100g, och senare inte lyckats fullt ut med att rena proven fran stérande &mnen.
Det gor att responsen under GC/MS-analysen for de olika analytena kan variera under
korningen mer dn 6nskvart, vilket avspeglas i den variation av recoveryviarden som vi ser.
Signalen, dvs den kromatografiska toppen, ser bra ut i samtliga prov, med ett undantag. I prov
3722:14 kunde inte alla PCB:er bestimmas. Det star darfor ea, ej analyserat, pa kongen #28 och
#52. #101 och #118 ar ocksa paverkade men har 4nda kunnat rapporteras, men med en utokad
maitosikerhet.

Betriffande sammanridkningen av TEQ-vardena s dr dessa toxiska ekvivalenter, som
aterspeglar dioxinlik toxicitet, faststdllda bade for PCDD (7 st), PCDF (10 st) och PCB (12st). I
den hir undersokningen &r bidraget fran PCDD/F, kallat ¥ WHO 2005 TEQdiox och alla de sk
WHO-PCB:erna (se Tabell 1b) inkluderade och ar efter komplettering séledes komplett.

Umed som ovan,

Per Liljelind Maria Hjelt
Bitrddande Laboratoriechef Ingenjor
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 10(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Gullmarn inre 12

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:1
Er provmirkning :
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 103:57
Mitosiikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD _ND(O15) | 11 73%
12378 PeCDD | ND(0,036) D25 76%
123478 HxCDD _ | ND(0,020) L4 72%
123678 HxCDD ND(0,017) 1,2 75%
123789 HXCDD | ND(0,020) 14 61%
1234678 HpCDD | 0,14 10 - 70% |
0CDD 035 T
2378 TeCDF 0,39 28 85%
12378 PeCDF 0,034 0,72 75%
23478 PeCDF* | 0090 19 T4%
123478 HXCDF | ND(0036) 25 81%
123678 HXCDF | ND(03) 21 81%
234678 HXCDF® | ND(0,035 25 76%
123789 HxCDF¢ ND(0,051) 3,6 63%
1234678 HpCDF 0,072 0,51 79%
1234789 HpCDF | ND(0,027) = 0,19 72%
OCDF 0,10 0,022 60%

o6vre konc. 0,14
3::2)-219:3 medelkonc. 0,10

nedre konc. 0,069

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebéar métvardesspar, resultat med utokad méatoséakerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom:
Lagringsbetingelser :
Startdatum for
upparbetn:

Startdatum for analys:

2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
2017-01-09
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 11(51)

Gullmarn yttre 12A

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:2
Er provimirkning :
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
(2) 102,41
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD _ND@QO16) | 11 75%
12378 PeCDD | ND(0,036) D25 T7%
123478 HxCDD _ | ND(0,020) L4 76%
123678 HxCDD 0,022 : 1,5 73%
123789 HXCDD | ND(0,020) = 14 67%
1234678 HpCDD | 021 . 14 . 0% |
0CDD 050000 T 6
2378 TeCDF 0,35 25 98%
12378 PeCDF 0,039 0,81 71%
23478PeCDF* | 010 21 8%
123478 HXCDF_| ND(0037) 25 83%
123678 HXCDF | ND(©0030) 21 80%
234678 HXCDF® | ND(0,036) 25 71%
123789 HxCDF¢ ND(0,052) 3,6 70%
1234678 HpCDF 0,095 0,66 74%
1234789 HpCDF | ND(0,028) = 0,19 74%
OCDF 0,068 0,014 72%

o6vre konc. 0,14
3::2)-219:3 medelkonc. 0,11

nedre konc. 0,073

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET Umea 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 12(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3722:3
Er provimirkning : Kungsviken 11
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
(2) 100,17
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD _ND(OO16) | 87 47%
12378 PeCDD | ND(0,037) L2000 49%
123478 HxCDD _ | ND(0,02) L 51%
123678 HXCDD | ND(0,017) = 094 63%
123789 HxCDD | ND(0,020) 1,1 37%
1234678 HpCDD | 027 15 & 43% |
0CDD 095 ol6 2%
2378 TeCDF 0,77 42 68%
12378 PeCDF 0,041 0,67 49%
23478 PeCDF* | 0088 14 68%
123478 HXCDF | ND(O037) 20 6T%
123678 HXCDF | NDOO3) 17 72%
234678 HXCDF® | ND(0,036) 20 50%
123789 HxCDF¢ ND(0,053) 2,9 35%
1234678 HpCDF 0,13 0,72 70%
1234789 HpCDF | ND(0,028) = 0,15 43%
OCDF 0,23 0,037 35%

ovre konc. 0,18
3::2)-219:3 medelkonc. 0,15

nedre konc. 0,11

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HXxCDF

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 13(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Stromstad Furholmen

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:4
Er provimirkning :
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 101,99
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD  NDOO16) 11 50%
12378 PeCDD | ND(0,036) J26 62%
123478 HxCDD _ | ND(0,020) L4 58%
123678 HxCDD 0,033 : 2,4 60%
123789 HXCDD | ND(0,020) = 15 40%
1234678 HpCDD | 0,40 29 . ¢ 2%
0CDD U N R VR B E7
2378 TeCDF 0,34 25 67%
12378 PeCDF ND(0,028) 0,61 53%
23478 PeCDF* | 0077 17 &%
123478 HXCDF_| ND(0037) 26 66%
123678 IXCDF | ND©O030) 22 71%
234678 HXCDF® | ND(0,036) 2,6 62%
123789 HxCDF¢ ND(0,052) 3,8 45%
1234678 HpCDF 0,11 0,78 69%
1234789 HpCDF | ND(0,028) = 0,20 53%
OCDF 0,068 0,015 46%

o6vre konc. 0,14
3::2)-219:3 medelkonc. 0,10

nedre konc. 0,066

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 14(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Stromsund Furholmen

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:5
Er provimirkning :
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
(®) 103,33
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD___| ND(OO15) 13 67%
12378 PeCDD | ND(©0036) 29 8%
123478 HXCDD_| ND(©020) | 16 | 0%
123678 HxCDD ND(0,017) 14 67%
123789 HXCDD | ND(0,020) = 1,6 55%
1234678 HpCDD | 0,15 12 06%
0CDD B O X VR N7
2378 TeCDF 0,21 17 87%
12378 PeCDF 0,035 0,85 66%
23478 PeCDF* | 0079 19 T4%
123478 HXCOF | 0051 42 73%
123678 HXCDF | ND©O.030) 24 T1%
234678 HXCDF® | ND(0,035) 29 75%
123789 HxCDF¢ ND(0,051) 42 60%
1234678 HpCDF 0,10 0,85 76%
1234789 HpCDF | ND(0,027) 0,22 64%
OCDF 0,28 0,070 66%

ovre konc. 0,12
3::2)-219:3 medelkonc. 0,087

nedre konc. 0,053

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom:
Lagringsbetingelser :
Startdatum for
upparbetn:

Startdatum for analys:

2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
2017-01-09

112




Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 15(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning 3722:6
Er provmirkning Brofjorden 13
Provtyp musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 109:05
Mitosikerhet + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD___ | ND©015) | = 14 37%
12378 PeCDD | ND(0.033) 33 48%
123478 HXCDD_| ND(©O19) | 18 [ 52%
123678 HxCDD ND(0,0106) 1,6 63%
123789 HxCDD | ND(0,020) 1,9 35%
1234678 HpCDD | 0,13 12 38% |
0CDD 01900 24
2378 TeCDF 0,23 22 50%
12378 PeCDF ND(0,027) 0,78 41%
23478 PeCDF*__| ND(0,028) | 80 . 56%
123478 IXCDF_ | ND(0.036) | 34 6%
123678 HXCDF | ND(0,029) 28 72%
234678 HXCDF® | ND(0,035) = 33 44%
123789 HxCDF¢ ND(0,051) 4,8 36%
1234678 HpCDF 0,050 0,47 66%
1234789 HpCDF | ND(0,027) = 026 47%
OCDF ND(0,028) 0,008 35%

ovre konc. 0,11
3::2)-219:3 medelkonc. 0,068

nedre konc. 0,025

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 16(51)

Skalkorgarna 2

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:7
Er provimirkning :
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 45,57
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD  ND(©O052) 15 76%
12378 PeCDD | ND(0,061) 7 57%
123478 HxCDD _ | ND(0,046) L3 72%
123678 HxCDD ND(0,038) 1,1 78%
123789 HXCDD | ND(0,048) 14 59%
1234678 HpCDD | 033 095 64%
0CDD L0097 T v
2378 TeCDF 1,3 36 92%
12378 PeCDF 0,76 1,3 61%
23478 PeCDF* | 079 16 4%
123478 HXCOF | 0082 23 8%
123678 HXCDF | ND(©0050) 14 82%
234678 HXCDF® | ND(0,059) = 17 74%
123789 HxCDF¢ ND(0,10) 2,9 60%
1234678 HpCDF 0,27 0,76 76%
1234789 HpCDF | ND(0,069) = 0,20 67%
OCDF 0,45 0,038 52%

ovre konc. 0,35
3::2)-219:3 medelkonc. 0,28

nedre konc. 0,21

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09

114




Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen

Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 17(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:8
Er provimirkning : Arendal 31
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt 106,07
®
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD | ND(0022) 80  88%
12378 PeCDD | ND(©0026) 94 72%
123478 HXCDD | 0023 | 081 | 78%
123678 HxCDD 0,041 1,5 77%
123789 HxCDD 0,024 : 0,85 73%
1234678 HpCDD | 038 14 09%
0CDD o 6%
2378 TeCDF 0,93 33 107%
12378 PeCDF 0,18 2,0 65%
23478 PeCDF | 030 33 T9%
123478 HXCDF | 0099 36 8%
123678 HXCDF | 0042 15 78%
234678 HXCDF® 0,058 21 76%
123789 HxCDF¢ ND(0,043) 1,6 76%
1234678 HpCDF 0,22 0,79 77%
1234789 HpCDF | ND(0,030) 0,11 81%
OCDF 0,29 0,031 66%

ovre konc. 0,28
3::2)-219:3 medelkonc. 0,25

nedre konc. 0,22

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF

Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom:

2016-12-09 Typ av GC-kolonn:

Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09

Personer ansvariga for
upparbetning och analys:

DB-5ms
Maria Hjelt,
Per Liljelind




UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen

Miljégifter i biota 2016

Umeéd

Miljokemiska Laboratoriet

2017-04-11
Mpr 3722
Sida 18(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3722:9
Er provimirkning : Galtero6 10
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 103:93
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD  ND(©O023) | 18 85%
12378 PeCDD | ND(0,027) L2 70%
123478 HxCDD _ | ND(0,020) Lo 67%
123678 HxCDD ND(0,017) 1,3 71%
123789 HxCDD ND(0,021) 1,7 65%
1234678 HPCDD | 011 084 6%
OCDD 029 0069 62%
2378 TeCDF 0,30 24 103%
12378 PeCDF 0,039 0,92 67%
23478 PeCDF* | 0090 21 7%
123478 HXCDF | ND(0,028) 22 75%
123678 IXCDF | ND(©0.022) 17 78%
234678 HXCDF® | ND(0,026) 20 80%
123789 HxCDF¢ ND(0,044) 3,5 72%
1234678 HpCDF 0,082 0,64 77%
1234789 HpCDF | ND(0,030) = 0,24 79%
OCDF 0,088 0,021 68%

ovre konc. 0,13
3::2)-2'?:3 medelkonc. 0,095

nedre konc. 0,060

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 19(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:10
Er provimirkning : Fjallbacka
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt 100,46
®
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD | ND(O024) 18 | 52%
12378 PeCDD | ND(0.028) 22 4%
123478 HXCDD_| ND(©O021) | 16 | 48%
123678 HxCDD 0,023 : 1,8 65%
123789 HxCDD | ND(0,022) 17 29%
1234678 HpCDD | 026 21 . 41% |
oCcDd om0 %
2378 TeCDF 0,28 22 73%
12378 PeCDF 0,043 1,0 41%
23478 PeCDF* | 0087 19 0%
123478 HXCDF | ND(0,028) 22 59%
123678 IXCDF | ND(©0,023) 18 70%
234678 HXCDF® | ND(0,027) 2,1 49%
123789 HXCDFE | ND(0,046) 3,6 33%
1234678 HpCDF 0,13 1,0 62%
1234789 HpCDF | ND(0,031) = 0,24 45%
OCDF ND(0,037) 0,0086 26%

ovre konc. 0,13
3::2)-2'?:3 medelkonc. 0,095

nedre konc. 0,060

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen

Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 20(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3722:11
Er provimirkning : Danafjord 4
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 97,78
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD | ND(O024) 11 | 8%
12378 PeCDD | ND(©0028§) 13 72%
123478 HXCDD_| ND(©0021) | 098 | 74%
123678 HxCDD 0,023 : 1,0 77%
123789 HXCDD | ND(0,023) = 1,0 74%
1234678 HpCDD | 018 | 081 6%
0CDD 052 ooz v
2378 TeCDF 0,73 34 99%
12378 PeCDF 0,11 1,4 70%
23478 PeCDF® | 022 30 7%
123478 HXCOF | 0036 17 80%
123678 IXCDF | ND(©0,023) 11 78%
234678 HXCDF® | ND(0,028) 13 86%
123789 HxCDF¢ ND(0,047) 2,2 79%
1234678 HpCDF 0,12 0,55 81%
1234789 HpCDF | ND(0,032) 0,15 87%
OCDF 0,085 0,012 75%

ovre konc. 0,22
3::2)-219:3 medelkonc. 0,185

nedre konc. 0,15

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom:
Lagringsbetingelser :
Startdatum for
upparbetn:
Startdatum for analys:

2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
2017-01-09
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Umea 2017-04-11

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Mpr 3722
Sida 21(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3722:12
Er provmirkning : Kosterfjorden 16
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 97,76
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD  NDO024) 13 87%
12378 PeCDD | ND(0,028) 15 72%
123478 HxCDD 0,052 28 68%
123678 HxCDD 0,073 3,9 77%
123789 HxCDD 0,058 3.1 69%
1234678 HpCDD | 0,90 48 68%
0CDD B T2 N Y 7
2378 TeCDF 0,23 12 101%
12378 PeCDF 0,045 0,72 68%
23478 PeCDF* | 017 27 T3%
123478 HXCOF | 0076 41 74%
123678 HXCDF | 0063 34 TT%
234678 HXCDF® 0,097 52 81%
123789 HxCDF¢ ND(0,047) 2,5 72%
1234678 HpCDF 0,29 1,6 76%
1234789 HpCDF | ND(0,032) = 0,17 79%
OCDF 0,22 0,035 62%

ovre konc. 0,19
3::2)-219:3 medelkonc. 0,16

nedre konc. 0,13

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HXxCDF

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 22(51)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:13
Er provimirkning : Uddevalla
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt
(2 100,51
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD  ND©O024) 16 96%
12378 PeCDD | 0,050 L2 66%
123478 HxCDD _ | ND(0,021) L4 85%
123678 HxCDD 0,018 : 1,3 91%
123789 HXCDD | ND(0,022) = 15 89%
1234678 HpCDD | 0,15 1,0 85% |
oCcDd 0w %
2378 TeCDF 0,35 24 115%
12378 PeCDF 0,037 0,77 74%
23478PeCDF* | 041 23 90%
123478 HXCDF | ND(0,028) 20 91%
123678 HXCDF | ND(0,023) 16 94%
234678 HXCDF® 0030 21 91%
123789 HxCDF¢ ND(0,046) 3,2 93%
1234678 HpCDF 0,098 0,67 93%
1234789 HpCDF | ND(0,031) = 022 95%
OCDF 0,087 0,018 90%

ovre konc. 0,15
3::2)-2'?:3 medelkonc. 0,13

nedre konc. 0,11

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF

Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom:

2016-12-09 Typ av GC-kolonn:

Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12
upparbetn:

Startdatum for analys:

2017-01-09

Personer ansvariga for
upparbetning och analys:

DB-5ms
Maria Hjelt,
Per Liljelind
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 23(51)

Fisketangen 17

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3722:14
Er provmirkning :
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt 101,96
(€:))
Miitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD | ND(0,023) | = 83 79%
12378 PeCDD | ND(©002)) 97 8%
123478 HXCDD_| ND(©021) | 073 | 57%
123678 HxCDD 0,030 : 1,1 66%
123789 HXCDD | ND(0,022) = 0,77 59%
1234678 HpCDD | 066 -~ 24 - 70% |
0CDD XA I I 7
2378 TeCDF 0,98 35 80%
12378 PeCDF 0,11 1,2 53%
23478 PeCDF® | 032 34 5%
123478 HXCDF_| ND(0,028) 10 68%
123678 HXCDF | ND(0.022) 080 73%
234678 HXCDF® 0044 16 82%
123789 HxCDF¢ ND(0,045) 1,6 70%
1234678 HpCDF 0,28 0,99 74%
1234789 HpCDF | ND(0,031) 0,11 67%
OCDF 0,41 0,044 68%

ovre konc. 0,28
3::2)-219:3 medelkonc. 0,25

nedre konc. 0,22

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 2017-01-09
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umea 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 24(51)

Var provmirkning

Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

3722:1

Gullmarn inre 12

musslor
103,57

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB® 30 123%..
#52 TeCB® 76 139%
#101 PeCB© 330 105%
#118 PeCB¢ 230 7%
#138 HxCB® 510 144%
#153 HxCB 750 107%
#180 HpCB 53 137%
Z I-PCB 2000 S
WHO-PCB e
#77 TeCB 6,2 0,33 92%
#81 TeCB 0,27 0,044 88%
#126 PeCB 1,7 90 83%
#169 HxCB 0,20 3,2 - 94%
#105 PeCBf 64 1,0 107%
#114 PeCB 1,9 0,031 88%
#118 PeCBd 230 3.7 77%
#123 PeCB 3,7 0,061 74%
#156 HxCB 30 0,49 144%
#157 HxCB 7.0 0,11 139%
#167 HxCB 27 0,44 131%
#189 HpCB 2,9 0,047 44%

ovre konc. 0,18
S:I-TZ)-Z'I('):QS Medelkonc 0,18

Nedre 0,18
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 d  Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umed 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 25(51)

Var provmirkning

Er provmirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

3722:2

Gullmarn yttre 12A

musslor
102,41

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 18 79%. ...
#52 TeCBP 50 93%
#101 PeCB¢ 210 92%
#118 PeCB¢ 180 81%
#138 HxCB® 460 106%
#153 HxCB 810 94%,
#180 HpCB 51 69%
2 I-PCB 1800
WHO-PCB o
#77 TeCB 6,2 0,28 91%
#81 TeCB 0,28 0,037 82%
#126 PeCB 2,1 93 78%
#169 HxCB 0,22 3,0 78%
#105 PeCBf 49 0,66 91%
#114 PeCB 1,6 0,021 88%
#118 PeCBd 180 2,4 81%
#123 PeCB 3,6 0,049 78%
#156 HxCB 24 0,32 88%
#157 HxCB 6,1 0,082 96%
#167 HxCB 28 0,38 90%
#189 HpCB 3.0 0,041 21%

ovre konc. 0,22
3\;'&_219:(25 Medelkonc 0,22

Nedre 0,22
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 d  Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10
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Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umea 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 26(51)

Var provmirkning

Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

3722:3

Kungsviken 11

musslor
100,17

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 57 67%.
#52 TeCBP 360 99%,
#101 PeCB© 1500 96%
#118 PeCB¢ 1200 85%
#138 HxCB*® 1700 111%
#153 HxCB 2200 100%
#180 HpCB 240 74%
2 I-PCB 7200 e
WHO-PCB e
#77 TeCB 28 0,37 92%
#81 TeCB 0,73 0,03 88%
#126 PeCB 6,7 91 73%
#169 HxCB 0,30 1,2 - 109%
#105 PeCBf 360 1,5 189%
#114 PeCB 11 0,044 194%
#118 PeCBd 1200 4,8 174%
#123 PeCB 34 0,14 182%
#156 HxCB 130 0,51 163%
#157 HxCB 34 0,14 189%
#167 HxCB 100 0,41 186%
#189 HpCB 10 0,042 64%

ovre konc. 0,74
S:I-TZ)-Z'I('):QS Medelkonc 0,74

Nedre 0,74
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 d  Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10
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Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umea 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 27(51)

Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

3722:4

Stromstad Furholmen

musslor
101,99

Maitosikerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 15 64%
#52 TeCBP 53 97%
#101 PeCB® 220 93%
#118 PeCB¢ 150 90%
#138 HxCB¢ 370 90%.
#153 HxCB 520 93%
#180 HpCB 46 48%
Z I-PCB 1400 o
WHO-PCB R
#77 TeCB 5,0 0,32 86%
#81 TeCB 0,24 0,047 82%
#126 PeCB 1,4 91 73%
#169 HxCB 0,18 3,5 84% .
#105 PeCBf 45 0,87 165%
#114 PeCB 1,2 0,024 184%
#118 PeCBd 150 29 180%
#123 PeCB 5,8 0,11 188%
#156 HxCB 18 0,35 136%
#157 HxCB 5.7 0,11 137%
#167 HxCB 20 0,39 143%
#189 HpCB 2,4 0,047 55%

ovre konc. 0,15
3\:-?2)-2'?:3 Medelkonc 0,15

Nedre 0,15
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10




UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umea 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 28(51)

Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

3722:5

Stenungsund E1

musslor
103,33

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 21 83%
#52 TeCBP 72 93%
#101 PeCB¢ 200 99%
#118 PeCB¢ 170 84%
#138 HxCB® 310 89%
#153 HxCB 480 83%
#180 HpCB 31 70%
Z I-PCB 1300 .
WHO-PCB e
#77 TeCB 5,3 0,49 97%
#81 TeCB 0,23 0,063 93%
#126 PeCB 0,97 89 90%
#169 HxCB 0,12 3,2 82%
#105 PeCBf 58 1,6 98%
#114 PeCB 2,2 0,059 96%
#118 PeCB¢ 170 4,6 90%
#123 PeCB 4,6 0,13 92%
#156 HxCB 17 0,47 85%
#157 HxCB 4,3 0,12 77%
#167 HxCB 18 0,49 83%
#189 HpCB 1,8 0,050 54%

ovre konc. 0,11
3\"':_?2)_2.?:3 Medelkonc 0,11

Nedre 0,11
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10

126




Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen MPI‘ 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 29(51)
Analysrapport PCB
Var provmirkning : 3722:6
Er provmiirkning : Brofjorden 13
Provtyp : musslor
Mingd analyserat prov, vatvikt (g) ¢ 105,05
Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
Kongen Konc. TI‘EA(I)H(?’/-o) 13C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 13 94%, .
#52 TeCB® 33 122%
#101 PeCB© 120 109%
#118 PeCB¢ 98 85%
#138 HxCB® 240 109%
#153 HxCB 380 95%
#180 HpCB 33 70%
2 I-PCB 910 S
WHO-PCB I
#77 TeCB 3,1 0,28 89%
#81 TeCB 0,15 0,041 83%
#126 PeCB 1,0 92 71%
#169 HxCB 0,13 35| 113%
#105 PeCBf 30 0,82 102%
#114 PeCB 0,93 0,025 101%
#118 PeCBd 98 2,6 91%
#123 PeCB 2,7 0,073 90%
#156 HxCB 14 0,37 97%
#157 HxCB 3.7 0,10 93%
#167 HxCB 14 0,37 92%
#189 HpCB 1,5 0,041 61%
ovre konc. 0,11
S:I-TZ)-Z'I('):QS Medelkonc 0,11
Nedre 0,11
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 d  Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 2017-01-10
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umea 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 30(51)

Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

372217
Brofjorden 13
musslor

45,57

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 24 109%..
#52 TeCBP 180 148%
#101 PeCB¢ 1200 107%
#118 PeCB¢ 680 95%
#138 HxCB® 1700 165%
#153 HxCB 2600 131%
#180 HpCB 330 107%
Z I-PCB 6700 e
WHO-PCB N
#77 TeCB 12 0,41 79%
#81 TeCB 0,40 0,042 76%
#126 PeCB 2,4 85 85%
#169 HxCB 0,20 2,1 92%
#105 PeCBf 200 2,2 123%
#114 PeCB 5,5 0,058 114%
#118 PeCBd 680 7,1 95%
#123 PeCB 17 0,18 95%
#156 HxCB 120 1,3 152%
#157 HxCB 28 0,30 147%
#167 HxCB 96 1,0 150%
#189 HpCB 13 0,14 106%

ovre konc. 0,29
3\;1-72)-210:3 Medelkonc 0,29

Nedre 0,29
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10
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Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umed 2017-04-11
Mpr 3722
Sida 31(51)

Var provmirkning

Er provmirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

3722:8
Arendal 31
musslor
106,07

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vétvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB® 30 120%.......
#52 TeCBP 180 152%
#101 PeCB® 1200 118%.....
#118 PeCB¢ 550 82%
#138 HxCBe 1700 147%
#153 HxCB 2500 116%
#180 HpCB 330 119%
Z I-PCB 6500
WHO-PCB B
#77 TeCB 10 0,34 82%
#81 TeCB 0,43 0,043 77%
#126 PeCB 2,6 87 82%
#169 HxCB 0,28 2,8 ..86%
#105 PeCBf 160 1,6 100%
#114 PeCB 7.8 0,079 90%
#118 PeCBd 560 5,7 83%
#123 PeCB 2.0 0,020 69%
#156 HxCB 110 1,1 133%
#157 HxCB 20 0,20 128%
#167 HxCB 86 0,87 138%
#189 HpCB 14 0,14 70%

ovre konc. 0,30
3\;'&_219:(25 Medelkonc 0,30

Nedre 0,30
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 d  Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 2017-01-10
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umeéd 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 32(51)

Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

3722:9
Galtero 10
musslor

103,93

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

Maitosikerhet 1 +29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 41 78% ...
#52 TeCB® 140 131%
#101 PeCB® 460 104%
#118 PeCB¢ 280 82%
#138 HxCB¢ 490 112%
#153 HxCB 730 107%...
#180 HpCB 63 70%
Zz I-PCB 2200 S
WHO-PCB
#77 TeCB 11 0,61 78%
#81 TeCB 0,43 0,074 72%
#126 PeCB 1,6 89 84%
#169 HxCB 0,17 2,9 78%.
#105 PeCBf 90 1,5 89%
#114 PeCB 3,2 0,054 95%
#118 PeCBd 280 4,7 82%
#123 PeCB 7.3 0,12 84%
#156 HxCB 27 0,45 82%
#157 HxCB 6.9 0,12 84%
#167 HxCB 27 0,45 78%
#189 HpCB 2,7 0,046 40%

ovre konc. 0.18
3&"&_219:3 Medelkonc 0.18

Nedre 0.18
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10
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Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umeéd 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 33(51)

Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

3722:10
Fjallbacka
musslor
100,46

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

Maitosikerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 22 90% ...
#52 TeCB® 100 121%
#101 PeCB¢ 320 88%
#118 PeCB¢ 230 107%
#138 HxCB¢ 410 114%
#153 HxCB 650 109%..
#180 HpCB 50 71%
Z I-PCB 1800 S
WHO-PCB
#77 TeCB 5,8 0,35 74%
#81 TeCB 0,28 0,050 71%
#126 PeCB 1,5 89 80%
#169 HxCB 0,25 4,5 114%
#105 PeCBf 64 1,1 109%
#114 PeCB 2,3 0,041 117%
#118 PeCBd 230 4,0 107%
#123 PeCB 5,6 0,10 112%
#156 HxCB 24 0,43 92%
#157 HxCB 5.7 0,10 94%
#167 HxCB 25 0,45 96%
#189 HpCB 2,4 0,044 43%

ovre konc. 0,17
3\;':_?2)_219:3 Medelkonc 0,17

Nedre 0,17
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys:

2017-01-10
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umed 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 34(51)

Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

Mingd analyserat prov, vatvikt (g)

3722:11
Danafjord 4
musslor

: 97,78

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vétvikt Aterfunnen
WHO- 13
Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 18 123%.
#52 TeCBP 140 173%
#101 PeCB® 710 123%
#118 PeCB¢ 350 84%
#138 HxCB® 1000 207%
#153 HxCB 1700 143%
#180 HpCB 150 167%
Z I-PCB 4100 B
WHO-PCB e
#77 TeCB 9,4 0,3 80%
#81 TeCB 0,35 0,034 77%
#126 PeCB 2,8 90 84%
#169 HxCB 0,33 3,2 .83%
#105 PeCBf 110 1,1 117%
#114 PeCB 2,2 0,021 94%
#118 PeCBd 370 3,5 86%
#123 PeCB 7,2 0,070 73%
#156 HxCB 63 0,61 219%
#157 HxCB 19 0,18 211%
#167 HxCB 63 0,61 216%
#189 HpCB 8,3 0,081 98%
ovre konc. 0,31
S:I-TZ)-Z'I('):QS Medelkonc 0,31
Nedre 0,31

2 Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
d  Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys: 2017-01-10
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 35(51)

Var provmirkning
Er provmirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

M:iingd analyserat prov, vatvikt (g)

3722:12
Kosterfjorden 16
musslor

: 97,76

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- s
Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 11 106%..
#52 TeCBP 40 144%
#101 PeCB°® 110 111%
#118 PeCB? 85 113%
#138 HxCB® 180 120%
#153 HxCB 290 115%
#180 HpCB 27 74%
2z I-PCB 740 .
WHO-PCB e
#77 TeCB 3,0 0,30 82%
#81 TeCB 0,18 0,056 79%
#126 PeCB 0,9 91 86%
#169 HxCB 0,15 4,6 - 82%
#105 PeCBf 23 0,70 120%
#114 PeCB 0,80 0,024 123%
#118 PeCB¢ 85 2,6 113%
#123 PeCB 2,4 0,073 119%
#156 HxCB 9,9 0,30 95%
#157 HxCB 2.9 0,087 82%
#167 HxCB 11 0,33 96%
#189 HpCB 1,3 0,039 54%
ovre konc. 0,099
&‘I_Tz)_zfgg Medelkonc 0,099
Nedre 0,099

a  Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
4 Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:

Startdatum for analys: 2017-01-10
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umed 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 36(51)

Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

3722:13
Uddevalla
musslor

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

100,51

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vétvikt Aterfunnen
Kongen Konc. TI‘EA(IQH(?’/-o) 13C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 28 85%...
#52 TeCBP 150 131%
#101 PeCB¢ 940 84%
#118 PeCB¢ 590 133%
#138 HxCB® 1400 120%
#153 HxCB 1800 121%
#180 HpCB 98 59%
2 I-PCB 5000 N
WHO-PCB e
#77 TeCB 11 0,36 79%
#81 TeCB 0,35 0,034 75%
#126 PeCB 2,7 88 91%
#169 HxCB 0,27 2,7 ~95%
#105 PeCB¢ 160 1,6 120%
#114 PeCB 4,1 0,041 133%
#118 PeCBd 590 5,9 124%
#123 PeCB 15 0,15 130%
#156 HxCB 65 0,65 91%
#157 HxCB 17 0,17 87%
#167 HxCB 74 0,74 92%
#189 HpCB 6,7 0,066 51%
ovre konc. 0,30
&‘I_T;_z.?gg Medelkonc 0,30
Nedre 0,30

2 Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
d  Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom:
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for

upparbetn:

2016-12-09 Typ av GC-kolonn:

Personer ansvariga
2016-12-12  for upparbetning och

analys:

Startdatum for analys: 2017-01-10
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Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet
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Umed 2017-04-11

Mpr 3722
Sida 37(51)

Var provmirkning

Er provmiirkning

Provtyp

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

Analysrapport PCB

3722:14
Fisketdngen 17
musslor
101,96

Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
pa/g vatvikt Aterfunnen
WHO- 13
Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? e.a
#52 TeCBP e.a
#101 PeCB® 5200* 62%
#118 PeCB¢ 3000* 66%
#138 HxCB® 7400 96%
#153 HxCB 8000 56%
#180 HpCB 680 82%
2 I-PCB 24000 I
WHO-PCB B
#77 TeCB 37 0,55 63%
#81 TeCB 1,1 0,048 59%
#126 PeCB 6,0 90 75%
#169 HxCB 0,45 2,0 CNN%
#105 PeCBf 360 1,6 108%
#114 PeCB 6,2 0,028 81%
#118 PeCB¢ 930 4,2 95%
#123 PeCB e.a. 69%
#156 HxCB 170 0,78 261%
#157 HxCB 47 0,21 221%
#167 HxCB 130 0,58 249%
#189 HpCB 17 0,079 82%
ovre konc. 0,66
S:I-T:)-Z'I?I?Qs Medelkonc 0,66
Nedre 0,66

Sameluerar med #31

Sameluerar med #163 och 164
Dessa resultat har en storre osakerhet 4n nomalt
pga stord kromatografi, upp till 75%

a
¢ Sameluerar med # 89
e

b Sameluerar med # 73
d  Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom: 2016-12-09 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : Frys Personer ansvariga
Startdatum for 2016-12-12  for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys: 2017-01-10
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 38(51)
Analysrapport: PBDE!
Var provmiirkning 1 3722:1
Er provmirkning : Gullmarn inre 12
Provtyp : musslor
Maiangd analyserat prov, :103,57
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
B3CIS (%)
BDE #28 1.9 56
BDE #47 25 142
BDE #99 7.0 67
BDE #100 13 58
BDE #153 33 150
BDE #154 1.9 138
BDE #183 2.7 146
BDE #209 56 40
Sum PBDE 111
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 32 47
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 39(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmirkning 12722:2
Er provmérkning : Gullmarn 12 A
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 1102,41
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 1.3 92
BDE #47 26 143
BDE #99 9.3 53
BDE #100 16 44
BDE #153 3.8 156
BDE #154 2.6 154
BDE #183 2.6 147
BDE #209 24 60
Sum PBDE 86
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 32 50
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 40(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmérkning 1 3722:3
Er provmérkning : Kungsviken 11
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, :100,17
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 2.3 107
BDE #47 57 152
BDE #99 13 86
BDE #100 32 75
BDE #153 4.5 152
BDE #154 2.8 148
BDE #183 3.0 157
BDE #209 16 38
Sum PBDE 130
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 52 56
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 41(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmérkning 1 3722:4
Er provmérkning : Stromstad Furholmen
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 1 101,99
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 1.6 92
BDE #47 34 143
BDE #99 5.9 53
BDE #100 23 44
BDE #153 3.9 156
BDE #154 3.3 154
BDE #183 3.8 147
BDE #209 30 60
Sum PBDE 107
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 34 48
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 42(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmérkning : 3722:5
Er provmérkning : Stenungsund E1
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 1 103,33
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 0.87 75
BDE #47 16 95
BDE #99 5.6 87
BDE #100 9.4 83
BDE #153 2.4 89
BDE #154 1.7 94
BDE #183 2.9 96
BDE #209 12 54
Sum PBDE 50
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 64 50
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 43(51)

Analysrapport: PBDE

Var provmirkning 1 3722:6
Er provmérkning : Brofjorden 13
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, : 105,05
vatvikt (g)

pg/g prov Aterfunnen

13CIS (%)

BDE #28 0.70 40
BDE #47 14 84
BDE #99 4.3 91
BDE #100 10 81
BDE #153 2.0 111
BDE #154 1.9 116
BDE #183 4.9 118
BDE #209 25 73
Sum PBDE 63

Analysrapport: HCB!

pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)

HCBz 19 61
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 44(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmérkning : 3722:7
Er provmérkning : Skalkorgarna 2
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 1 45,57
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 2.0 37
BDE #47 66 103
BDE #99 18 95
BDE #100 a4 93
BDE #153 4.6 96
BDE #154 3.4 101
BDE #183 3.6 100
BDE #209 24 27
Sum PBDE 165
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 47 51
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 45(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmirkning : 3722:8
Er provmérkning : Arendal 31
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 106,07
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
3C IS (%)
BDE #28 2.3 76
BDE #47 190 122
BDE #99 47 74
BDE #100 112 64
BDE #153 17 130
BDE #154 6.4 123
BDE #183 4.8 158
BDE #209 48 99
Sum PBDE 427
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 60 45

1 Ej ackrediterad metod.

Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys

Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning

Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 46(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmérkning 1 3722:9
Er provmérkning : Galter6 10
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, :103,93
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 2.5 96
BDE #47 32 124
BDE #99 11 68
BDE #100 15 54
BDE #153 33 119
BDE #154 1.6 114
BDE #183 1.3 116
BDE #209 23 37
Sum PBDE 89
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
B3CIS (%)
HCBz 53 46
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for ~ Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 47(51)

Analysrapport: PBDE

Var provmirkning : 3722:10
Er provmérkning : Fjallbacka
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, :100,46
vatvikt (g)

pg/g prov Aterfunnen

13CIS (%)

BDE #28 1.9 113
BDE #47 33 134
BDE #99 11 51
BDE #100 19 48
BDE #153 4.0 106
BDE #154 2.9 105
BDE #183 3.7 71
BDE #209 28 10
Sum PBDE 104

Analysrapport: HCB!

pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)

HCBz 35 55
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umeé 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 48(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmirkning 1 3722:11
Er provmérkning : Danafjord 4
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, : 97,78
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13C IS (%)
BDE #28 1.1 38
BDE #47 55 134
BDE #99 17 57
BDE #100 29 50
BDE #153 4.6 123
BDE #154 2.7 120
BDE #183 4.0 117
BDE #209 19 34
Sum PBDE 133
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 35 64
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 49(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmirkning : 3722:12
Er provmérkning : Kosterfjorden 16
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 197,76
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 1.2 89
BDE #47 17 99
BDE #99 5 76
BDE #100 13 68
BDE #153 33 91
BDE #154 2.2 101
BDE #183 2.4 84
BDE #209 25 29
Sum PBDE 69
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 23 63
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 50(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmérkning 1 3722:13
Er provmérkning : Uddevalla
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 100,51
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 1.5 104
BDE #47 47 103
BDE #99 16 89
BDE #100 19 80
BDE #153 2.8 87
BDE #154 1.7 93
BDE #183 13 86
BDE #209 26 16
Sum PBDE 115
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 28 78
1 Ej ackrediterad metod.
Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys
Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning
Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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UMEA UNIVERSITET Umed 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3722
Miljokemiska Laboratoriet Sida 51(51)
Analysrapport: PBDE
Var provmérkning 1 3722:14
Er provmérkning : Fisketangen 17
Provtyp : musslor
Mangd analyserat prov, 1 101,96
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
BCIS (%)
BDE #28 0.71 35
BDE #47 63 100
BDE #99 23 68
BDE #100 45 48
BDE #153 4.4 94
BDE #154 3.2 89
BDE #183 3.5 111
BDE #209 38 20
Sum PBDE 180
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
HCBz 29 58

1 Ej ackrediterad metod.

Provet ankom: 2016-12-09  Typ av GC-kolonn: DB5ms
Lagringsbetingelser : Frys

Startdatum for 2016-12-12 Personer ansvariga for Maria Hjelt,
upparbetning: upparbetning

Startdatum for analys: 2017-01-10 __ och analys: Per Liljelind
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Appendix XI. Analysdata dioxiner, PCDD/F, PCB, PBDE, HCB, fetthalt, skrubbskddda muskel.

oNEDP4e
> Y] L!f?g g Umea 2017-04-11
T &

P 78
Ackred.qr.l808 Mpr 3724

Provning Sida 1(22)

ISO/IEC 17025
UMEA UNIVERSITET
Kemiska institutionen,
Miljokemiska Laboratoriet _\SM Egq .
Lisa Lundin c pww -«
Tel: 090-786 88 53 Z [aaded S
Per Liljelind bprs®

Tel: 090-786 93 21

Marina Magnusson
Marine Monitoring AB
Strandvégen 9

453 30 Lysekil

Resultat fran analys av polyklorerade dibenso-p-
dioxiner, polyklorerade dibensofuraner (PCDD/F),
polyklorerade bifenyler (PCB) polybromerade
difenyletrar (PBDE) och hexaklorbensen (HCB) i
skrubbskiaddaprover.

Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen
godként annat.

For resultat som anvdnds som underlag for myndighetsbeslut medges undantag frén kravet att
dterge rapporten i sin helhet.

Lisa Lundin, Miljokemiskt laboratorium, Kemiska institutionen, Umea universitet, 901 87 Umea. e-post: Lisa.Lundin@umu.se
Per Liljelind, Miljokemiskt laboratorium, Kemiska institutionen, Umea universitet, 901 87 Umea. e-post: Per.Liljelind@umu.se
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UMEA UNIVERSITET Umea 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3724
Miljokemiska Laboratoriet Sida 2(22)

Forkortningar i analysrapporten

TrC Triklor (3 klor) -DD Dibenso-p-dioxin(er)
TeC-  Tetraklor (4 klor) -DF Dibensofuran(er)
PeC-  Pentaklor (5 klor) -B Bifenyl(er)

HxC- Hexaklor (6 klor)
HpC- Heptaklor (7 klor)
OC- Oktaklor (8 klor)
NC- Nonaklor (9 klor)
DeC- Dekaklor (10 klor)

ng Nanogram (109 gram)
pg Picogram (1012 gram)
fg Femtogram (1015 gram)
ntg Normaltorrgas

tv torrvikt

fw Farskvikt (fresh weiht)
Iw Fettvikt (lipid weight)
I-TEQ Internationella TEQ

IS Internstandard

ND Icke-detekterad (Not Detected)

LOD  Detektionsgrins (Limit of Detection)

LOQ  Kvantifieringsgrans (Limit of Quantification)

TEF  Toxisk ekvivalentfaktor (Toxic Equivalency Factor)

TEQ  Total koncentration i TCDD-ekvivalenter (TCDD toxic equivalent concentration)

kvot D/F Kvoten mellan ZPCDD och PCDF

Indikator-PCB (I-PCB) nr. 28%, 52%, 101*, 118%, 138%, 153*%, 180*

WHO-PCB nr. 77* 81%, 105%, 114%, 118%, 123%, 126%, 156*, 157%, 1677,
169*, 189*

varav plana PCB nr. 77%, 81%, 126%, 169*

PBDE Bromerade difenyletrar (tre till 10 brom, ej ackrediterad metod)
HCB Hexaklorbensen (ej ackrediterad metod)

* Numrering enligt IUPAC, se dven tabell 1.
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Metodsammanfattning

Anvinda upparbetnings- och analysmetoder 6verensstimmer med Svensk standard SS-EN
1948:2-4 for PCDD/F- och PCB-analys. PBDE’, HCB" analyseras med egen metod. En
sammanfattning av dessa foljer nedan.

Provberedning

Fore extraktionen tillsattes internstandard bestdende av 13C-kongener. Dessa standarder bestar
av isotopmarkta amnen med samma egenskaper som de &mnen som analyserats men med annan
molekylvikt. Proven extraherades sedan med ett organiskt 16sningsmedel.

Losningsmedlet avldgsnades genom indunstning och mangden fett bestimdes genom vigning.

Upprening
Uppreningen av PCDD/F, PCB och PBDE utférdes med tvé vatskekromatografikolonner:
¢ En flerskiktskolonn bestaende av kiselgel, svavelsyra- och kaliumhydroxidimpregnerad
kiselgel.
e En aktivt kol-kolonn.
P& kolkolonnen separeras PCDD/F och HCB fran PCB och PBDE. Innan den slutliga analysen
tillsattes ytterligare 13C-kongener, sk. aterfinningsstandarder.

Analys

Isomerspecifik analys har utférts med hjélp av gaskromatografi - masspektrometri (GC-MS) och
s kallad isotopspéddningsteknik. En hogupplosande masspektrometer (Waters Autospec Ultima)
har anvénts (R~10000). Den joniserar molekyler med hjilp av elektronkollisioner (EI -"electron
impact”) och utvalda joner registrerades (SIR —”selected ion recording”).

Kvantifiering

Vid MS-analys ar det mojligt att selektivt detektera amnen med specifika massor, vilket innebar
att 13C-kongener utnyttjas som internstandarder. Kvantifieringen utfores enligt ovan nimnda
SS-EN norm. Harmed jamfors responskvoten mellan naturliga kongener och 13C-kongener i
provet med motsvarande kvot i en kvantifieringsstandard innehallande kinda mangder av
naturliga och 13C-kongener. Detta forfarande medfor att de framriaknade koncentrationerna ar
kompenserade for upparbetningsforluster.

Nar en kongen ej kan detekteras riaknas detektionsgransen ut (LOD — limit of detection). Den
motsvarar en signal fran analysinstrumentet som &r tre gdnger hogre dn brusnivan och anges
som ett mindre dn-viarde. LOD beror av ett antal faktorer och varierar darfor frén prov till prov,
mellan olika kongener och frén ett analystillfille till ett annat. Kvantifieringsgransen (LOQ —
limit of quantification”) defineras av signaler som Gverstiger tio gdnger brusnivan. Det framgar
av analysrapporten for vilka kongener detta kriterium inte dr uppfyllt. I omradet mellan tre och
tio ganger brusnivan, sk méatviardesspér, dr matosdkerheten forhéjd men kan dnda ge ett
vardefullt bidrag till resultaten och ingar darfor i TEQ-berédkningen.

Berikning av TCDD-ekvivalenter (TEQ)

Utifran de enskilda kongenernas koncentration har s.k. TCDD-ekvivalenter (TEQ) berdknats.
TCDD-ekvivalenterna relaterar de toxiska kongenerna till den mest toxiska, 2,3,7,8-TeCDD.

TEQ = koncentration x TEF
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Det finns ett antal olika TEF-skalor som anvénts genom aren. Idag &r WHO-TEF-skalan den
vedertagna, senast uppdaterad 2005, men resultaten kan omraknas enligt den skala som 6nskas
(tabell 1.).

Nir en kongen ej kan detekteras riaknas detektionsgriansen ut. Den motsvarar en signal frn
analysinstrumentet som ar tre ganger hogre dn brusnivan. Detektionsgrénsen beror av ett antal
faktorer och varierar darfor ndgot fran prov till prov, mellan olika kongener och fran ett
analystillfalle till ett annat.

TEQ ber#knas pa tre nivaer. En nedre koncentrationsgrans dar koncentrationerna av icke
detekterade amnen satts till noll, en 6vre koncentrationsgrans diar koncentrationerna av icke
detekterade &mnen ersatts med detektionsgransen samt en medelkoncentration (medelvirdet av
de bada). I analysrapportens kolumn "WHO-TEQ” har det procentuella bidraget av detekterade
kongener till det totala TEQ-virdet berdknats utifran den 6vre koncentrationsgriansen.

Generell kommentar

Ingen subtraktion har gjorts fran provens koncentrationer (Laboratorieblankens koncentration
redovisas inte). Specifika kommentarer kring provserien och eventuella avvikelser fran det
ackrediterade forfarandet finns pé sidan 7. Forutom den ackrediterade analysrapporten for
respektive prov (sidan 8-22) finns TEQ-viarden och summor for hela provserien pé sidan 6.
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Tabell 1a. Skalor for berdkning av toxiska ekvivalenter (TEQ):
Kongen: PCDD/ Viktfaktor (TEF):
PCDF WHO WHO Interna- Nordic Eadon
2005 1998 tionell
2,3,7,8 -TeCDD 1 1 1 1
112131718 -PeCDD 1 1 S 015 - 015
1,2,3,4,7,8 -HxCDD 0,1 0,1 01 0,1
11213161718 -HxCDD 011 011 . 011 - 0/1
1,2,3,7,8,9 -HxCDD 0,1 01 01 01
11213/4161718 'HpCDD 0.10..1.. ) 0101 S 0101 - 0101
OCDD ~0,0003 | 0,0001 0,001 _0,00
2,3,7,8 -TeCDF 0,1 0,1 0,1 0,1 0,33
1,2,3,7,8 -PeCDF 0,03 0,05 0,05 0,01 0,33
2,3,4,7,8 -PeCDF 0,3 05 0,5 05 2033
1,2,3,4,7,8 -HxCDF 0,1 01 0,1 0,1 ..0,01
1,2,3,7,8,9 -HxCDF 0,1 01 0,1 01 {..001 |
2,3,4,6,7,8 -HxCDF 0,1 01 0,1 0,1 0,01 |
1,2,3,4,6,7,8 -HpCDF 0,01 0,01 0,01 _ 0,01
OCDF 0,0003 0,0001 | 0001 | 0001 |

Tabell 1b. Skalor for berékning av toxiska ekvivalenter (TEQ):

Kongen: PCB Viktfaktor (TEF):
WHO WHO Interna- Nordic Eadon
2005 1998 tionell
3,4,4',5 -TeCB (81™*) 0,0003 0,0001
3,3,4,4" -TeCB (77%) 0,0001 0,0001
3,3',4,4',5 -PeCB (126%*) 0,1 0,1
3,3,4,4',5,5 -HXCB (169%*) 0,03 0,01
2,3,3',4,4" -PeCB (105%*) 0,00003 0,0001
2,3,4,4’,5 -PeCB (114%) 0,00003 0,0005
2,3',4,4',5 -PeCB (118%*) 0,00003 0,0001
2',3,4,4',5 -PeCB (123*) 0,00003 0,0001
2,3,3',4,4',5 -HxCB (156%*) 0,00003 0,0005
2,3,3,4,4',5" -HxCB (157*) 0,00003 0,0005
2,3',4,4',5,5 -HxXCB (167%*) 0,00003 0,00001
2,3,3',4,4',5,5° -HpCB (189%*) 0,00003 0,0001

"* Numrering enligt TUPAC
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Resultatsammanfattning”
Var provmérkning: | 3724:1 | 3724:2 | 3724:3 | 3724:4 | 3724:5
Er provmarkning: Bro- Fiske- Arendal Fjallbacka Skal-
fjorden 13 tdngen 17 31 korgarna 2
Provtyp: Skrubb- Skrubb- Skrubb- Skrubb- Skrubbskidda
skidda skddda skiddda skiddda
Méangd analyserat 100,26 100,93 100,91 100,01 102,60
prov, vatvikt:
Fettvikt: 1,22 1,15 1,33 1,30 1,17
Enhet: P9/9 P9/9 P9/9 p9/9 P9/9
vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt
= WHO-TEQ 2005
6vre konc. 0,73 .. 079 0,65 0,55 0,59
medelkonc. 0,71 20,75 061 0,51 0,57
nedre konc. | 0,69 0,71 0,57 0,47 0,55
PCDD och PCDF: I S
~ WHO 2005 TEQuiox 0,067- 0,052- 0,092- 0,082- 0,075-0,16
0,11 0,13 017 0,16
PCB:
= WHO 2005 TEQecs 062 066 048 0,39 0,43
2 1-PCB 7800 8600 . 7000 . 5200 6800
PBDE: -
> PBDE7 35 37 102 97 73
2 PBDE (tri-deka) 42 43 125 104 81
HCB: 57 70 99 84 70

" Omfattas ¢j av ackrediteringen.
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Kommentarer

Laboratorieblanken for PCDD/F hade for vissa kongener klart detekterbara halter, hogre dn de
som detekterats i proven. Vi kan dock inte se nagot som tyder pa att proven ar paverkade. Alla
innehéller laga till icke detekterbara halter av motsvarande &mnen. Tyvirr har vi inte nigon
forklaring till denna blankkontaminering. Resultatet finns inte redovisat i rapporten.

Betriffande sammanriakningen av TEQ-virdena s ar dessa toxiska ekvivalenter, som
aterspeglar dioxinlik toxicitet, faststiallda bade for PCDD (7 st), PCDF (10 st) och PCB (12st). I
den har undersokningen ar bidraget frdn PCDD/F, kallat ¥ WHO 2005 TEQdiox och alla de sk
WHO-PCB:erna (se Tabell 1b) inkluderade och ar efter komplettering siledes komplett.

Umed som ovan,

Per Liljelind Maria Hjelt
Bitrdadande Laboratoriechef Ingenjor

156



Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET
Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11
Mpr 3724
Sida 8(22)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3724:1
Er provmirkning : Brofjorden 13
Provtyp : Skrubbskadda
Mingd analyserat prov, vatvikt 100,26
(€:))
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD | ND(O.024) = 21 84%
12378 PeCDD | 0,022 19 86%
123478 HxCDD _ | ND(0,020) 23 72%
123678 HxCDD ND(0,024) 2.1 90%
123789 HXCDD | ND(0,028) = 25 83%
1234678 HpCDD | 0,043 0,38 ¢ 85% _ |
OCDD COIT 0029 84%
2378 TeCDF 0,26 23 96%
12378 PeCDF 0,026 0,69 82%
23478 PeCDF* | 0060 16 8G%
123478 HXCDF | ND(OO31) 27 78%
123678 HXCDF | ND(©0028) 25 85%
234678 HXCDF® | ND(0,029) 26 88%
123789 HxCDF¢ ND(0,057) 5,0 84%
1234678 HpCDF 0,025 0,21 90%
1234789 HpCDF | ND(0,037) = 032 86%
OCDF 0,025 0,0067 85%

ovre konc. 0,11
3::2)-2'?:3 medelkonc. 0,089

nedre konc. 0,067

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning 3724:2
Er provmirkning Fisketangen 17
Provtyp Skrubbskadda
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 10093
Mitosikerhet + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen
Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD | ND(O022) 16 | 7T1%
12378 PeCDD | ND(©0036) 26 72%
123478 HXCDD_| ND(0,026) | 19 79%
123678 HxCDD ND(0,024) 1,8 87%
123789 HXCDD | ND(0,028) 21 88%
1234678 HpCDD | ND(©,022) 0,16 81% |
0CDD 0,025 ___81%
2378 TeCDF 0,32 24 85%
12378 PeCDF ND(0,057) 13 64%
23478 PeCDF* | 0066 15 8%
123478 IXCDF | NDOO31) | 23 78%
123678 HXCDF | ND(©0028§) 21 91%
234678 HXCDF® | ND(0,029) 22 85%
123789 HxCDF¢ ND(0,057) 42 77%
1234678 HpCDF | ND(0,020) 0,15 86%
1234789 HpCDF | ND(0,036) = 027 82%
OCDF ND(0,016) 0,0035 84%
ovre konc. 0,13
3::2)-2'?:3 medelkonc. 0,091
nedre konc. 0,052

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3724:3
Er provmirkning : Arendal 31
Provtyp : Skrubbskadda
Mingd analyserat prov, vatvikt
(2) 100,91
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD  ND(©O022) 13 83%
12378 PeCDD | ND(0,036) L2000 1%
123478 HxCDD _ | ND(0,020) LS 67%
123678 HXCDD | ND(0,024) 14 89%
123789 HxCDD | ND(0,028) 1,6 89%
1234678 HpCDD | 0,024 0,14+ T7%
OCDD 0048 00082 | 80%
2378 TeCDF 0,52 30 94%
12378 PeCDF ND(0,057) 0,99 54%
23478PeCDF* | 003 23 6%
123478 HXCDF_| ND(OO31) 18 7%
123678 HXCDF | ND(©0028) 16 84%
234678 HXCDF® | ND(0,029) 17 90%
123789 HxCDF¢ ND(0,057) 3,3 78%
1234678 HpCDF 0,022 0,13 84%
1234789 HpCDF | ND(0,036) = 0,21 82%
OCDF 0,018 0,0030 82%

ovre konc. 0,17
3::2)-2'?:3 medelkonc. 0,13

nedre konc. 0,092

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning

Er provmirkning

Provtyp

Mingd analyserat prov, vatvikt
(€:))

3724:4
Fjallbacka
Skrubbskadda

100,01

Mitosikerhet + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD | ND(0,022) | = 14 7%
12378 PeCDD | ND(©003) 22 6%
123478 HXCDD_| ND(©026) | 16 [ 5%
123678 HxCDD 0,024 1,5 93%
123789 HxCDD | ND(0,028) 1,8 85%
1234678 HPCDD | ND(0,022) 014 82% |
0CDD 002800053 83%
2378 TeCDF 0,30 18 87%
12378 PeCDF 0,066 1,2 67%
23478 PeCDF* | 046 30 8%
123478 IXCDF_ | NDOO31) | 20 T7%
123678 HXCDF | ND(©0028) 18 90%
234678 HXCDF® | ND(0,029) = 18 96%
123789 HxCDF¢ ND(0,057) 3,5 88%
1234678 HpCDF ND(0,020) 0,12 87%
1234789 HpCDF | ND(0,037) = 023 84%
OCDF ND(0,016) 0,0029 96%

ovre konc. 0,16
3::2)-219:3 medelkonc. 0,12

nedre konc. 0,082

a  Sameluerar med
b Sameluerar med

Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

12369, 12489, 23467-PeCDF
123689-HXxCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning 3724:5
Er provmirkning Skalkorgarna 2
Provtyp Skrubbskadda
?gslngd analyserat prov, vatvikt 102,60
Mitosikerhet + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen
Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD | ND(0,022) ' 14 65%
12378 PeCDD | ND(0,035 L2 74%
123478 HxCDD _ | ND(0,025) L6 72%
123678 HXCDD | ND(0,023) 1,5 82%
123789 HxCDD | ND(0,028) 1,8 75%
1234678 HPCDD | ND(0,022) | 014 7T2%
0CDD NDOOI4) 00027 70%
2378 TeCDF 0,46 30 74%
12378 PeCDF ND(0,057) 1,1 67%
23478 PeCDF* | 0097 19 6%
123478 IXCDF | NDOO31) | 20 72%
123678 HXCDF | ND(©0028) 18 80%
234678 HXCDF® | ND(0,029) 18 75%
123789 HxCDF¢ ND(0,056) 3,6 73%
1234678 HpCDF | ND(0,020) 0,13 73%
1234789 HpCDF | ND(0,036) = 023 68%
OCDF ND(0,015) 0,0029 78%
ovre konc. 0,16
3::2)-219:3 medelkonc. 0,12
nedre konc. 0,075

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Analysrapport PCB
Var provmirkning : 3724:1
Er provmiirkning : Brofjorden 13
Provtyp ¢ Skrubbskiddda
M:iingd analyserat prov, vatvikt (g) : 100,26
Mitosidkerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pPg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 51 95%
#52 TeCBP 440 82%
#101 PeCB© 1100 87%
#118 PeCB¢ 1300 88%
#138 HxCB® 1700 83%
#153 HxCB 2400 80%
#180 HpCB 810 86%
Z I-PCB 7800
WHO-PCB —
#77 TeCB 27 0,49 86%
#81 TeCB 0,87 0,047 79%
#126 PeCB 5,0 91 85%
#169 HxCB 0,34 1,8 .87% |
#105PeCBf | 450 2,1 92%
#114 PeCB 1500 7.3 90%
#118PeCB! ] 1300 6,2 ..88% |
#123PeCB. | 30 0,14 97%
#15 cB | 170 0,84 96%
#I57HCB | 38 0,18 89%
#l67HxCB | 110 0,52 91%
#189 HpCB 15 0,07 76%

ovre konc. 0,62
3\;‘%_219:3 Medelkonc 0,62

Nedre 0,62
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 d  Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 170207
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Var provmirkning
Er provmiirkning

Provtyp

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

Analysrapport PCB

3724:2
Fisketéngen 17
Skrubbskadda
100,93

Mitosidkerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pPg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 47 105% |
#52 TeCBP 370 84%
#101 PeCB*© 1300 86%
#118 PeCB¢ 1600 89%
#138 HxCB® 2000 87%
#153 HxCB 2500 83% |
#180 HpCB 820 90% |
Z I-PCB 8600
WHO-PCB
#77 TeCB 22 0,39 80%
#81 TeCB 0,71 0,037 79%
#126 PeCB 5,2 89 82%
#169 HxCB 0,39 2,0 90% |
#105PeCBf ) 490 2,2 94%
#114PeCB_ | 1800 8,1 95%
#118PeCB! ] 1600 720 .. 89%
#123PeCB. | 45 0,2 101%
#15 CB | 190 0,87 103%
#I57HxCB | 38 0,17 97%
#le7HxCB | 120 0,56 99%
#189 HpCB 15 0,069 92%

ovre konc. 0,66
3\;1_?2)_219:3 Medelkonc 0,66

Nedre 0,66

a  Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89
e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
4 Sameluerar med # 106
f Sameluerar med # 127

Provet ankom: 161215
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161219
upparbetn:

Startdatum for analys: 170207

Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Personer ansvariga Maria Hjelt,
for upparbetning och  Per Liljelind

analys:
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Mpr 3724
Sida 15(22)

Analysrapport PCB
Var provmirkning : 3724:3
Er provmirkning : Arendal 31
Provtyp : Skrubbskéddda
Mingd analyserat prov, vatvikt (g) ¢ 100,91
Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pPg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB® 69 e B3 %0
#52 TeCBP 240 83%
#101 PeCB® 620 88%
#118 PeCB¢ 940 92%
#138 HxCBe 1800 84%
#153 HxCB 2500 83%
#180 HpCB 890 87%
Z I-PCB 7000
WHO-PCB e
#77 TeCB 16 0,38 82%
#81 TeCB 0,56 0,040 81%
#126 PeCB 3,7 90 85%
#169 HxCB 0,35 25| o 79%
#105PeCB | 290 1,8 91%
#114PeCB | 1600 9,7 92%
#118PeCB | 940 5.9 92%
#123 PeCB 25 0,16 96%
#I56HxCB | 140 0,91 98%
#157 HxCB 24 0,15 93%
#167 HxCB 100 0,64 94%
#189 HpCB 17 0,1 74%

ovre konc. 0,48
3\;1-?:)-219:3 Medelkonc 0,48

Nedre 0,48
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 170207
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Mpr 3724
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Analysrapport PCB
Var provmirkning : 37244
Er provmiirkning : Fjallbacka
Provtyp ¢ Skrubbskidda

Mingd analyserat prov, vatvikt (g) :

100,01

Mitosidkerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pPg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 40 73% |
#52 TeCB® 260 82%
#101 PeCB® 810 86%
#118 PeCB¢ 820 95%
#138 HxCB¢ 1200 89%
#153 HxCB 1600 90% |
#180 HpCB 470 81% |
Z I-PCB 5200
WHO-PCB
#77 TeCB 13 0,37 85%
#81 TeCB 0,41 0,036 85%
#126 PeCB 3,0 88 92%
#169 HxCB 0,50 4,4 97% |
#105PeCB | 250 1,9 103%
#114PeCB | 1100 8,3 100%
#118PeCB! | 820 6,4 95% |
#123 PeCB 25 0,19 97%
#15 CB ... .100 0,8 102%
#I57HCB | 22 0,17 95%
#le7HxCB | 69 0,54 98%
#189 HpCB 9,3 0,072 72%

ovre konc. 0,39
3\;1-?2)-219:3 Medelkonc 0,39

Nedre 0,39
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f Sameluerar med # 127
Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga
Startdatum for 161219 for upparbetning och
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 170207
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Mpr 3724
Sida 17(22)

Analysrapport PCB
Var provmirkning : 37245
Er provmiirkning : Skalkorgarna 2
Provtyp ¢ Skrubbskiddda
Mingd analyserat prov, vatvikt (g) ¢ 102,60
Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
Pg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB® 49 . 6%
#52 TeCBP 200 71%
#101 PeCB* 760 76%
#118 PeCB¢ 880 7.0 84%
#138 HxCB® 1600 78%
#153 HxCB 2400 75%
#180 HpCB 900 76%
Z I-PCB 6800
WHO-PCB e
#77 TeCB 14 0,38 72%
#81 TeCB 0,48 0,038 72%
#126 PeCB 3,4 90 80%
#169 HxCB 0,34 2,7 87%.
#105PeCBT | 230 1,6 90%
#114PeCB | 1400 9,4 90%
#118PeCB! | 880 6,1 . 84%.
#123PeCB. | 18 0,13 92%
#I56 HxCB | 130 0,87 91%
#157 HxCB 0,15 85%
#167HxCB | 92 0,64 87%
#189 HpCB 0,11 71%

ovre konc. 0,43
3:&_2.?:(25 Medelkonc 0,43

Nedre 0,43
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 161219 for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 170207
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Analysrapport: PBDE!
Var provmirkning 1 3724:1
Er provmirkning : Brofjorden 13
Provtyp : Skrubbskidda
Miingd analyserat prov, :100,26
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
13CIS (%)
BDE #28 0,91 47
BDE #47 22 78
BDE #99 2,9 107
BDE #100 5,0 91
BDE #153 0,65 159
BDE #154 3,2 136
BDE #183 0,25 189
BDE #209 6,6 98
Sum PBDE 42
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
3CIS (%)
HCBz 57 59

1 Ej ackrediterad metod.

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DBsms
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161219 Personer ansvariga Maria Hjelt, Per Liljelind,
upparbetning: for upparbetning och

analys:
Startdatum for analys: 170206
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Analysrapport: PBDE!
Var provmirkning 1 3724:2
Er provmiirkning : Fisketéngen 17
Provtyp : Skrubbskiadda
Mingd analyserat prov, 100,93
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen

BCIS (%)
BDE #28 1,3 87
BDE #47 24 94
BDE #99 1,1 92
BDE #100 5,5 89
BDE #153 0,63 96
BDE #154 4,5 95
BDE #183 0,43 91
BDE #209 5,9 48
Sum PBDE 43

Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13C IS (%)
HCBz 70 51

1 Ej ackrediterad metod.

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DBsms
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161219 Personer ansvariga Maria Hjelt, Per Liljelind,
upparbetning: for upparbetning och

analys:
Startdatum for analys: 170206
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Analysrapport: PBDE!

Var provmirkning : 3724:3
Er provmiirkning : Arendal 31
Provtyp : Skrubbskiadda
Mingd analyserat prov, 100,91
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
1BCIS (%)
BDE #28 2,5 85
BDE #47 68 96
BDE #99 3,7 85
BDE #100 16 79
BDE #153 1,7 94
BDE #154 9,2 91
BDE #183 0,66 94
BDE #209 23 55
Sum PBDE 125
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
B3CIS (%)
HCBz 99 52

1 Ej ackrediterad metod.

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DBsms
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161219 Personer ansvariga Maria Hjelt, Per Liljelind,
upparbetning: for upparbetning och

analys:
Startdatum for analys: 170206
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Analysrapport: PBDE!
Var provmirkning :3724:4
Er provmiirkning : Fjallbacka
Provtyp : Skrubbskiadda
Mingd analyserat prov, : 100,01
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen

13CIS (%)
BDE #28 2,1 87
BDE #47 64 102
BDE #99 3,1 88
BDE #100 16 81
BDE #153 1,9 98
BDE #154 10 92
BDE #183 0,44 99
BDE #209 7,1 40
Sum PBDE 104

Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
13C IS (%)
HCBz 84 95

1 Ej ackrediterad metod.

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DBsms
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161219 Personer ansvariga Maria Hjelt, Per Liljelind,
upparbetning: for upparbetning och

analys:
Startdatum for analys: 170206
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Analysrapport: PBDE!

Var provmirkning :3724:5
Er provmiirkning : Skalkorgarna 2
Provtyp : Skrubbskiadda
Miingd analyserat prov, 102,60
vatvikt (g)
pg/g prov Aterfunnen
1BCIS (%)
BDE #28 1,8 76
BDE #47 49 91
BDE #99 2,2 86
BDE #100 10 79
BDE #153 1,4 92
BDE #154 7,9 88
BDE #183 0,72 90
BDE #209 7,1 50
Sum PBDE 81
Analysrapport: HCB!
pg/g prov Aterfunnen
B3CIS (%)
HCBz 70 79

1 Ej ackrediterad metod.

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DBsms
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161219 Personer ansvariga Maria Hjelt, Per Liljelind,
upparbetning: for upparbetning och

analys:
Startdatum for analys: 170206
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Appendix Xll. Analysdata dioxiner, PCDD/F, PCB, fetthalt, krabbtaska muskel och krabbsmor.

oNEDP4e
YR AL Umed 2017-04-11
O Vel =
7 = &
P&p11¢
Ackred.nr.1808 Mpr 3723
Provning Sida 1(24)

ISO/IEC 17025

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen,

Miljokemiska Laboratoriet RN MEg .
Lisa Lundin o =
Tel: 090-786 88 53 Z lniadad &
Per Liljelind Fprsh

Tel: 090-786 93 21

Marina Magnusson
Marine Monitoring AB
Strandvégen 9

453 30 Lysekil

Resultat fran analys av polyklorerade dibenso-p-
dioxiner, polyklorerade dibensofuraner (PCDD/F)
och polyklorerade bifenyler (PCB) i krabbprover.

Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen
godként annat.

For resultat som anvdnds som underlag for myndighetsbeslut medges undantag fran kravet att
dterge rapporten i sin helhet.

Lisa Lundin, Miljokemiskt laboratorium, Kemiska institutionen, Umea universitet, 901 87 Umea. e-post: Lisa.Lundin@umu.se
Per Liljelind, Miljokemiskt laboratorium, Kemiska institutionen, Umea universitet, 901 87 Umea. e-post: Per.Liljelind@umu.se
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Forkortningar i analysrapporten

TrC Triklor (3 klor) -DD Dibenso-p-dioxin(er)
TeC-  Tetraklor (4 klor) -DF Dibensofuran(er)
PeC-  Pentaklor (5 klor) -B Bifenyl(er)

HxC- Hexaklor (6 klor)
HpC- Heptaklor (7 klor)
OC- Oktaklor (8 klor)
NC- Nonaklor (9 klor)
DeC- Dekaklor (10 klor)

ng Nanogram (109 gram)
pg Picogram (1012 gram)
fg Femtogram (1015 gram)
ntg Normaltorrgas

tv torrvikt

fw Farskvikt (fresh weiht)
Iw Fettvikt (lipid weight)
I-TEQ Internationella TEQ
IS Internstandard

ND Icke-detekterad (Not Detected)

LOD  Detektionsgrins (Limit of Detection)

LOQ  Kvantifieringsgrans (Limit of Quantification)

TEF  Toxisk ekvivalentfaktor (Toxic Equivalency Factor)

TEQ  Total koncentration i TCDD-ekvivalenter (TCDD toxic equivalent concentration)

kvot D/F Kvoten mellan ZPCDD och XPCDF

Indikator-PCB (I-PCB) nr. 28%, 52%, 101*, 118%, 138%, 153*%, 180*

WHO-PCB nr. 77* 81%, 105%, 114%, 118%, 123%, 126%, 156*, 157%, 1677,
169*, 189*

varav plana PCB nr. 77%, 81%, 126%, 169*

* Numrering enligt IUPAC, se dven tabell 1.
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Metodsammanfattning
Anvinda upparbetnings- och analysmetoder 6verensstimmer med Svensk standard SS-EN
1948:2-4 for PCDD/F- och PCB-analys.

Provberedning

Fore extraktionen tillsattes internstandard bestdende av 13C-kongener. Dessa standarder bestar
av isotopmarkta amnen med samma egenskaper som de &mnen som analyserats men med annan
molekylvikt. Proven extraherades sedan med ett organiskt 16sningsmedel.

Losningsmedlet avlagsnades genom indunstning och mangden fett bestaimdes genom vagning.

Upprening
Uppreningen av PCDD/F och PCB utférdes med tvé viatskekromatografikolonner:
¢ En flerskiktskolonn bestdende av kiselgel, svavelsyra- och kaliumhydroxidimpregnerad
kiselgel.
e En aktivt kol-kolonn.
P& kolkolonnen separeras PCDD/F fran PCB. Innan den slutliga analysen tillsattes ytterligare
13C-kongener, sk. aterfinningsstandarder.

Analys

Isomerspecifik analys har utforts med hjalp av gaskromatografi - masspektrometri (GC-MS) och
s kallad isotopspéddningsteknik. En hogupplosande masspektrometer (Waters Autospec Ultima)
har anvénts (R~10000). Den joniserar molekyler med hjélp av elektronkollisioner (EI -”electron
impact”) och utvalda joner registrerades (SIR —”selected ion recording”).

Kvantifiering

Vid MS-analys ar det mojligt att selektivt detektera mnen med specifika massor, vilket innebér
att 13C-kongener utnyttjas som internstandarder. Kvantifieringen utfoéres enligt ovan namnda
SS-EN norm. Harmed jamfors responskvoten mellan naturliga kongener och *3C-kongener i
provet med motsvarande kvot i en kvantifieringsstandard innehallande kédnda méngder av
naturliga och 13C-kongener. Detta forfarande medfor att de framriaknade koncentrationerna ar
kompenserade for upparbetningsforluster.

Nir en kongen ej kan detekteras riaknas detektionsgransen ut (LOD — limit of detection). Den
motsvarar en signal fran analysinstrumentet som ar tre ganger hogre an brusnivan och anges
som ett mindre dn-viarde. LOD beror av ett antal faktorer och varierar darfor fran prov till prov,
mellan olika kongener och fran ett analystillfille till ett annat. Kvantifieringsgransen (LOQ —
“limit of quantification”) defineras av signaler som Gverstiger tio gdnger brusnivan. Det framgar
av analysrapporten for vilka kongener detta kriterium inte dr uppfyllt. I omradet mellan tre och
tio génger brusnivan, sk matviardesspar, 4r matosdkerheten forhdjd men kan dnda ge ett
vardefullt bidrag till resultaten och ingér darfor i TEQ-berédkningen.

Berikning av TCDD-ekvivalenter (TEQ)

Utifran de enskilda kongenernas koncentration har s.k. TCDD-ekvivalenter (TEQ) beridknats.
TCDD-ekvivalenterna relaterar de toxiska kongenerna till den mest toxiska, 2,3,7,8-TeCDD.

TEQ = koncentration x TEF

174



Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET Umeé 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3723
Miljokemiska Laboratoriet Sida 4(24)

Det finns ett antal olika TEF-skalor som anvénts genom aren. Idag &r WHO-TEF-skalan den
vedertagna, senast uppdaterad 2005, men resultaten kan omraknas enligt den skala som 6nskas
(tabell 1.).

Nir en kongen ej kan detekteras riaknas detektionsgriansen ut. Den motsvarar en signal frn
analysinstrumentet som ar tre ganger hogre dn brusnivan. Detektionsgrénsen beror av ett antal
faktorer och varierar darfor ndgot fran prov till prov, mellan olika kongener och fran ett
analystillfalle till ett annat.

TEQ ber#knas pa tre nivaer. En nedre koncentrationsgrians dar koncentrationerna av icke
detekterade damnen satts till noll, en 6vre koncentrationsgrans diar koncentrationerna av icke
detekterade &mnen ersatts med detektionsgransen samt en medelkoncentration (medelvirdet av
de bada). I analysrapportens kolumn "WHO-TEQ” har det procentuella bidraget av detekterade
kongener till det totala TEQ-virdet berdknats utifran den 6vre koncentrationsgriansen.

Generell kommentar

Ingen subtraktion har gjorts fran provens koncentrationer (Laboratorieblankens koncentration
redovisas inte). Specifika kommentarer kring provserien och eventuella avvikelser fran det
ackrediterade forfarandet finns pa sidan 24. Férutom den ackrediterade analysrapporten for
respektive prov (sidan 9-24) finns TEQ-virden och summor for hela provserien pa sidan 6-7.
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Tabell 1a. Skalor for berdkning av toxiska ekvivalenter (TEQ):
Kongen: PCDD/ Viktfaktor (TEF):
PCDF WHO WHO Interna- Nordic Eadon
2005 1998 tionell
2,3,7,8 -TeCDD 1 1 1 1
112131718 -PeCDD 1 1 S 015 - 015
1,2,3,4,7,8 -HxCDD 0,1 0,1 01 0,1
11213161718 -HxCDD 011 011 . 011 - 0/1
1,2,3,7,8,9 -HxCDD 0,1 01 01 01
11213/4161718 'HpCDD 0.10..1.. ) 0101 S 0101 - 0101
OCDD ~0,0003 | 0,0001 0,001 _0,00
2,3,7,8 -TeCDF 0,1 0,1 0,1 0,1 0,33
1,2,3,7,8 -PeCDF 0,03 0,05 0,05 0,01 0,33
2,3,4,7,8 -PeCDF 0,3 0,5 0,5 05 2033
1,2,3,4,7,8 -HxCDF 0,1 01 0,1 0,1 ..0,01
1,2,3,7,8,9 -HxCDF 0,1 01 0,1 01 {..001 |
2,3,4,6,7,8 -HxCDF 0,1 01 0,1 0,1 0,01 |
1,2,3,4,6,7,8 -HpCDF 0,01 0,01 0,01 _ 0,01
1,2,3,4,7,8,9 -HpCDF 001 | 001 0,01 001
_OCbF | 10,0003 | o0,0001 | 0001 | 0001 | .

Tabell 1b. Skalor for berdkning av toxiska ekvivalenter (TEQ):

Kongen: PCB Viktfaktor (TEF):
WHO WHO Interna- Nordic Eadon
2005 1998 tionell
3,4,4',5 -TeCB (81™%) 0,0003 0,0001
3,3',4,4'" -TeCB (77%) 0,0001 0,0001
3,3,4,4',5 -PeCB (126%*) 0,1 0,1
3,3,4,4',5,5 -HXCB (169%*) 0,03 0,01
2,3,3',4,4" -PeCB (105%*) 0,00003 0,0001
2,3,4,4’,5 -PeCB (114%*) 0,00003 0,0005
2,3',4,4',5 -PeCB (118%*) 0,00003 0,0001
2',3,4,4',5 -PeCB (123%*) 0,00003 0,0001
2,3,3',4,4',5 -HXCB (156%*) 0,00003 0,0005
2,3,3',4,4',5" -HxXCB (157%*) 0,00003 0,0005
2,3',4,4',5,5 -HXCB (167%*) 0,00003 0,00001
2,3,3',4,4',5,5° -HpCB (189%*) 0,00003 0,0001

"* Numrering enligt TUPAC
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Resultatsammanfattning®

Var provmérkning: . 3723:1 | 3723:2 | 3723:3 | 3723:4
Er provmarkning: Danafjord 4 Galter6 10 Koster- Stenungs-
fjorden 16 _ sund E1

Provtyp: ' krabbsmér | krabbsmér | krabbsmér | krabbsmor
Mangd analyserat 50,13 50,05 50,08 50,02
prov, vatvikt: ]
Fettvikt: . 816 | 449 | 514 | 593
Enhet: p9/9 P9/9 p9/9 pa/g
vatvikt ~ vatvikt  vatvikt vatvikt

7,7 12
7,7 12
7,7 12

96
9,6

= WHO-TEQ ovre konc. | 13
2005 medelkonc. 13
nedre konc. : 13

PCDD och PCDF:
~ WHO 2005 TEQgiox 7,7 | 51 4,3 6,8

PCB: S F
> WHO 2005 TEQpcs 57 4,0
> I-PCB _ 65000 40000

" Omfattas ej av ackrediteringen. ““Endast bidraget frén 5 av 12 WHO-PCB:er 4r inkluderat.
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Resultatsammanfattning’
Véar provmairkning: . 3723:5 [ 3723:6 | 3723:7 3723:8
Er provmarkning: Danafjord  Galterd Koster- Stenungs-
4 10 fiorden 16  sund E1
Provtyp: krabba | krabba | krabba . krabba
Mangd analyserat prov, 100,79 104,72 100,49 100,77
vatvikt:
Fettvikt: 0,45 0,39 0,41 0,39
Enhet: pa/g pg/9 p9/g P9/9
vatvikt . vatvikt | vatvikt vatvikt
Z WHO-TEQ ovre konc. 0,24 0,23 0,12 0,26
2005 medelkonc. 0,21 0,20 0,082 0,23
nedre konc. 0,18 0,17 0,045 0,21
PCDD och PCDF: o
~ WHO 2005 TEQuiox 0,11-0,17  0,083- 0,001- 0,13-0,18
0,14 0,076
PCB: _ _ _
¥ WHO 2005 TEQpcs | 0,072 | 0,091 | 0,044 | 0,076
2 I-PCB ; 730 . ..940 420 . 590

T Omfattas ej av ackrediteringen.
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Kommentarer

Betriaffande sammanrikningen av TEQ-viardena sa ar dessa toxiska ekvivalenter, som
aterspeglar dioxinlik toxicitet, faststdllda bade for PCDD (7 st), PCDF (10 st) och PCB (12st). I
den hir undersokningen &r bidraget fran PCDD/F, kallat ¥ WHO 2005 TEQ4iox och alla de sk
WHO-PCB:erna (se Tabell 1b) inkluderade och ar efter komplettering siledes komplett.

Umed som ovan,

Per Liljelind Maria Hjelt
Laboratoriechef Ingenjor
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Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3723:1
Er provmirkning : Danafjord 4
Provtyp : krabbsmor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® ‘ 5013
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen
Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD 0912 84%
12378 PeCDD | 20 J26 84%
123478 HxCDD _ |~ 1,1 L4 87%
123678 HXCDD 2,2 29 88%
123789 HxCDD 093 12 86%
1234678 HpCDD | 48 0,63 . ¢ 93%
0CDD 840033 8%
2378 TeCDF 11 14 86%
12378 PeCDF 2,6 1,0 80%
23478 PeCDF | 78 30 8T%
123478 HXCDF | 36 47 9%
123678 HXCDF | 17 22 91%
234678 HxCDF® 2,1 28 95%
123789 HxCDF¢ 0,15 0,20 94%
1234678 HpCDF 5,8 0,75 92%
1234789 HpCDF | 0,057  0,0074 92%
OCDF 0,64 0,0025 93%
ovre konc. 7,7
3\;':_?10_219:3 medelkonc. 7,7
nedre konc. 7,7
2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF ¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161220 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET Ume& 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3723
Miljokemiska Laboratoriet Sida 10(24)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3723:2
Er provmirkning : Galter6 10
Provtyp : krabbsmor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® ‘ 5005
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD | 035 70 8%
12378PeCD__ | 13 21 81%
123478 HXCDD_| 079 | 16 | 78%
123678 HxCDD 1,5 : 3,0 85%
123789 HxCDD 0,79 16 82%
1234678 HpCDD |~ 31 0,61 ¢ 92%
0CDD 340020 T ss%
2378 TeCDF 6,9 14 81%
12378 PeCDF 1,7 1,0 74%
23478 PeCDF® | 56 33 s
123478 HXCOF | 27 53 8%
123678 HXCDF | 13 25 88%
234678 HxCDF® 1,5 30 98%
123789 HxCDF¢ 0,11 0,21 94%
1234678 HpCDF 4.1 0,82 93%
1234789 HpCDF | ND(0,032) = 0,0063 94%
OCDF 0,17 0,0010 93%

o6vre konc. 5,1
3\;':_?10_219:3 medelkonc. 5,1

nedre konc. 5,1
2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF ¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161220 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET Ume& 2017-04-11
Kemiska institutionen Mpr 3723
Miljokemiska Laboratoriet Sida 11(24)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3723:3
Er provmirkning : Kosterfjorden 16
Provtyp : krabbsmor
?gslngd analyserat prov, vatvikt 50,08
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ(%) C IS (%)
2378TeCOD | 039 91 6%
12378PeCDD__ | 1126 7%
123478 HxCDD_| 071 17 | 6%
123678 HxCDD 12 28 80%
123789 HxCDD 0,67 1,6 71%
1234678 HpCDD | 1,7 041 ¢ 87% |
OCbD L8002 84%
2378 TeCDF 5,7 3 3%
12378 PeCDF 1,4 0,99 61%
23478 PeCDF° | 47 33 68%
123478 HXCDF | 22 51 72%
123678 HXCDF | 1,0~ 24 80%
234678 HxCDF® 1,2 29 92%
123789 HxCDF¢ ND(0,056) 0,13 81%
1234678 HpCDF 2,7 0,63 85%
1234789 HpCDF | ND(0,032) | 0,0074 88%
OCDF 0,13 0,00090 80%
s 2005 ovre konc. 4,3
VJ'P'I'I)_TEQ medelkonc. 43

nedre konc. 4,3
2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF ¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161220 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umed 2017-04-11
Mpr 3723
Sida 12(24)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3723:4
Er provmirkning : Stenungssund E1
Provtyp : krabbsmor
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 5002
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD BCCT T 85%
12378 PeCDD LY 28 79%
123478 HxCDD L Lo 87%
123678 HxCDD 2,0 3,0 87%
123789 HxCDD 0,93 1,4 87%
1234678 HpCDD |~ 3,6 0,52 ¢ 91% |
0CDD 51002 8%
2378 TeCDF 9,0 13 71%
12378 PeCDF 2,0 0,89 69%
23478 PeCDF | 68 30 8%
123478 HXCDF | 33 48 8%
123678 HXCDF | 14 21 8%
234678 HXCDF® 2,0 30 91%
123789 HxCDF¢ 0,097 0,14 84%
1234678 HpCDF 43 0,62 90%
1234789 HpCDF | ND(0,032) = 0,0047 86%
OCDF 0,19 0,00082 89%

ovre konc. 6,8
3\;':_?10_219:3 medelkonc. 6,8

nedre konc. 6,8

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF

b Sameluerar med

123689-HXxCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161220 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET
Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umed 2017-04-11
Mpr 3723
Sida 13(24)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3723:5
Er provmirkning : Danafjord 4
Provtyp : krabba
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 10079
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD | ND(0,026) 16 68%
12378 PeCDD | ND(©0026) 16 9%
123478 HxCDD 0,025 LS 62%
123678 HxCDD 0,036 2,2 81%
123789 HxCDD 0,019 1,2 76%
1234678 HPCDD | 0073 . . 045  ___ 87% |
OCDD 00T 0020 82%
2378 TeCDF 0,26 16 66%
12378 PeCDF 0,066 1,2 62%
23478 PeCDF* 01T 3 65%
123478 HXCOF | 012 75 6%
123678 HxCDF |~ 0038 . = 23 | 79%
234678 HXCDF® 0,042 26 90%
123789 HxCDF¢ ND(0,028) 1,7 80%
1234678 HpCDF 0,12 0,72 85%
1234789 HpCDF | ND(0,016) 0,096 80%
OCDF ND(0,021) 0,0038 83%

ovre konc. 0,17
3::2)-219:3 medelkonc. 0,14

nedre konc. 0,11

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161222 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen

Miljokemiska Laboratoriet

Umed 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 14(24)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Var provmiérkning : 3723:6
Er provimirkning : Galtero6 10
Provtyp : krabba
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 1072
Mitosikerhet : + 29 % (95% konfidensintervall)
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378 TeCDD  ND(©O025) | 18 61%
12378 PeCDD | ND(0,025) 18 72%
123478 HxCDD _ | ND(0,014) (Lo 66%
123678 HxCDD 0,021 1,5 86%
123789 HxCDD | ND(0,014) 1,0 80%
1234678 HpCDD | 0,038 | 027 8%
OCDD 0051 001 79%
2378 TeCDF 0,35 25 63%
12378 PeCDF ND(0,022) 0,46 57%
23478PeCDF* | 012 26 6%
123478 IXCDF_ | 0056 40 65%
123678 IXCDF | ND©OO17) 12 8%
234678 HXCDF® 0,026 18 76%
123789 HxCDF¢ ND(0,027) 1,9 74%
1234678 HpCDF 0,054 0,38 80%
1234789 HpCDF | ND(0,015) 0,11 69%
OCDF ND(0,02) 0,0043 76%

o6vre konc. 0,14
3::2)-219:3 medelkonc. 0,11

nedre konc. 0,083

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF

Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161222 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209




Mil

UMEA UNIVERSITET
Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

jogifter i biota 2016

Umed 2017-04-11
Mpr 3723
Sida 15(24)

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

Kosterfjorden 16

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning 3723:7
Er provmirkning
Provtyp krabba
Mingd analyserat prov, vatvikt
® 10049
Mitosikerhet
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD | ND(0,026) 35 63%
12378 PeCDD | ND(0.026) 34 3%
123478 HXCDD_| ND(O015) | 20 | 46%
123678 HxCDD ND(0,014) 1,8 72%
123789 HxCDD | ND(0,015) 19 61%
1234678 HPpCDD | 0,049 064 82% |
0CDD 0,075 5%
2378 TeCDF ND(0,025) 67%
12378 PeCDF ND(0,030) 44%
23478 PeCDF* | ND(0,022) | 88 . 47%
123478 HXCDF_| ND(OO18) 24 50%
123678 HXCDF | ND(0,017) 70%
234678 HXCDF® | ND(0,019) 82%
123789 HXCDFE | ND(0,028) 69%
1234678 HpCDF 0,050 0,65 82%
1234789 HpCDF | ND(0,016) 0,21 76%
OCDF ND(0,021) 0,0083 80%

ovre konc. 0,076
a;.::)_z_g:qs medelkonc. 0,039

nedre konc. 0,0010

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF
b Sameluerar med 123689-HXCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
Startdatum for 161222 upparbetning och analys: Per Liljelind
upparbetn:

Startdatum for analys: 170209
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umed 2017-04-11
Mpr 3723
Sida 16(24)

Stenungssund E1

Analysrapport klorerade dioxiner och furaner

+ 29 % (95% konfidensintervall)

Var provmiérkning : 3723:8
Er provmirkning :
Provtyp : krabba
Mingd analyserat prov, vatvikt
(®) 10077
Mitosikerhet :
pg/g prov Aterfunnen

Kongen Konc. T‘é"(;'(?/;) 13C IS (%)
2378TeCDD | ND(026) 14 | 68%
12378 PeCDD | ND(0,026) 14 80%
123478 HXCDD | 0027 | 14 | 6l%
123678 HxCDD 0,033 : 1,8 85%
123789 HxCDD 0023 13 76%
1234678 HpCDD |~ 0,071 038 ¢ 90%
OCDD 00T 0018 80%
2378 TeCDF 0,28 15 73%
12378 PeCDF 0,080 1,3 62%
23478PeCDF* | 022 37 6%
123478 HXCOF | 013 73 6%
123678 HXCDF | 0038 21 80%
234678 HxCDF® 0041 22 94%
123789 HxCDF¢ ND(0,028) 1,5 82%
1234678 HpCDF 0,11 0,62 88%
1234789 HpCDF | ND(0,016) = 0,086 81%
OCDF ND(0,021) 0,0034 86%

ovre konc. 0,18
3::2)-219:3 medelkonc. 0,16

nedre konc. 0,13

2 Sameluerar med 12369, 12489, 23467-PeCDF

¢ Sameluerar med 123489-HxCDF

b Sameluerar med 123689-HXCDF
Kursiv stil innebar matvardesspar, resultat med utdkad méatosékerhet upp till 75%

Provet ankom:
Lagringsbetingelser :
Startdatum for
upparbetn:
Startdatum for analys:

161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
frys Personer ansvariga for Maria Hjelt,
161222 upparbetning och analys: Per Liljelind

170209
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umed 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 17(24)

Var provmirkning

Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

3723:1
Danafjord 4
krabbsmor

Mingd analyserat prov, vatvikt(g) : 50,13

Mitosikerhet 1 229 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pPg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 200 147%
#52 TeCBP 100 122%
#101 PeCB® 2600 110%
#118 PeCB¢ 6900 101%
#138 HxCB® 17000 113%
#153 HxCB 30000 111%
#180 HpCB 8200 84%
Z I-PCB 65000
WHO-PCB e e
#77 TeCB 110 0,19 97%
#81 TeCB 5,9 0,031 90%
#126 PeCB 49 87 89%
#169 HxCB 13 70| 91%
#105 PeCBf 2000 1,0 101%
#114 PeCB 65 0,034 101%
#118 PeCBd 6900 3.6 101% .
#123 PeCB 460 0,24 101%
#156 HxCB 930 0,49 113%
#157 HxCB 210 0,11 113%
#167 HxCB 940 0,50 113%
#189 HpCB 74 0,039 84%

ovre konc. 5,7
S:I-TZ)-Z'I?:QS Medelkonc 57

Nedre 5,7

2 Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
4 Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom: 161215
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161220
upparbetn:

Startdatum for analys: 170207

Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Personer ansvariga Maria Hjelt,
for upparbetning och  Per Liljelind

analys:

188




Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umed 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 18(24)

Analysrapport PCB
Var provmirkning : 3723:2
Er provmirkning :  Galter6 10
Provtyp :  krabbsmor
Mingd analyserat prov, vatvikt(g) ¢ 50,05
Mitosikerhet 1 29 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pPg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 140 115%
#52 TeCBP 49 105%
#101 PeCB°© 1300 104%
#118 PeCB¢ 4800 99%
#138 HxCB® 11000 96%
#153 HxCB 19000 101%
#180 HpCB 3900 81%
Z I-PCB 40000
WHO-PCB S
#77 TeCB 93 0,20 92%
#81 TeCB 5,6 0,037 84%
#126 PeCB 40 89 84%
#169 HxCB 9,2 6,1 . .83%
#105 PeCBf 1300 0,85 99%
#114 PeCB 48 0,031 99%
#118 PeCBd 4800 3,2 99%
#123 PeCB 290 0,19 99%
#156 HxCB 650 0,43 96%
#157 HxCB 130 0,088 96%
#167 HxCB 560 0,37 96%
#189 HpCB 52 0,034 81%

ovre konc. 4,5
3\;'&_219:(25 Medelkonc 4,5

Nedre 4,5
2 Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 161220 for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 170207
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umeéd 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 19(24)

Var provmirkning

Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

: 3723:3
: Kosterfjorden 16
:  krabbsmor

Mingd analyserat prov, vatvikt(g) : 50,08

Mitosikerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
Pg/g prov
WHO- 3

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 180 115%
#52 TeCBP 71 114%
#101 PeCB© 1700 92% |
#118 PeCB¢ 5600 93%
#138 HxCB® 13000 92%
#153 HxCB 21000 100%
#180 HpCB 5200 68% |
2 I-PCB 47000
WHO-PCB ]
#77 TeCB 78 0,23 86%
#81 TeCB 5,2 0,046 82%
#126 PeCB 29 86 . 84% |
#169 HxCB 6,7 5,9 81%
#105 PeCBf 1500 1,4 93%
#114 PeCB 53 0,047 93%
#118 PeCBd 5600 4,9 e 93% |
#123 PeCB 410 0,36 93%
#156 HxCB 690 0,62 9209, |
#157 HxCB 220 0,19 92%
#167 HxCB 680 0,60 92%
#189 HpCB 54 0,048 68%

ovre konc. 3,4
3\;1-?2)-219:3 Medelkonc 3,4

Nedre 3,4

2 Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
4 Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom: 161215
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161220
upparbetn:

Startdatum for analys: 170207

Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Personer ansvariga Maria Hjelt,
for upparbetning och  Per Liljelind

analys:
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 20(24)

Analysrapport PCB
Var provmirkning : 37234
Er provmiirkning : Stenungssund E1
Provtyp ¢ krabbsmor
Mingd analyserat prov, vatvikt(g) . 50,02
Mitosikerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 80 68%
#52 TeCBP 43 68%
#101 PeCB¢ 970 84% |
#118 PeCB¢ 3000 44%
#138 HxCB¢ 6100 74%
#153 HxCB 12000 65%
#180 HpCB 1900 85% |
Z I-PCB 24000
WHO-PCB B
#77 TeCB 100 0,21 81%
#81 TeCB 6,6 0,039 77%
#126 PeCB 45 90 86% |
#169 HxCB 11 6,5 92%
#105 PeCB¢ 880 0,52 44%
#114 PeCB 30 0,018 44%
#118 PeCBd 3000 1,8 44%
#123 PeCB 260 0,15 44%
#156 HxCB 360 0,21 74% |
#157 HxCB 71 0,042 74%
#167 HxCB 320 0,19 74%
#189 HpCB 57 0,034 85%

ovre konc. 5,0
3\;:_?8_219:3 Medelkonc 5,0

Nedre 5,0
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
¢ Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum fo6r 161220 for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:

Startdatum for analys: 170207
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Miljégifter i biota 2016

UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umeéd 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 21(24)

Analysrapport PCB
Var provmirkning : 3723:5
Er provmiirkning : Danafjord 4
Provtyp : krabba
Miingd analyserat prov, vatvikt(g) ¢ 100,79
Mitosikerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pPg/g prov

Kongen Konc. TI‘EA(IQH(?’/-o) 13C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB® 38 38%
#52 TeCBP 2.4 68% |
#101 PeCB© 26 89%
#118 PeCB¢? 94 55%
#138 HxCB® 190 81% |
#153 HxCB 340 72%
#180 HpCB 48 99%
z I-PCB 730
WHO-PCB
#77 TeCB 6,9 0,96 76%
#81 TeCB 0,25 0,10 ~  74% |
#126 PeCB 0,64 89 82%
#169 HxCB 0,088 3,7 77%
#105 PeCBf 26 1,1 55%
#114 PeCB 2,1 0,086 55%
#118 PeCBd 4 3.9 55%
#123 PeCB 3.3 0,14  55% |
#156 HxCB 10 0,44 81%
#157 HxCB 1,8 0,076 81%
#167 HxCB 5,8 024  81% |
#189 HpCB 1,1 0,045 99%

ovre konc. 0,072
3:&_219:3 Medelkonc 0,072

Nedre 0,072

2 Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
4 Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom: 161215
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161222
upparbetn:

Startdatum fo6r analys: 170207

Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Personer ansvariga Maria Hjelt,
for upparbetning och  Per Liljelind

analys:
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Miljégifter i biota 2016

Umea 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 22(24)

Analysrapport PCB
Var provmirkning : 3723:6
Er provmiirkning :  Galtero 10
Provtyp ¢ krabba
Mingd analyserat prov, vatvikt(g) ¢ 104,72
Mitosikerhet 1 +29 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 38 37%
#52 TeCBP 2.1 54%
#101 PeCB¢ 20 78%
#118 PeCB¢ 160 46%
#138 HxCB¢ 250 73%
#153 HxCB 430 70%
#180 HpCB 42 .100%
Z I-PCB 940
WHO-PCB e e
#77 TeCB 12 1,4 72%
#81 TeCB 0,51 0,17 66%
#126 PeCB 0,8 88| 7%
#169 HxCB 0,069 2,3 81%
#105 PeCBf 48 1,6 46%
#114 PeCB 4,8 0,16 46%
#118 PeCBd 160 5,3 46%
#123 PeCB 6,8 0,22 46%
#156 HxCB 12 041 | . 73%.
#157 HxCB 2,2 0,072 73%
#167 HxCB 5.8 0,19 73%
#189 HpCB 0,78 0,026 100%

ovre konc. 0,091
&'I_T;_z.?gg Medelkonc 0,091

Nedre 0,091
a  Sameluerar med #31 b Sameluerar med # 73
¢ Sameluerar med # 89 4 Sameluerar med # 106
e Sameluerar med #163 och 164 f  Sameluerar med # 127
Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga Maria Hjelt,
Startdatum for 161222 for upparbetning och  Per Liljelind
upparbetn: analys:
Startdatum for analys: 170207
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Umea 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 23(24)

Var provmirkning

Er provmiirkning

Provtyp

Analysrapport PCB

3723:7
Kosterfjorden 16
krabba

Mingd analyserat prov, vatvikt(g) : 100,49

Mitosikerhet 1 +29 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
Pg/g prov
WHO- 3

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 34 42%
#52 TeCBP 20 - 59%
#101 PeCB© 14 76%
#118 PeCB? 65 44%
#138 HxCB® 95 71%
#153 HxCB 170 68%
#180 HpCB 21 - 83%
2 I-PCB 420
WHO-PCB
#77 TeCB 6,7 1,5 66%
#81 TeCB 0,21 0,15  65%
#126 PeCB 0,39 89 69%
#169 HxCB 0,038 2,6 67%
#105 PeCBf 20 1,4 44%
#114 PeCB 1,2 0,083  44%
#118 PeCB¢ 65 4,5 44%%
#123 PeCB 4,0 0,28 . 44%
#156 HxCB 4,8 0,33 71%
#157 HxCB 0,88 0,06 71%
#167 HxCB 2,7 0,19 o 71%
#189 HpCB 0,54 0,037 83%

ovre konc. 0,044
3\;:_"‘2)_2.:’:3 Medelkonc | 0,044

Nedre 0,044

a  Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b Sameluerar med # 73
4 Sameluerar med # 106
f  Sameluerar med # 127

Provet ankom: 161215
Lagringsbetingelser : frys
Startdatum for 161222
upparbetn:

Startdatum for analys: 170207

Typ av GC-kolonn: DB-5ms
Personer ansvariga Maria Hjelt,
for upparbetning och  Per Liljelind

analys:
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UMEA UNIVERSITET

Kemiska institutionen
Miljokemiska Laboratoriet

Umea 2017-04-11

Mpr 3723
Sida 24(24)

Analysrapport PCB
Var provmirkning : 3723:8
Er provmiirkning : Stenungssund E1
Provtyp ¢ krabba

Mingd analyserat prov, vatvikt(g) :

100,77

Maitosikerhet 1 129 % (95% konfidensintervall)
Aterfunnen
pg/g prov
WHO- 13

Kongen Konc. TEQ (%) C IS (%)
Indikator-PCB
#28 TrCB? 40 67%
#52 TeCBP 9.3 80%
#101 PeCB*© 27 94%
#118 PeCB¢ 84 85%
#138 HxCB® 150 95%.
#153 HxCB 250 96%
#180 HpCB 34 86%
Z I-PCB 590
WHO-PCB o
#77 TeCB 7.8 1,0 81%
#81 TeCB 0,28 0,11 78%
#126 PeCB 0,69 91 83%
#169 HxCB 0,074 2,9 79%.
#105 PeCB¢ 29 1,1 85%
#114 PeCB 2,0 0,079 85%
#118 PeCBd 84 3,3 85%.
#123 PeCB 4,4 0,17 85%
#156 HxCB 6,4 0,25 95%
#157 HxCB 1,4 0,056 95%
#167 HxCB 5,6 0,22 95%
#189 HpCB 0,58 0,023 86%

ovre konc. 0,076
a;‘l_':;_z.?:g Medelkonc 0,076

Nedre 0,076

a  Sameluerar med #31
¢ Sameluerar med # 89

e Sameluerar med #163 och 164

b
d
f

Sameluerar med # 73
Sameluerar med # 106
Sameluerar med # 127

Provet ankom: 161215 Typ av GC-kolonn:
Lagringsbetingelser : frys Personer ansvariga
Startdatum for 161222 for upparbetning och
upparbetn: analys:

Startdatum for analys: 170207
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Appendix XllIl. Analysdata ftalater, fenoler, etoxilater, PAH, blamussla.

Rapport T1631952

Sida 1 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Ankomstdatum 2016-12-07 Marine Monitoring AB

Utfardad 2017-02-01 Marina Magnusson

Strandvagen 9
45330 Lysekil

Projekt

Bestnr
Biota
Er beteckning Arendal 31
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836331
Parameter Resultat Osékerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
TS 18.8 vikt-% 1 1 CL
fett 1.3 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.060 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg’kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.11 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.25 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg’kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat 0.014 0.0035 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg’kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.015 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg’kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0045 mg’kg 6 1 CL
pyren <0.0050 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0090 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0020 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0014 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg’kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg’kg 6 1 CL
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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Rapport T1631952
Sida 2 (16) 2CMW30RTDSW

ALS
Er beteckning Arendal 31
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836331
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
summa 16 EPA-PAH* 0.00590 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0014 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0045 mg/kg 6 1 CL
Er beteckning Skalkorgarna 2
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836332
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 19.4 vikt-% 1 1 CL
fett 1.5 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.12 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.25 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0026 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0025 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0090 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0017 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00430 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0017 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0026 mg/kg 6 1 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Tel: + 46 8 52 77 5200
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Rapport T1631952
Sida 3 (16) 2CMW30RTDSW

ALS
Er beteckning Danafjord 4
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836333
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 211 vikt-% 1 1 CL
fett 1.4 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.060 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.10 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0015 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0025 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0025 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0080 mg/kg 6 1 CL
krysen 0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0017 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00670 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0027 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0040 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 4 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Galteré 10
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836334
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 23.0 vikt-% 1 1 CL
fett 1.9 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.080 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen 0.0030 mg/kg 6 1 CL
acenaften 0.0019 mg/kg 6 1 CL
fluoren 0.0044 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0093 mg/kg 6 1 CL
antracen 0.0012 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0079 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0060 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.010 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0020 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0012 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0289 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0012 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0277 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952
Sida 5 (16) 2CMW30RTDSW

ALS
Er beteckning Kungsviken 11
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836335
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 23.7 vikt-% 1 1 CL
fett 2.0 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.060 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.015 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren 0.0011 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0033 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0055 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0040 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0070 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0020 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0011 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0110 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0011 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa dvriga*® 0.0099 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 6 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Gullmarn Inre 12
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836336
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 25.8 vikt-% 1 1 CL
fett 2.0 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0013 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0029 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0020 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0040 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00420 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* <0.005 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0042 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 7 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Gullmarn Yttre 12a
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836337
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 22.3 vikt-% 1 1 CL
fett 1.5 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0016 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0017 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0020 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0030 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00330 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* <0.0045 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa dvriga*® 0.0033 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 8 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Brofjorden 13
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836338
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 21.0 vikt-% 1 1 CL
fett 11 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0018 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0020 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0030 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00180 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* <0.0045 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa dvriga*® 0.0018 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 9 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Fisketangen 17
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836339
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 22.4 vikt-% 1 1 CL
fett 1.7 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.080 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0020 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0060 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0034 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0068 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0060 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0040 mg/kg 6 1 CL
krysen <0.0030 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0029 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten 0.0012 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0020 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen 0.0016 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0020 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0159 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0041 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0118 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 10 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Kosterfjorden 16
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836340
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 19.2 vikt-% 1 1 CL
fett 1.6 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen 0.0088 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0020 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0038 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0030 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0020 mg/kg 6 1 CL
krysen 0.0032 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0019 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0060 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen 0.0013 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren 0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0220 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0061 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa dvriga*® 0.0159 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 11 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Stromstad Furholmen
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836341
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS 19.6 vikt-% 1 1 CL
fett 1.5 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg’kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 0.051 0.0075 mglkg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg’kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg’kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg’kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0013 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0034 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0030 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg’kg 6 1 CL
krysen 0.0022 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg’kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00790 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0032 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0047 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 12 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Stenungsund E1
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836342
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 18.6 vikt-% 1 1 CL
fett 1.3 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.015 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen 0.0045 mg/kg 6 1 CL
acenaften 0.0014 mg/kg 6 1 CL
fluoren 0.0025 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0045 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0041 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0040 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0020 mg/kg 6 1 CL
krysen 0.0021 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0012 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0203 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0033 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.017 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 13 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Fjallbacka
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836343
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS 21.0 vikt-% 1 1 CL
fett 1.3 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg’kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 0.079 0.012 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg’kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg’kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg’kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0023 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0052 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0050 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0070 mg’kg 6 1 CL
krysen <0.0020 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0013 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg’kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00880 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0013 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0075 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 14 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Er beteckning Uddevalla
Provtagare Marina Magnuson
Labnummer 010836344
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 18.6 vikt-% 1 1 CL
fett 1.2 g/100g 2 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.15 mg/kg 3 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 3 1 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF-monoetoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -dietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-tert-OF -trietoxilat <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 4 1 CL
4-NF-monoetoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-dietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
4-NF-trietoxylat <0.10 mg/kg 4 1 CL
bisfenol-A <0.010 mg/kg 5 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 6 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fenantren 0.0018 mg/kg 6 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
fluoranten 0.0034 mg/kg 6 1 CL
pyren <0.0040 mg/kg 6 1 CL
bens(a)antracen <0.0030 mg/kg 6 1 CL
krysen 0.0016 mg/kg 6 1 CL
bens(b)fluoranten 0.0015 mg/kg 6 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00830 mg/kg 6 1 CL
PAH cancerogena* 0.0031 mg/kg 6 1 CL
PAH, summa dvriga*® 0.0052 mg/kg 6 1 CL
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Rapport T1631952

Sida 15 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av TS enligt metod §64 LFGB L 06.00-3, modifierad.

2 | Bestdmning av fetthalt med gravimetri.

3 | Paket OB-4A.
Bestamning av ftalater.
Matning utférs med GC-MS.

4 | Paket OJ-18E
Bestéamning av 4-nonylfenoler, 4-t-oktylfenol och etoxilater enligt metod DIN EN ISO 18857-2.
Matning utférs med GC-MS.

5 | Bestdmning av Bisfenol-A.
Matning utférs med GC-MS.

6 | Paket OB-1.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Godkédnnare

CL | Camilla Lundeborg

Utf’

1 | Fér méatningen svarar GBA, Flensburger Stral’e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstralRe1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423

210




Miljégifter i biota 2016

Rapport T1631952

Sida 16 (16) 2CMW30RTDSW
ALS

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade @amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Appendix XIV. Analysdata ftalater, fenoler, etoxilater, PAH, kabbtaska helkropp.

Rapport T1633320

Sida 1 (6) 2BV901ZN540
ALS
Ankomstdatum 2016-12-19 Marine Monitoring AB
Utfardad 2017-01-23 Marina Magnusson
Strandvédgen 9
45330 Lysekil

Projekt Krabbtaska; helkropp
Bestnr
Biota
Er beteckning Danafjord 4
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841226
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fett 4.7 g/100g 1 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 2 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
naftalen 0.059 mg/kg 3 1 CL
acenaftylen 0.0019 mg/kg 3 1 CL
acenaften <0.0010 mga/kg 3 1 CL
fluoren 0.0011 mg/kg 3 1 CL
fenantren 0.0070 mg/kg 3 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
fluoranten 0.0041 mg/kg 3 1 CL
pyren 0.0020 mg/kg 3 1 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0751 mg/kg 3 1 CL
PAH cancerogena* <0.0035 mg/kg 3 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0751 mg/kg 3 1 CL
TS 30.3 vikt-% 4 1 CL
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Rapport T1633320

Sida 2 (6) 2BV901ZN540
ALS

Er beteckning Galtero 10
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841227
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fett 24 g/100g 1 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 2 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
naftalen 0.067 mg/kg 3 1 CL
acenaftylen 0.0017 mg/kg 3 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 3 1 CL
fluoren 0.0018 mg/kg 3 1 CL
fenantren 0.0040 mg/kg 3 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
fluoranten 0.0025 mg/kg 3 1 CL
pyren 0.0012 mg/kg 3 1 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0782 mg/kg 3 1 CL
PAH cancerogena* <0.0035 mg/kg 3 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0782 mg/kg 3 1 CL
TS 171 vikt-% 4 1 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423

213



Miljégifter i biota 2016

Rapport T1633320

Sida 3 (6) 2BV901ZN540
ALS

Er beteckning Kosterfjorden 16
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841228
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fett 3.1 g/100g 1 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 2 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
naftalen 0.066 mg/kg 3 1 CL
acenaftylen 0.0018 mg/kg 3 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 3 1 CL
fluoren 0.0012 mg/kg 3 1 CL
fenantren 0.0062 mg/kg 3 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
fluoranten 0.0038 mg/kg 3 1 CL
pyren 0.0018 mg/kg 3 1 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0808 mg/kg 3 1 CL
PAH cancerogena* <0.0035 mg/kg 3 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0808 mg/kg 3 1 CL
TS 18.3 vikt-% 4 1 CL
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Rapport T1633320

Sida 4 (6) 2BV901ZN540
ALS

Er beteckning Stenungsund E1
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841229
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fett 2.6 g/100g 1 1 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
dietylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-n-oktylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 2 1 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 2 1 CL
naftalen 0.066 mg/kg 3 1 CL
acenaftylen 0.0016 mg/kg 3 1 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 3 1 CL
fluoren 0.0015 mg/kg 3 1 CL
fenantren 0.0053 mg/kg 3 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
fluoranten 0.0034 mg/kg 3 1 CL
pyren 0.0017 mg/kg 3 1 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
krysen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 3 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 3 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 3 1 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.0795 mg/kg 3 1 CL
PAH cancerogena* <0.0035 mg/kg 3 1 CL
PAH, summa 6vriga* 0.0795 mg/kg 3 1 CL
TS 22.2 vikt-% 4 1 CL
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Rapport T1633320

Sida 5 (6) 2BV901ZN540
ALS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av fetthalt med gravimetri.

2 | Paket OB-4A.
Bestamning av ftalater.
Matning utférs med GC-MS.

3 | Paket OB-1.
Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

4 | Bestamning av TS enligt metod §64 LFGB L 06.00-3, modifierad.

Godkéannare

CL | Camilla Lundeborg

utf’

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger StralBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAkkS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrae1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstraRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berédknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

' Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
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Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se
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Appendix XV. Analysdata PFOS, skrubbskddda muskel.

Rapport T1633321
Sida 1 (3) 2JCF1D83NKU
ALS

Ankomstdatum 2016-12-19 Marine Monitoring AB
Utfardad 2017-04-21 Marina Magnusson

Strandvagen 9

45330 Lysekil
Projekt Skrubba; Muskel
Bestnr
Biota
Er beteckning Arendal 31
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841230
Parameter Resultat Osdkerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS 21.3 vikt-% 1 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat 0.0012 0.00024 mg/kg 2 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.0010 mg/kg 2 1 MB
Er beteckning Skalkorgarna 2
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841231
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 20.8 vikt-% 1 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 mg/kg 2 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.0010 mg/kg 2 1 MB
Er beteckning Brofjorden 13
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841232
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 19.2 vikt-% 1 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 mg/kg 2 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.0010 mg/kg 2 1 MB
Er beteckning Fisketangen 17
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841233
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 19.0 vikt-% 1 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 mg/kg 2 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.0010 mg/kg 2 1 MB

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Rapport T1633321
Sida 2 (3) 2JCF1D83NKU

ALS
Er beteckning Fjéllbacka
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841234
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 19.4 vikt-% 1 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 mg/kg 2 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.0010 mg/kg 2 1 MB

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423
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Rapport T1633321

Sida 3 (3) 2JCF1D83NKU

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av TS enligt metod §64 LFGB L 06.00-3, modifierad.

2 | Paket OB-34B.
Bestamning av PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra) enligt metod DIN 38414-14.
Matning utférs med LC-MS-MS.

Godkannare

CL | Camilla Lundeborg

MB | Maria Bigner

utf’

1 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAkkS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrafle1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstralle 5c, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Métosakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berédknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423

220



Miljégifter i biota 2016

Appendix XVI. Analysdata HCBD, HBCD, fetthalt, skrubbskadda helkropp.

Rapport T1633322
Sida 1 (4) 2JCF2XGDGD5
ALS

Ankomstdatum 2016-12-19 Marine Monitoring AB
Utfardad 2017-04-21 Marina Magnusson

Strandviagen 9

45330 Lysekil
Projekt Skrubba; Helkropp
Bestnr
Biota
Er beteckning Arendal 31
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841235
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 30.5 vikt-% 1 1 CL
fett 4.3 g/100g 2 1 CL
hexabromcyklododekan (HBCD) <0.0050 mg/kg 3 1 CL
hexaklorbutadien <1 ug/kg 4 1 MB
Er beteckning Skalkorgarna 2
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841236
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 25.9 vikt-% 1 1 CL
fett 3.8 g/100g 2 1 CL
hexabromcyklododekan (HBCD) <0.0050 mg/kg 3 1 CL
hexaklorbutadien <1 yg’kg 4 1 MB
Er beteckning Brofjorden 13
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841237
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 32.5 vikt-% 1 1 CL
fett 5.4 g/100g 2 1 CL
hexabromcyklododekan (HBCD) <0.0050 mg/kg 3 1 CL
hexaklorbutadien <1 ya’kg 4 1 MB

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
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Rapport T1633322
Sida 2 (4) 2JCF2XGDGD5

ALS
Er beteckning Fisketangen 17
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841238
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 26.2 vikt-% 1 1 CL
fett 3.8 g/100g 2 1 CL
hexabromcyklododekan (HBCD) <0.0050 mga/kg 3 1 CL
hexaklorbutadien <1 ug/kg 4 1 MB
Er beteckning Fjéllbacka
Provtagare Marina Magnusson
Labnummer 010841239
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 26.3 vikt-% 1 1 CL
fett 5.8 g/100g 2 1 CL
hexabromcyklododekan (HBCD) <0.0050 mg/kg 3 1 CL
hexaklorbutadien <1 ug/kg 4 1 MB

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423
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Rapport T1633322

Sida 3 (4) 2JCF2XGDGD5

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av TS enligt metod §64 LFGB L 06.00-3, modifierad.

2 | Bestdmning av fetthalt med gravimetri.
3 | Paket OB-25a.
Bestdmning av bromerade flamskyddsmedel enligt DIN EN ISO 22032.
Matning utférs med GC/MS.
4 | Paket OB-3A.
Bestamning av klorerade pesticider enligt metod §64 LFGB L 00.00-34.
Matning utférs med GC-MS.
Godkénnare
CL | Camilla Lundeborg
MB | Maria Bigner

utf’

For matningen svarar GBA, Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAkkS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrafle1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c, 45883 Gelsenkirchen

Meifner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralle 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matoséakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berédknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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T1633322

2JCF2XGDGD5

ALS
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