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MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Goteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljohénsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljbomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r ndd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta fér medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Goteborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljéproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berdr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta for medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktorer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallining

* En sundare livsmiljo

» Fréamjad biologisk mangfald

* Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
» Goteborgs Stad som foéregangare



Forord

Goteborgs Stad har beslutat om bildandet av ett naturreservat fér Stora Amundo
med Billdals skérgérd. Beslutet dr 6verklagat, men foreskrifter géller till dess att
slutgiltigt beslut &r taget. Denna inventering av fisk- och kriftdjursfaunan ar en
del av kartlaggningen av de marina naturviardena i omradet, samt i ett
referensomrade 1 Branno-Styrsoskérgéarden.

Provfiske och rapportering &r utfort av Jimmy Ahlsen, Kerstin Fransson,
Johanna Bergkvist, Erika Norlinder, Isabel Casties och Martin Stjernstedt pa
Marine Monitoring AB. Fotografier i rapporten ér tagna av Jimmy Ahlsen och
Kerstin Fransson.
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Sammanfattning

Ett provfiske for att inventera fisk- och kréftdjursfaunan inom och utanfor
algrasdngar genomfordes inom ett blivande reservatomrade i Billdals skérgard
samt inom ett referensomrade i Branno-Styrso skédrgard under oktober manad
2018. Syftet med provfisket var att utreda artsammanséttning och relativ
forekomst av arter och gora en beddmning av omradets/omradenas varde for
rekrytering av fisk, samt jimfora de olika habitaten samt de tva geografiska
omréadena. Provfisket utférdes genom fiske med ryssjor vilka frémst &r inriktade
pa att finga bottenlevande arter eller arter som periodvis befinner sig néra
botten.

Omradena Billdals skérgérd och Brannd-Styrsdomrédet skiljde sig fran
varandra avseende beroendevariablerna antal arter, totala antalet individer samt
totalvikten av fangsten per ryssja inom djupintervallet 0-6 meter. Billdals
skérgard hade hogre medelvérden for samtliga beroendevariabler. Det var ocksé
signifikanta skillnader i antal arter, totala antalet individer och totalvikten av
fangsten av fisk mellan de olika typerna av habitat, inom &lgraséing och utanfor
algrasidng. Inom algrasangar fangades for bada omradena signifikant fler arter,
fler individer samt hdgre totalvikt av fisk, jimfoért med omrédden utan
vegetation. Antal arter och totala antalet individer av fisk var dven signifikant
hogre vid provfisken gjorda strandnédra jamfort med provfisken bedrivna fritt i
vatten. Dock var det ingen signifikant skillnad vad géller totalvikten. Provfisket
pa djupintervallet 610 meter visade inga signifikanta skillnader mellan
omradena for ndgon av beroendevariablerna.

Undersokningen visade att populationen av torsk och vittling i Billdals skirgéard
frimst bestod av juvenila individer vilket indikerar att det &r ett uppvéxtomrade
och har en viktig roll i rekryteringen hos dessa arter. Fangsten av al var 3,5
ginger hogre inom det blivande reservatomradet i Billdals skdrgard dn i
referensomradet i Branno-Styrso skidrgard. Omradet i Billdals skédrgérd hade
dven minst dubbelt sd hog andel &l i fingsten jamfort med nationella
referensomrdden inom den svenska kustfiskdvervakningen. Fisksamhillet i
bade Billdals skargard och Branno-Styrsdomradet hade annars generellt stora
likheter med det som rapporterats fran nationella referensomréden fran svenska
kustfiskovervakningen. Diversiteten, fAngsten per anstrdngning och det trofiska
medelvardet hos fisksamhiéllet i Billdals skdrgard stimde vl 6verens med
referensomradet Algofjorden, och Brinnd-Styrsdomradet stimde dven det vil
overens med referensomradena Fjéllbacka och Vendelsd. Individer av den
frimmande arten Svartmunnad smorbult faingades bade inom Billdals skérgard
och Briannd-Styrsdomridet. Arten har sedan 2008 patraffats inom svenska
vatten. Den anses etablerad i Goteborgs skirgard, och dess fortsatta forekomst
bekréiftas vid undersokningens provfiske.
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Summary

A series of test fishing to assess the fish and crustacean fauna within and
outside of eelgrass meadows was conducted in a future reserve in the
archipelago of Billdal as well as in a reference area in the archipelago of
Branno-Styrso during October 2018. The purpose of the test fishing was to
investigate the species composition and relative occurrence of species and
assess the area/areas value for the recruitment of fish, as well as to compare the
different habitats and geographical areas. The test fishing was conducted using
eel traps (fyke-nets) that is mainly targeting bottom living species or species
that periodically are close to the bottom.

The archipelago of Billdal and Branno-Styrso differed from one another in
respect to the dependent variables, that is number of species, total number of
individuals and the total weight of the catch per trap within the depth interval of
0-6 meters. The catch in the archipelago of Billdal had a higher mean for all of
the tested dependent variables. There was a significant difference between the
different habitats, within and outside of eelgrass meadows, in respect to the
number of species, total number of individuals and the total weight caught per
trap. The test fishing yielded higher amounts of species, more individuals as
well as greater weights of the fish within eelgrass meadows for both areas
compared to yields outside of eeclgrass meadows. The number of species and
total number of individuals was also significantly higher in close to shore areas
compared to the open water. There was, however, no difference in fish biomass
between shore bound fishing and open water fishing. For the test fishing within
the depth interval of 6-10 meters there were no significant differences for any of
the dependent variables.

The investigation showed that the population of cod and whiting caught within
the archipelago of Billdal mostly consisted of juvenile individuals indicating
that the area is a nursery area and has an important role in the recruitment of
these species. The catch of eel was 3.5 times greater in the future reserve in the
archipelago of Billdal than in the archipelago of Branno-Styrso. The
archipelago of Billdal also yielded at least double the rate of eels compared to
national reference areas within the Swedish coastal fish survey. The fish
composition in both the archipelagoes had generally great similarities with
reported yields from the national reference areas of the Swedish coastal fish
survey. Diversity, catch per unit effort and the trophic level of the fish
composition in the archipelago of Billdal matched well the reference area
Algodfjorden, and the archipelago of Brinnd-Styrsé matched the reference areas
Fjéllbacka and Vendelso. Individuals of the non-indigenous species Round
Goby was caught in both the archipelago of Billdal and Branno-Styrso. The
species has since 2008 been spotted in Swedish waters. It is considered
established in the Gothenburg archipelago and its continuing presence is
confirmed during the current test fishing.
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1 Bakgrund

Marine Monitoring AB har pa uppdrag av Miljéforvaltningen Goteborgs Stad
genomfort ett provfiske for att inventera fisk- och kréaftdjursfaunan inom och
utanfOr algrasdngar i ett blivande reservatsomrade i Billdals skérgard, samt i ett
referensomrade 1 Branno-Styrsoskargarden. Syftet med provfisket var att utreda
artsammanséttning och relativ forekomst av arter och gora en bedomning av
omradets/omradenas vérde for rekrytering av fisk, samt att jaimfora de olika
habitaten och de tva geografiska omradena. Provfisket utfordes genom fiske
med ryssjor vilka framst ar inriktade pé att finga bottenlevande arter eller arter
som periodvis befinner sig nira botten.

1.1 Omradesbeskrivning

Provfisket utfordes i ett blivande reservatomrade i Billdals skdrgard samt i ett
referensomrade 1 Branno-Styrsoskérgéarden, vilka bada ligger 1 Goteborgs sddra
skargard (Figur 1).

Det blivande reservatomradet i Billdals skargard stracker sig fran Lilla Amundo
ner till Bjérkholmen utanfér Orsvik (blatt omréde, Figur 1 och 2). Totalt ticker
omradet en yta motsvarande ca 1100 hektar. Vattendjupet inom omradet
varierar mellan 0 och 10 meter, men omréadet bestér i huvudsak av grundare
partier pa 0-3 meters djup. Djupare bottnar forekommer framst i den yttre delen
av omradet. Bottnarna utgors framforallt av mjukare sedimentbottnar. I
anknytning till fastland och 6ar féorekommer dock dven hardbottnar i form av
hill. Inom omradet finns flera smabatshamnar samt tit bebyggelse ldngs
fastlandet med enstaka mindre enskilda bryggor. Algrisforekomsten inom det
blivande reservatomradet har undersokts pa uppdrag av Miljoforvaltningen vid
ett annat tillfdlle (Bergkvist med flera 2018 A och B) och har faststillts till ca
200 hektar av det ca 1100 hektar stora undersdokningsomradet (20 % av ytan ar
algris). Algriset tidcker i huvudsak grundare partier under 3 meter men utbreder
sig pé vissa stéllen ner till ca 6 meter.

Provfisket i referensomradet utfordes inom vattenforekomsten Branno-
Styrs6omradet som ligger innanfor darna norr om Styrso (gront omrade, Figur 1
och 3). Totalt ticker omradet en yta motsvarande ca 640 hektar. Djupet inom
omradet varierar mellan 0 och 10 meter, men omradet bestar i huvudsak av
grundare partier pa 0—3 meters djup. Den véstra delen bestér till storre del av
djupare partier (3-10 m) men djupare rannor gar ocksa igenom de grundare
partierna av omradet. Bottnarna utgérs framforallt av mjukare sedimentsbottnar.
I anknytning till fastland och 6ar forekommer dock dven hardbottnar i form av
hill. Inom omradet finns enstaka sméabatshamnar och enskilda bryggor, samt ett
militdrt omrade pa Stora Kénsd. Omradet trafikeras av forutom fritidsbéitar dven
flitigt av personfarjor och militdra fartyg aret runt. Ingen tidigare undersokning
av vegetation av samma omfattning som i Billdals skérgérd har utforts i
samband med é&rets provfiske i Branno-Styrsdomradet, utan dar har
algrasforekomsten stdmts av utifran tidigare framtagna underlag (Holm 2010)
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tillhandah&llna utav Miljéforvaltningen Goteborgs Stad. Algrisingar ticker
enligt underlagen 192 hektar av det ca 640 hektar stora undersokningsomradet
(30 % av ytan ir algris). Algriset forekommer enligt underlaget endast pa
grundare partier under 3 meter.

S
Branng-Styrsbomradet ’ :

Blivande reservatomrade Billdals skargard
N

0 2 4 km A

Figur 1. Oversiktskarta Gver de tvd undersékta omrddena, ett blivande reservatomrdde i Billdals
skérgard (B) samt ett referensomrade i Brdnnd-Styrsoskdrgarden (A).

E’ ' _11r- :

Figur 2. Oversiktsbild Billdals skéirgdrd. Foto av den norra delen av omrddet, taget vist om
Aspholmen. Till hoger syns en boj fran undersékningen. SWEREFF991200 N 6384159,449 E
145083,392. Riktning NV

Figur 3. Oversiktsbild Brinno-Styrséomrddet. Foto éver Stora Kinsé taget frdn Stora
Sodholmen. SWEREFF991200 N 6390833,461 E 135473,32. Riktning S
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2 Metod

Provfisket utfordes huvudsakligen i enlighet med undersékningstypen
”Djupstratifierat provfiske med sméryssjor” (Bergstrom och Karlsson 2016)
som ér utvecklad av SLU Aqua. Viss modifiering av metoden har gjorts vad
giller fiskredskapet ryssja samt vilka djupstrata som provfiskades. Fokus i
undersokningen var till stor del att jamfora fisk- och kréftdjursforekomst inom
algrasdngar och utanfor algrasangar. Da dlgrasdngarna inom omradena inte
aterfinns djupare &n 7-8 meter s utgick provfiske inom djupstratat 10-20
meter. Istdllet utférdes provfisket per omréde pa 30 stationer vardera inom
djupintervallen 0—6 meter inom algrasdngar (15 strandnédra och 15 fritt i
vattnet), 0—6 meter utanfor algrasingar (15 strandnéra och 15 fritt i vattnet)
samt pa 30 stationer inom det djupare intervallet 610 meter dir samtliga
stationer fiskades fritt i vattnet samt forvéntades ligga utanfor algréséngar.

Provfisket skedde med tvé ihoplénkade ryssjor per station. En ryssja bestar av
en ledarm som leder in fingsten mot ett antal kammare av nét stabiliserade med
ett antal stalbagar (Figur 4, Bergstrom och Karlsson 2016). Ingangarna till
kamrarna &r strutformade och hindrar fingsten som tagit sig in fran att ta sig ut.
I anden pa ryssjan sitter fiskhuset i vilket fingsten slutligen samlas. [ denna
undersokning har ryssjor med tre meters ledarm samt cirkulédr Oppning anviénts,
vilket skiljer sig ndgot fran ryssjor beskrivna i undersokningstypen. For
stationer fritt i vattnet anvéndes tva ryssjor sammankopplade ledarm mot
ledarm medan det for det strandnéra fisket anvéndes ryssjor som var
sammankopplade fiskhus till ledarm (Figur 5). Vid det strandnéra fisket lades
ryssjorna med ledarmen niarmast land.

Figur 4. Schematisk bild éver en staende provfiskeryssja. Modifierad bild fran
undersékningstypen (Bergstrém och Karlsson 2016). Notera att i denna undersékning har ryssjor
med tre meters ledarm samt cirkuldr oppning anvdnts.
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Figur 5. Schematisk bild éver de tvad olika typerna av stdaende provfiskeryssjor som anvindes vid
fiske fritt i vattnet eller strandndra. Modifierad bild fran undersékningstypen (Bergstrém och
Karlsson 2016).

Provfisket genomfordes under perioden 3-4:e, 9-12:¢ och 15-20:e oktober och
omfattade totalt 180 fiskade ryssjor (fiskeanstrangningar). I det tilltdnkta
reservatomradet inom Billdals skdrgard fiskades med 90 ryssjor den 3-4:e och
9-12:e oktober, och i referensomradet inom Branno-Styrséomradet fiskades det
med 90 ryssjor den 15-20:e oktober. Stationerna déar provfisket utfordes var
slumpmassigt placerade inom respektive djupstrata och habitat (inom
algrasang/utanfor algrasdng). Vegetationsundersokningar genomférda inom
omrédet under september 2018 anvéndes for att ta fram underlag vid
slumpningen (Bergkvist med flera 2018A och B). For de strandnéra stationerna
skapades en buffert pa 100 m fran land inom vilken de strandnéra stationerna
slumpades fram. Exempel pa underlag i vilket slumpningen genomfordes for
Billdals skérgard visas i Figur 6. Vid enstaka tillfallen bedomdes en station
oldmplig vid genomforandet i falt och flyttades da tills rétt habitat patraffades
eller positionen var tillrdckligt langt frén stérning, sa som hamn eller enskild
fiskerétt.

Provfisket startade dag ett med att ryssjor sattes vid ett antal stationer under
eftermiddagen. Placeringen bedrevs inte enligt ett satt schema utan séttning av
ryssjor i omradet utfordes varje dag sa utspritt som mojligt, for att narliggande
stationer ej skulle fiskas under samma tillfélle. Flexibel sittning av ryssjorna
tillat anpassning till vider och vind. Samtliga stationer vittjades morgonen efter
ildggning vilket innebar att ryssjorna vid vittjning legat i en natt. Fangsten
analyserades i falt dér art, antal, langd och vikt noterades innan djuren slépptes
tillbaka i vattnet (Figur 7). Vid varje station noterades dven exakt position med
kartplotter, djup, typ av habitat (inom algrés eller utanfor algrés), salthalt samt
temperatur. Varje dag noterades dven vindriktning, vindhastighet, siktdjup samt
att en CTD-profil togs pa central plats inom provfiskeomradet.
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— 10 meters djupkurva I 15 st Fritti vattnet 0-6 m
[IBlivande reservatormrade Billdal ™9 15 st Strandnara Algras 0-6 m
[ Algras Billdal (»10 %) 15 st Strandnéra 0-6 m

I 15 st Fritt | vattnet Algras 0-6 m 30 st Fritt 1 vattnet 6-10m

Figur 6. Exempel pd underlag till slumpning av stationer, Billdals skdrgard.

Figur 7. Vinster: Vigning av en infangad rétsimpa. Héger: Frisldppning av rédspotta.
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3

3.1

3.1.1

Resultat

I nedanstaende resultattext redovisas abundans, diversitet samt trofisk niva
(Faktabox 1) for fisk- och kréftdjurssamhaillet i de bada provfiskade omradena
dér samtliga varden for fisk och kréftdjur presenteras i tabellform. Dérefter gors
jamforelser av fisksamhillet inom de bada provfiskade djupintervallerna med
hjélp av variansanalys dér omréde, habitat och strandnérhet har anvénts som
faktorer. Notera att for de statistiska analyserna anvéndes endast data fran
bottenlevande fisk. Detta p& grund av att ett provfiske med den anvénda
metoden inte ger en rattvis och tillforlitlig bild av fangstdata for kréftdjuren,
utan sé fort fisk dr niarvarande i ryssjorna kan fisket anses riktat mot
strandkrabba och liknande opportunistiska asétare.

Blivande reservatomrade i Billdals
skargard

Abundans

Under provfiskeperioden som strickte sig dver fem dygn fangades totalt 2500
individer av fisk och kriftdjur. Bottenlevande fiskar tillhdrande 20 olika arter
utgjorde 43 % (1084 individer) av antalet fangade djur (Tabell 1). Tre fiskarter
finns med pa ArtDatabankens rodlista angdende hotade arter (beddmningsar
2015) (Tabell 1). Huvuddelen av fangsten av fisk bestod av skérsnultra (63,4
%), al (9,4 %) och stensnultra (7,8 %). Antalet kréaftdjur som fangades var 1416
individer och omfattade sju arter, ddr den dominerande arten var strandkrabba
som utgjorde 82,8 % av den totala abundansen av kraftdjur (Tabell 2).
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Tabell 1. Fangst av fisk inom det blivande reservatomrddet i Billdals skdrgdrd.

Billdal

Art Rodlistningsbedomning (2015) Antal Procent

Skarsnultra Livskraftig (LC) 687 63,4
Al Akut hotad (CR) 102 9,4
Stensnultra Livskraftig (LC) 85 7,8
Svart smorbult Livskraftig (LC) 63 5,8
Rotsimpa Livskraftig (LC) 59 54
Vitling Sarbar (VU) 26 2,4
Torsk Sarbar (VU) 23 2,1
Rodspotta Livskraftig (LC) 13 1,2
Grassnultra Livskraftig (LC) 5 0,5
Skrubbskadda Livskraftig (LC) 4 0,4
Tanglake Livskraftig (LC) 4 0,4
Oxsimpa Livskraftig (LC) 2 0,2
Sandstubb Livskraftig (LC) 2 0,2
Svartmunnad smoérbult Ej tillamplig (NA) 2 0,2
Tangsnélla Livskraftig (LC) 2 0,2
Berggylta Livskraftig (LC) 1 0,1
Femtommad skarlanga Livskraftig (LC) 1 0,1
Sjustralig smorbult Livskraftig (LC) 1 0,1
Storspigg Livskraftig (LC) 1 0,1
Tangspigg Livskraftig (LC) 1 0,1
Totalt 1084 100,0

Tabell 2. Fangst av krdftdjur inom det blivande reservatomrddet i Billdals skérgdrd.

Billdal
Art Antal Procent
Strandkrabba 1173 82,8
Tangraka 227 16,0
Spindelkrabba 8 0,6
Erimitkrafta 4 0,3
Krabbtaska 2 0,1
Hummer 1 0,1
Sandraka 1 0,1
Totalt 1416 100
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3.1.2 Diversitet och trofisk niva

Diversiteten i fangsten av fisk (utifrdn Shannon-Wieners Index, Faktabox 1)
inom det blivande reservatomradet i Billdals skdrgard berdknades till 1,4. Den
trofiska medelnivan (Faktabox 1) hos fisksamhallet inom det blivande
referensomrédet i Billdals skérgéard berdknades till 3,4. Inget tidigare provfiske
har skett inom omradet varfor det inte gér att gora nagon jamforelse med
historiska data, men liknande omraden ldngs kusten har undersokts vid annan
Overvakning, sa som vid kustfiskovervakningen utford av SLU. Jamforelse
mellan olika provfisken och Branno-Styrséomradet beskrivs i diskussionen.

Faktabox 1
Diversitet

Shannon-Wieners Index &r ett index som anvénds for att beskriva diversiteten i
fisksamhallet, bland annat av SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) vid provfisken
langs kusten. Berdkningen av indexet tar i beaktande antalet individer av en art
och det totala antalet arter. Hoga varden av indexet representerar samhallen med
hogre mangfald. Ett samhélle med endast fa arter eller dominans av enstaka arter
fér ett lagt virde medan samhéllen med hog artrikedom far ett hogt varde. Ett
samhélle med hogt Shannon-Wieners Index, och dirmed hog mangfald, har storre
robusthet och béttre chans att klara naturliga eller antropogena storningar, fran t
ex miljogifter.

Indexet berdknades i denna undersokning pa samtliga fiskeanstrdngningar oavsett
habitat och djup och ger en indikation av mangfalden for hela omrédet.

Trofisk nivd

Institutionen for akvatiska resurser pd SLU har tagit fram vérden for de trofiska
nivéerna hos samtliga fiskarter inom den svenska faunan. Varje art har ett vérde
som reflekterar nivan i naringskedjan. Hogt varde innebar en hog position i
niringskedjan, som t ex hos rovfiskar, vilka tilldelats hoga trofiska vérden. Den
trofiska nivan for en art berdknas utifran andelen i fangsten och det trofiska
vérdet. Summan av den trofiska nivén for alla arter ger den trofiska medelnivan.

Variansanalys

Variansanalys (ANOVA) ir en analysmetod som anvénds for att jamfora
medelvirden hos olika grupper eller behandlingar. Analysmetoden é&r ett
parametriskt test och har ett antal antaganden som maste uppfyllas innan data
analyseras. Dessa dr bland annat att data dr normalférdelad samt att variansen
(spridningen runt medelvardet) &r homogen, det vill sdga lika. En enfaktors
ANOVA anvinds for att testa skillnader mellan tva eller flera oberoende grupper
eller behandlingar. En flerfaktors ANOVA (t ex 3-faktors) anvinds for att studera
interaktionseffekter mellan faktorer.
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3.2 Referensomrade inom Branno-Styrso
skargard

3.2.1 Abundans

Under provfiskeperioden som strickte sig dver fem dygn fangades totalt 3327
individer av fisk och kriftdjur. Antalet individer av bottenlevande fisk var 577
(20 % av totala antalet). Bottenlevande fiskar tillhdrande 15 olika arter fangades
varav tre arter finns med p& ArtDatabankens rddlista angéende hotade arter
(bedomningsar 2015) (Tabell 3). Huvuddelen av fangsten av fisk bestod av
skérsnultra (46,8 %), rotsimpa (11,4 %), svart smorbult (10,7 %), vitling (10,6
%) och stensnultra (9,7 %). Antalet kréftdjur som fangades uppgick till 2750
individer och omfattade 6 arter, dar den dominerande arten var strandkrabba
som utgjorde 89,7 % av den totala abundansen av kréftdjur (Tabell 4).

Tabell 3 Fangst av fisk inom Brdnnd-Styrséomrddet.

Branno-Styrso

Art Rodlistningsbedomning (2015) Antal Procent

Skérsnultra Livskraftig (LC) 270 46,8
Rotsimpa Livskraftig (LC) 66 11,4
Svart smorbult Livskraftig (LC) 62 10,7
Vitling Sarbar (VU) 61 10,6
Stensnultra Livskraftig (LC) 56 9,7
Al Akut hotad (CR) 29 50
Torsk Sarbar (VU) 9 1,6
Skrubbskadda Livskraftig (LC) 8 1,4
Rodspotta Livskraftig (LC) 7 1,2
Storre kantnal Livskraftig (LC) 3 0,5
Berggylta Livskraftig (LC) 2 0,3
Oxsimpa Livskraftig (LC) 1 0,2
Sandstubb Livskraftig (LC) 1 0,2
Svartmunnad smoérbult Ej tillamplig (NA) 1 0,2
Tangsnalla Livskraftig (LC) 1 0,2
Totalt 577 100,0

Tabell 4. Fdngst av krdftdjur inom Brdnné-Styrsoomrddet.

Branno-Styrso

Art Antal Procent
Strandkrabba 2467 89,7
Tangraka 257 9,3
Spindelkrabba 13 0,5
Sandraka 8 0,3
Krabbtaska 4 0,1
Erimitkrafta 1 0,0
Totalt 2750 100
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3.2.2

3.3

3.3.1

Diversitet och trofisk niva

Diversiteten i fangsten av fisk inom Brannd-Styrsdomrédet (utifrén Shannon-
Wieners Index, Faktabox 1) berdknades till 1,73. Den trofiska medelnivan
(Faktabox 1) hos fisksamhéllet inom Branno-Styrsdomradet berdknades till 3,5.
Som i Billdals skirgérd sé har inget tidigare provfiske skett inom omradet.
Jamforelse mellan olika provfisken och det blivande reservatomradet i Billdals
skérgard beskrivs i diskussionen.

Jamforelse av fisksamhallet inom de olika
djupintervallen

Jamforelser av fisksamhiéllet pa de olika djupintervallen (0-6 m; 6-10 m)
utférdes med hjélp av en variansanalys. For det grunda omréadet (0-6 m)
anvéndes en 3-faktors ANOVA (Faktabox 1) dér faktorerna var Omrdde,
Habitat samt Strandndrhet. 1 det djupare omradet (6-10 m) har samtliga
stationer utifrdn undersdkningens design hamnat inom nivaerna Utanfor
algrasdang och Fritt i vattnet, varfor en 1-faktors ANOVA (Faktabox 1)
anvindes dér faktorn var Omrdde. Nedan redovisas analyserna i detalj under
respektive djupinterval.

Djupintervallet 0-6 meter

En 3-faktors ANOVA gjordes for stationer pa 0—6 meters djup, déar faktorerna
representerar 1) Omrdde (2 nivaer, Billdals skirgard och Branno-
Styrsdomradet), 2) Habitat (2 nivaer, Inom algrasang och Utanfor algrasiang)
och 3) Strandndrhet (2 nivéer, Strandnéra och Fritt i vattnet). En 3-faktors
ANOVA anvindes for att testa om beroendevariablerna Artantal per ryssja,
Totalt antal individer per ryssja och Totalvikt per ryssja skiljde sig mellan de
olika nivéerna for faktorerna Omrdde, Habitat och Strandndrhet. Antal replikat
var 15 (n=15 ryssjor). Testet undersokte ocksa huruvida det fanns nagon
interaktion mellan de olika faktorerna.

Variansen hos beroendevariablerna kontrollerades med Levene’s Test for
heterogena varianser och visade pé icke-signifikans for Artantal (p=0,7744),
men signifikant heterogena varianser for Totalt antal eller Totalvikt. For att fa
homogena varianser for Totalt antal och Totalvikt behdvde vérdena
transformeras. Transformation av beroendevariablerna har den effekten att det
normaliserar data och minskar vikten av extrema virden. Beroendevariabeln
Totalt antal transformerades genom 2:e roten ur och uppvisade sedan fullgod
varians. For beroendevariabeln Totalvikt gjordes flera olika typer av
transformering. Bést resultat erholls vid anvandning av 4:e roten ur. Det gick
dock inte att uppna fullgoda homogena varianser utan den bésta
transformeringen gav p=0,032 vid Levene’s Test.

Ingen interaktion eller effekt med mer &n tvé nivder kunde detekteras vid
kontroll med ett POST HOC test for signifikanta effekter (Tukey's HSD test).
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3.3.1.1 Artantal

For beroendevariabeln Artantal per ryssja observerades signifikanta effekter av
alla tre faktorer (Figur 8-10; Tabell 5). Antal arter hos fisksamhillet inom det
blivande reservatomréadet i Billdals skdrgérd var alltsd hogre dn inom
referensomréadet i Brénno-Styrsdomradet. Vidare var antal arter inom
algrasdngar hogre dn utanfor algrasdngar, och dven vid strandnéra stationer var
antal arter hdgre &n vid stationer satta fritt i vattnet. Testet visade dock inga
signifikanta interaktioner mellan de olika faktorerna.

Medelvarde Artantal Strandnarhet:Omrade

T Strandnérhet

i —o— Fritt i vattnet
! -4~ Strandnara

35 40
1

Medelvarde Artantal

|

2.0
|

T T
Billdals skargard Branna-Styrso

Omrade

Figur 8. Grafer over medelartantalet hos fisksamhdillet for jamforelse mellan de olika faktorerna
Omrade och Strandndrhet. Felstaplar visar konfidensintervallet (95 %).
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Medelvarde Artantal Strandnarhet:Habitat

Strandnarhet

—=— Fritt i vattnet
-£- Strandnéra

45

40

Medelvarde Artantal
30
!
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|

15

T T
Inom Algras Utanfior Algras

Habitat

Figur 9. Grafer éver medelartantalet hos fisksamhdllet for jimforelse mellan de olika faktorerna
Habitat och Strandndirhet. Felstaplar visar konfidensintervallet (95 %).

Medelvarde Artantal Habitat:Omrade
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—&— Billdals skargard
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Figur 10. Grafer 6ver medelartantalet hos fisksamhdllet for jamforelse mellan de olika faktorerna
Omrade och Habitat. Felstaplar visar konfidensintervallet (95 %).
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Tabell 5. Resultat fran 3-faktors ANOVA som visar skillnaderna i artantal hos fisksamhdllet for

de olika faktorerna Omrdde, Habitat och Strandndirhet, samt interaktion dem emellan.

Anova: Tre-faktor
Artantal

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvarde Varians
Billdals skargard Fritti vattnet Inom Algrasing 15 45 3,00 1,31
Billdals skargard Fritti vattnet Utanfér Algrasang 15 38 2,53 0,99
Billdals skargard Strandnéra Inom Algrasing 15 69 4,60 1,72
Billdals skdrgard Strandnara Utanfor Algrasang 15 44 2,93 1,03
Branno-Styrsé  Fritti vattnet Inom Algrasing 15 47 3,13 1,06
Brann6-Styrsé  Fritti vattnet Utanfor Algrasang 15 25 1,67 1,59
Branno-Styrsé  Strandnara Inom Algrasing 15 54 3,60 1,45
Brann6-Styrs6  Strandndra Utanfor Algrasang 15 32 2,13 1,13
ANOVA

Df F-varde p-vérde

Habitat 1 48,13 27,98 0,0000006141 *
Omrade 1 12,03 7,00 0,009347 *
Strandnérhet 1 16,13 9,38 0,002750 *
Habitat:Omrade 1 1,20 0,70 0,41
Habitat:Strandnarhet 1 2,70 1,57 0,21
Omrade:Strandnarhet 1 2,13 1,24 0,27
Habitat:Omrade:Strandnarhet 1 2,70 1,57 0,21
Residual 112 1,72

Provfiske och inventering av fisk- och kraftdjursfauna i Goteborg

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen

19 (40)

R2019:7



3.3.1.2 Totalt antal

For beroendevariabeln Totalt antal fiskar per ryssja (transformerad)
observerades signifikanta effekter av alla tre faktorer (Figur 11-13; Tabell 6).
Det totala antalet individer inom det blivande reservatomrédet i Billdals
skérgard var alltsé hogre 4n inom referensomrédet Brannd-Styrsdomrédet. Det
totala antalet individer inom algrdsidngar var hogre dn utanfor algrasiangar, och
det totala antalet individer vid stationer satta fritt i vattnet var hdgre dn vid
strandnéra stationer. Testet visade dock inga signifikanta interaktioner mellan
de olika faktorerna.

Medelvdrde Totalt antal (2:e roten) Strandnarhet:Omrade

Strandnarhet

45

-£- Strandnéra

H
|
i —— Fritti vattnet
:
!
|
:
!

40

35
1

30

25
1

Medelvarde Totalt antal (2:e roten)

2.0
|

T T
Billdals skargard Branno-Styrso

Omrade

Figur 11. Grafer 6ver medelvdirdet av det totala antalet fiskar i fangsten (transformerat) for
Jjdmforelse mellan de olika faktorerna Omrdde och Strandndrhet. Felstaplar visar
konfidensintervallet (95 %).
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Medelvdrde Totalt antal (2:e roten) Strandnarhet:Habitat

o Strandnarhet

—=— Fritt i vattnet
-£- Strandnéra
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Figur 12. Grafer 6ver medelvdirdet av det totala antalet fiskar i fangsten (transformerat) for
Jjdmforelse mellan de olika faktorerna Habitat och Strandndrhet. Felstaplar visar
konfidensintervallet (95 %).

Medelvarde Totalt antal (2:e roten) Habitat:Omrade

o -
Omrade
—e— Billdals skargard
-£x - Brannd-Styrso
< 4

Medelvarde Totalt antal (2:e roten)
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Inom Algras Utanfior Algras
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Figur 13. Grafer 6ver medelvirdet av det totala antalet fiskar i fangsten (transformerat) for
Jjdmforelse mellan de olika faktorerna Omrdde och Habitat. Felstaplar visar konfidensintervallet
(95 %).
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Tabell 6. Resultat fran 3-faktors ANOVA som visar skillnaderna i det
totala antalet fiskar i fangsten (transformerat) for de olika faktorerna
Omrdde, Habitat och Strandndrhet, samt interaktion dem emellan.

Anova: Tre-faktor
Totalt antal, transformerat 2:e roten

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvarde Varians
Billdals skargard Fritti vattnet Inom Algrasing 15 57,79 3,85 2,02
Billdals skargard Fritti vattnet Utanfor Algrasang 15 35,8 2,39 1,72
Billdals skargard Strandnéra Inom Algréséng 15 69,14 4,61 1,61
Billdals skargard Strandnéra Utanfor Algrasiang 15 53,4 3,56 1,96
Branno-Styrso Fritti vattnet Inom Algréséng 15 45,72 3,05 1,12
Branno-Styrso  Fritti vattnet Utanfér Algrasang 15 19,73 1,32 1,10
Branno-Styrsé  Strandnéra Inom Algrasing 15 49,78 3,32 2,08
Branno-Styrsd  Strandnira Utanfor Algrasang 15 27,41 1,83 1,07
ANOVA
Df MS F-varde p-varde
Habitat 1 61,77 23,02 0,000004988*
Omrade 1 4499 16,76  0,00008029*
Strandnarhet 1 13,79 5,14 0,02532*
Habitat:Omrade 1 0,94 0,35 0,56
Habitat:Strandnarhet 1 0,81 0,30 0,58
Omrade:Strandnarhet 1 2,47 0,92 0,34
Habitat:Omrade:Strandnarhet 1 0,06 0,02 0,88
Residual 112 2,68
Provfiske och inventering av fisk- och kraftdjursfauna i Goteborg 22 (40)

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2019:7



3.3.1.3 Totalvikt

For beroendevariabeln Totalvikt per ryssja (transformerad) observerades
signifikanta effekter av tva av de tre faktorerna (Figur 14-16; Tabell 7). Den
totala vikten av fiskfangst per ryssja inom det blivande reservatomradet i
Billdals skdrgard var hogre 4n den totala vikten av fingst per ryssja inom
referensomradet Branno-Styrsdomréadet och den totala vikten per ryssja inom
algrasdngar var hogre én den totala vikten per ryssja utanfor algrésédngar. Den
totala vikten per ryssja vid stationer satta fritt i vattnet skiljde sig ddremot inte
signifikant fran den totala vikten per ryssja vid strandnéra stationer. Testet
visade inga signifikanta interaktioner mellan de olika faktorerna.

Medelvérde Totalvikt (4:e roten) Strandnérhet:Omrade

55

Strandnarhet

—&— Fritt i vattnet
-4~ Strandnara
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Figur 14. Grafer 6ver medelviirdet av totalvikten av fiskfangsten (transformerat) for jamforelse
mellan de olika faktorerna Omrade och Strandndirhet. Felstaplar visar konfidensintervallet (95

%).
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Medelvarde Totalvikt (4:e roten) Strandnarhet:Habitat
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Figur 15. Grafer 6ver medelviirdet av totalvikten av fiskfangsten (transformerat) for jamforelse
mellan de olika faktorerna Habitat och Strandndrhet. Felstaplar visar konfidensintervallet (95
%).
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Figur 16. Grafer 6ver medelviirdet av totalvikten av fiskfangsten (transformerat) for jamforelse
mellan de olika faktorerna Omrade och Habitat. Felstaplar visar konfidensintervallet (95 %).
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Tabell 7. Resultat fran 3-faktors ANOVA som visar skillnaderna i totalvikten av fiskfingsten

(transformerat) for de olika faktorerna Omrdde, Habitat och Strandndrhet, samt interaktion dem

emellan.

Anova: Tre-faktor

Totalvikt, transformerat 4:e roten

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvarde Varians
Billdals skdrgard Fritt i vattnet Inom Algrasing 15 76,8 5,12 2,17
Billdals skargard Fritti vattnet Utanfor Algrasang 15 58,4 3,89 1,28
Billdals skargard Strandnéra Inom Algrasing 15 83,2 5,55 1,15
Billdals skargard Strandnéra Utanfér Algrasang 15 65,7 4,38 1,01
Branno-Styrsd Fritti vattnet Inom Algréséng 15 66,8 4,46 0,64
Branno-Styrsé  Fritti vattnet Utanfor Algrasang 15 36,7 2,45 1,80
Branno-Styrsé  Strandnéra Inom Algrasing 15 67,5 4,50 1,61
Branno-Styrs6  Strandnéra Utanfér Algrasang 15 47,4 3,16 1,53
ANOVA
Df F-varde

Habitat 1 61,74 28,57 0,0000004821*
Omrade 1 35,91 16,62 0,0000858436*
Strandnérhet 1 5,24 2,43 0,12
Habitat:Omrade 1 1,70 0,79 0,38
Habitat:Strandnéarhet 1 0,99 0,46 0,50
Omrade:Strandnarhet 1 0,05 0,02 0,89
Habitat:Omrade:Strandnarhet 1 0,70 0,32 0,57
Residual 112 2,16
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3.3.2 Djupintervallet 6-10 meter

Provfiskade stationer inom 6—10 meter har samtliga utifrdn undersdkningens
design hamnat inom nivaerna Utanfor algrasang och Fritt i vattnet, varfor endast
analys har gjorts pa faktorn Omrdde. En 1-faktors ANOVA genomfordes for
stationer pa 6—10 meters djup, dér faktorn representerar Omrdde (2 nivaer,
Billdals skdrgard och Branng-Styrsdomradet). Beroendevariablerna édr Artantal
hos fisksamhillet per ryssja, Totalt antal fiskar per ryssja och Totalvikt av
fiskfangst per ryssja (berdknad i gram) dér antalet ryssjor/replikat var 30
(n=30). Variansen hos beroendevariablerna kontrollerades med Levene’s Test
for heterogena varianser och visade for samtliga variabler icke-signifikanta
resultat, vilket innebar homogena varianser och att data ddrmed ar lampliga for
variansanalysen.

Variansanalys av fangsten inom 6—10 meters djup visade att det inte var nagon
skillnad mellan det blivande reservatomradet i Billdals skérgéard och
referensomradet i Branno-Styrso skdrgard vad géller de tre beroendevariablerna
antal arter per ryssja, totalt antal individer per ryssja eller totalvikt per ryssja
(Tabell 8-10). Ingen interaktion eller effekt med mer &n tva nivéer kunde
detekteras vid kontroll med ett POST HOC test for signifikanta effekter
(Tukey's HSD test).

Tabell 8. Sammanfattning av medelvirden och varianser av antal arter
av fiskar per omrade, samt en enfaktors ANOVA av artantal i en
Jjdmforelse mellan omrddena Billdals skdrgdrd och Brdnno-Styrsé.

Anova: En faktor
Artantal

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvadrde Varians
Billdals skargard 30 47 1,57 1,17
Branno-Styrso 30 48 1,60 1,43
ANOVA
Df MS F-varde p-varde
Omrade 1 0,02 0,01 0,92
Residual 58 1,70
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Tabell 9. Sammanfattning av medelvirden och varianser av totalt antal fiskar per omrdade, samt
en enfaktors ANOVA av totalt antal individer i en jadmforelse mellan omrddena Billdals skérgdrd

och Brinno-Styrsé.

Anova: En faktor
Totalt antal

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvarde Varians
Billdals skargard 30 78 2,60
Branno-Styrso 30 85 2,83
ANOVA

Df MS F-varde
Omrade 1 0,82 0,07
Residual 58 12,30

Tabell 10. Sammanfattning av medelvdrden och varianser av totalvikt av fiskar per omrdde, samt
en enfaktors ANOVA av totalvikt i en jamforelse mellan omradena Billdals skdrgdrd och Brinné-

Styrso.

Anova: En faktor
Totalvikt (g)

SAMMANFATTNING

Grupper Antal Summa Medelvarde Varians
Billdals skargard 30 2536,03 84,53
Branno-Styrso 30 2937,81 97,93
ANOVA

Df MS F-varde
Omrade 1 2690 0,09
Residual 58 28809
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3.3.3 Rodlistade arter

Bland fangsten pétriffades tre arter som enligt ArtDatabanken hamnar i en ldgre
kategori dn Livskraftig (LC) 1 Rodlistan (2015). Dessa dr Torsk (Sarbar, VU),
Vitling (Sarbar, VU) och Al (Akut hotad, CR). Rédlistan #r en sammanstéllning
av arters status och &r ett hjalpmedel for naturvard. Statusklassningen ger i sig
inget juridiskt skydd men tar i beaktande artens populationsstorlek, forekomst,
utbredning och trender. En art som kategoriseras som Sarbar (VU) bedoms 16pa
hog risk att do ut 1 vilt tillstdnd. En art som kategoriseras som Akut hotad (CR)
bedoms i stéllet I6pa extremt hog risk att do ut i vilt tillstdnd. For samtliga tre
arter klassas yrkesfisket som ett hot som har stor negativ effekt pa arternas
tillstand (ArtDatabanken 2018). For torsk anses dven syrebrist och dvergddning
ha stora negativa effekter. Al har forutom yrkesfisket dven stora negativa
effekter fran exploatering/konstruktion och dikning/torrlaggning.

Torsk fangade i Billdal hade en langdférdelning mellan 5 och 34 cm (Figur 17).
Storst andel aterfinns inom intervallet 11-17 cm. I Brannd-Styrsdomréadet var
torskens langdfordelning nagot hogre, mellan 11 och 40 cm, och mer jamnt
fordelad. Langdfordelningen for vitling var likartad for bade Billdals skérgéard
och Branno-Styrsdomrédet, men det totala antalet individer var dubbelt sa hogt i
Brannd-Styrsdomradet (Figur 18). For él géllde det omvinda forhallandet, da
3,5 ganger sa manga individer fingades i Billdals skargard jamfort med i
Branno-Styrsdomradet (Figur 19).

Torsk
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Figur 17. Histogram éver lingdgrupper inom Billdals skérgdrd och Brdnné-Styrséomradet for
den rédlistade arten torsk.
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Figur 18. Histogram éver ldngdgrupper inom Billdals skérgdrd och Brdnné-Styrséomradet for
den rodlistade arten vitling.
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Figur 19. Histogram éver ldngdgrupper inom Billdals skérgdrd och Brdnné-Styrséomradet for
den rédlistade arten dl.
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3.3.4 Frammande arter

Under hostens provfiske fingades tre stycken fiskar av arten Svartmunnad
smorbult (Neogobius melanostomus) (figur 20). Arten klassas som en
frimmande art, vilket innebér att den dr en art som vanligtvis inte finns i de
svenska vattnen och som, om den etablerar sig, utgdr en stor risk for fiske och
vattenbruk (Havs och vattenmyndigheten 2018). Arten pétraffades for forsta
gangen i Ostersjon utanfor Polen pa 90-talet och uppticktes for forsta gdngen i
svenska vatten 2008 i Karlskronas skdrgard. Spridningen av arten har troligen
skett via Pontokaspiska regionen fran ursprungsregionerna Kaspiska och Svarta
havet. Arten ér idag vil etablerad pa flera stéllen langs kusten, bland annat i
Goteborgs skdrgard (Figur 20).

Resultat fran provfisken inom svenska kustfiskovervakningen har inte visat pa
forekomst av den Svartmunnade smorbulten norr om Géteborg, vid Algofjorden
eller, och inte heller s6derut vid Vendelsé (Ahlbeck med flera 2015, Forlin med
flera 2017, Mustaméki med flera 2017). Framsta spridningsorsaken anses vara
fartygstrafik varfor den ér mer vanlig i nérheten av storre hamnar s& som den i
Goteborg.

-

-

L &
“.

B .

Figur 20. Vinster: Svartmunnad smérbult fangad i en av ryssjorna. Hoger: Utbredning av den
svartmunnade smorbulten i Sverige 2017 (hdmtad frdn slu.se, Institutionen for akvatiska resurser)
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4.1

411

Diskussion

Jamforelse inom och mellan provfiskade
omraden

Provfisket inom det blivande reservatomradet i Billdals skirgard och
referensomradet i Branno-Styrso skdrgard har endast dgt rum under totalt tio
dagar och ger darfor bara en 6gonblicksbild och bor ses som en uppskattning av
fisksamhallet. Inga studier med samma upplégg har tidigare utforts inom
omradet. Denna uppskattning kan dock mdojliggdra konsekvensbeddmning samt
ligga till grund for eventuell framtida Gvervakning av det bottenlevande
kustfisksamhallet. Det gar ocksa att jimfora de tvd omradena med varandra,
samt att jamféra med SLUs nationella kustfiskdvervakning.

Generellt for hela provfisket, framfor allt inom 0-6 meter, ar att
beroendevariablerna har haft hdg variation. Variansanalyserna som anvénds vid
analys av data ar modeller som gor antagandet att bland annat varianserna hos
ett stickprov dr homogena. Avvikelse fran homogena varianser innebér att
riskerna for att gora typ I-fel okar. Typ I-fel, alternativt falskt positivt, innebér
att en sann nollhypotes felaktigt forkastas, i det hér fallet att analysen visar att
det ar en skillnad mellan nivéer inom en faktor trots att det inte dr det i
verkligheten (att den satta gransen pa p=0,05 ar for hog). For att kunna utfora en
variansanalys med saddan data behdver beroendevariablerna transformeras for att
stabilisera variansen. En hog varians ér typiskt vid provfisken och vid den
aktuella undersdkningen har transformation varit nodvandigt for tvé av de tre
beroendevariablerna. Totalt antal individer per ryssja transformerades och
uppvisade sedan homogena varianser. Trots transformation av Totalvikt per
ryssja uppvisade beroendevariabeln fortfarande inte homogena varianser.
Samtliga variansanalyser har dock varit balanserade, vilket gor ANOV An mer
robust mot heterogena varianser. Resultaten har dessutom vid signifikanta
véarden visat pa ett p-virde langt under 0,05. Trots brott mot antagandet av
homogena varianser anses resultatet for beroendevariabeln Totalvikt per ryssja
vara réttvisande.

Djupintervallet 0-6 meter

Med faktorn Omrdde, som representerade nivaerna Billdals skirgard respektive
Branno-Styrséomradet, visade variansanalysen signifikanta skillnader for de
olika beroendevariablerna. Artantalet, totala antal individer och totalvikten per
ryssja var signifikant hogre vid fisket inom Billdals skérgéard &n inom Branno-
Styrsdomradet. Nivaerna under faktorn Habitat var ocksa signifikant skilda for
de olika beroendevariablerna, dar hogst vérden patraffades vid fiske inom
algrasdangar. Forekomsten av algrasdngar inom de tvd omradena var likvardig
och forklarar alltsa inte varfor Billdals skirgard har storre fingst. Detta kan ses
statistiskt i variansanalysen i och med den inte signifikanta interaktionen mellan
faktorerna Omrdde och Habitat.
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41.2

4.2

For beroendevariablerna Artantal och Totalt antal individer per ryssja sé var det
ocksa signifikanta skillnader mellan nivderna Fritt i vattnet och Strandnéira inom
faktorn Strandndrhet. Strandnéra fanns det fler arter och hogre totalt antal
individer per ryssja jamfort med ryssjor som fiskades Fritt i vattnet. En mojlig
forklaring till det hoga artantalet kan vara att ryssjorna i och med en nérhet till
land kom i kontakt med andra typer av habitat sd som bergvaggar och grunda
strandomréden och pé sa sétt fangade arter som vanligtvis inte forekom for
faktorn Habitat (inom algrasiang och utanfor algrasing). En storre variation av
nérliggande habitat kan ocksa ha inneburit tillgéng till fler individer.
Variansanalysen av beroendevariabeln Totalvikt per ryssja visade inga
signifikanta skillnader mellan Fritt i vattnet och Strandnéra.

Djupintervallet 6-10 meter

Det fanns inga signifikanta skillnader i beroendevariablerna mellan de tva
omradena vid 6-10 meters djup. Dessa typer av bottnar dr dock véldigt uniforma
och likvardiga vid liknande férhallanden, vilket &r en anledning till att fangsten
var s homogen mellan omrédena.

Jamforelse med andra omraden

Det finns i dagslédget relativt fa provfisken som direkt gar att jimfora med det
aktuella provfisket. Oftast har andra provfisken antingen skett vid en annan
tidpunkt eller vid ett annat djup. Efter diskussion med Institutionen for
akvatiska resurser pa SLU (personlig kommunikation med Ronny Fredriksson
och Frida Sundqvist, SLU Aqua) anses tre omraden (Algdfjorden, Fjillbacka
och Vendelso) vara representativa och aktuella for jamforelse med de provtagna
omradena (Ahlbeck med flera 2015, Forlin med flera 2017, Mustamaki med
flera 2017). Viss forsiktighet &r dock att rekommendera vid jadmforelser da
skillnader mellan omrédena kan finnas, frémst gillande salthalt. Vissa av
provfiskena har ocksa utforts under langre perioder men vid denna jamforelse
anvinds bara den mest aktuella datan varfor dven resultaten fran jamforande
provfisken bor ses som en uppskattning av omradets fisksamhille.

Algdfjorden i nirheten av Stenungssund har provtagits inom svenska
kustfiskdvervakningen sedan 2002 och fungerar som ett nationellt
referensomréde som anses obetydligt paverkat av lokal ménsklig aktivitet.
Provfisket har fram till 2012 skett pé liknande djup som den aktuella
undersdkningen och under samma tidsperiod, under oktober ménad. Sedan 2012
har dock omradet endast provfiskats under augusti. Fjallbacka &r ett omrade
som ocksd ingar i svenska kustfiskedvervakningen och som fungerar som ett
nationellt referensomrade med mycket begrénsad péverkan fran lokala
utslappskallor. Resultat fran provfiske for oktober manad i Fjallbacka finns fran
1989-2017. Provfiske vid referensstationen Vendelso har gjorts i samband med
kontrollprogrammet for Ringhals kérnkraftverk och fiske har skett inom
djupintervallet 0—6 meter under april ménad fram till 2014.
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Jamforelsen med andra omréden har utforts genom att jamfora diversiteten, den
trofiska medelnivan och medelfangst per anstringning for respektive omrade.
Resultaten presenteras i Figur 21-23.
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Figur 21. Diversiteten i fisksamhdllet for de provfiskade omradena samt referensomrdaden inom
svenska kustfiskovervakningen. Diversiteten dr berdknad som Shannon-Wieners Index.
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Figur 22. Fangst per anstringning for de provfiskade omrddena samt referensomrdaden inom
svenska kustfiskévervakningen.
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4.3
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Figur 23. Den trofiska medelnivan for de provfiskade omrddena samt referensomrdaden inom
svenska kustfiskévervakningen. Den trofiska medelnivan dr berdknad utifran bestimda artvirden
framtagna av Institutionen for akvatiska resurser pa SLU.

Féngst per anstringning och Shannon-Wiener Indexet for det blivande
referensomrédet i Billdals skiirgard liknar resultaten for Algdfjordens provfiske,
medan Branno-Styrsomradet pa samma parametrar mer liknar Fjéllbacka och
Vendelso. Likheterna beror troligen pa de geografiska likheterna omréddena
emellan. Billdal och Algdfjorden ligger mer skyddat i den inre delen av
skédrgarden med storre grundomraden, medan Brannd-Styrsdomrédet, Fjdllbacka
och Vendelso dr mer exponerade och har mer djupare omraden.

Den trofiska medelnivan hos de fem omradena &r relativt lika, men med hogre
niva vid Algéfjorden och Fjillbacka. Den hdga nivan beror pa en hdgre andel
grasej och torsk jamfort med fdngsten vid de andra provfiskade omradena.

Samtliga omrédden som anvénds vid jimforelsen har varit nationella
referensomraden som anses ha lag paverkan av méansklig aktivitet. Likheterna
mellan de olika referensomradena och de undersokta omradena far anses
indikera att det blivande reservatomradet i Billdals skirgard och
referensomradet i Branno-Styrs6omradet ockséd dr omraden som visar pa relativt
lag péverkansgrad.

Rodlistade arter

Det hoga individantalet av al inom Billdals skérgard visar att detta omrade &r
ytterst viktigt for denna hotade art. Inom Billdals skdrgard fangades totalt 102
individer, vilket ger en fangst av 1,13 alar per fiskeanstrangning. Detta jamfort
med fangsten inom Brannd-Styrsdomradet som gav totalt 29 individer,
motsvarande 0,32 élar per fiskeanstrangning.

Dominansen av juvenila individer (under 34 cm) i fangsten av torsk vid
provfisket i Billdals skédrgird indikerar att omréadet &r ett viktigt uppvaxtomrade
for kommersiell fisk och ddrmed ett betydelsefullt habitat for rekryteringen av
torskpopulationen (Pihl och Wennhage 2002). Aven vitling bestod av juvenila
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individer (under 18 cm), och omradet Billdals skargard dr ocksa en uppvaxtplats
for denna art.

Antal torskfiskar var jamnt fordelade 6ver de olika habitaten, med ungefar
samma antal torskar fingade inom algrasédngar som utanfor algriasdngar inom
bade Billdals skirgard och Branno-Styrsdomradet (Tabell 11). Det indikerar att
det inte finns ndgon preferens av habitat. Daremot sé skiljde sig medelstorleken
hos fisken mellan habitaten inom omraden. Ett t-test for storlekarna ger
signifikant skillnad pa storlekarna inom algrésédngar och utanfor algrasangarna
for Billdals skérgard (p=0,026) men gav ingen signifikant skillnad vid samma
test for Branno-Styrséomrédet (p=0,43). Sampelstorleken
(provtagningsstorleken) for Brannd-Styrsdomrédet var dock véldigt 1ag. Utifran
fangsten i1 Billdals skargard syns en storlekspreferens mellan habitaten, dar
storre individer forekommer oftare inom &lgrasdngar. De mindre individerna av
torsk lever under sitt forsta levnadsér stationart i algrasdngar, medan storre
juvenila torskar under sitt andra levnadsar soker foda nattetid pa framst
vegetationsfria bottnar (Pihl med flera 2006). Endast tva av de fangade
individerna hor till det forsta levnadsaret, de fangades dock utanfor
algrdsdngarna, men pa grunt vatten i ndrhet eller innanfor &lgréséngar.
Majoriteten av fangad torsk hor till det andra levnadsaret (ICES FishMap 2019)
och forvintas forekomma i storre utstrickning pa vegetationsfria bottnar.

For vitling finns det ingen preferens avseende habitat och storlekarna var jamnt
fordelade mellan algris och vegetationsfri botten. Aven alen hade likvirdig
storleksfordelning, men inte ovéntat s& hade den en stark preferens for
algraséngar (Tabell 11).
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Tabell 11. Antal och medelstorlek for de rodlistade arterna torsk, vitling och al. Fordelningen av

varje art géller for respektive omrdde.

Omrade Habitat Art Antal Fordelning (%) Medelstorlek
Billdals skargard Algras  Torsk 13 57 22,9
Billdals skargard EjAlgras Torsk 10 43 15,7
Branno-Styrsd  Algras  Torsk 5 56 27,0
Branno-Styrsd  Ej Algras Torsk 4 44 21,5
Billdals skargard Algras Vitling 9 35 15,7
Billdals skargard Ej Algras Vitling 17 65 14,8
Branno-Styrsd  Algras  Vitling 34 56 15,8
Branno-Styrsd  Ej Algras Vitling 27 44 15,1
Billdals skargard Algras Al 81 79 53,5
Billdals skargard Ej Algras Al 21 21 51,8
Branno-Styrsd  Algras Al 25 86 51,6
Branno-Styrsd  Ej Algras Al 4 14 65,8

Provfiske och inventering av fisk- och kraftdjursfauna i Goteborg

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen

36 (40)

R2019:7



4.4

Jamfort med likvardiga omraden som provtagits inom svenska
kustfiskovervakningen sa hade Billdals skdrgard den hogsta andelen al av
samtliga fem omraden, nédstan dubbelt sa hog som Branno-Styrséomradet och
Fjillbacka, och mer 4n fem génger si hog som Algdfjorden och Vendelsd
(Tabell 12). Bade Billdals skdrgard och Branno-Styrséomradet hade dock lagre
andel av torsk i fAngsten #n vad provfisken vid Algdfjorden och Fjillbacka
visade. Andelen vitling inom Brannd-Styrsdomrédet var den hdgsta av de olika
omradena, medan andelen inom Billdals skédrgard var medelhog for denna art.

Tabell 12. Andel (% av totalantal) av de rodlistade arterna torsk, vitling och dl inom det blivande
reservatomrddet i Billdals skdrgdrd, referensomrddet i Brinno-Styrso skdirgdrd samt de
nationella referensomrddena Algéfjorden, Fjillbacka och Vendelsé inom den svenska
kustfiskovervakningen.

Andel rodlistade arter vid respektive omrade (%)
Billdal Branno-Styrso Algéfjorden Fjillbacka Vendelsd

Al 9,4 5,0 1,6 5,7 0,7
Torsk| 2,1 1,6 13,6 15,2 3,3
Vitling| 2,4 10,6 0,1 5,6 0,0

Kraftdjurssamhallet

Féngsten av kriftdjur dominerades starkt (6ver 80%) av strandkrabba bade for
Billdals skdrgard och Branno-Styrsomradet. Dock bor forsiktighet anvindas
vid tolkning av resultaten for kréftdjuren péd grund av deras formaga att kénna
vittring av fisk som fangats och sdka upp ryssjorna. Dels s kan de detektera
lukten av ryssjan som anvénds vid tidigare fisken och ddarmed fatt lukt av
tidigare fingst, men ocksa levande och eventuell dod fisk som fangats under
undersokningen. Resultatet ger 4nda en viss bild av proportionerna av arterna i
kréftdjurssamhaillet. Den totala dominansen av strandkrabba antyder att
strandkrabban till antal dominerar dven det naturliga kriaftsamhallet.
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5 Slutsatser

Ett provfiske for att inventera fisk- och kraftdjursfaunan inom och utanfor
algrasdngar genomfordes inom ett blivande reservatomrade i Billdals skérgard
samt inom ett referensomréade i Brénno-Styrso skdrgard under oktober ménad
2018. Syftet med provfisket var att utreda artsammanséttning och relativ
forekomst av arter och gora en beddmning av omradets/omradenas virde for
rekrytering av fisk, samt jimfora de olika habitaten samt de tva geografiska
omrédena. Undersokningen genomfordes utan komplikationer och fiskades
framgéangsrikt inom och utanfor habitatet &lgrasdang bade fritt i vattnet och
strandnéra. Uppléagget gjorde det mojligt att jamfora de tva omradena med
varandra avseende antal arter, totala antal individer samt den totala vikten av
fangsten i varje ryssja for faktorerna Habitat och Strandndrhet. Likheterna av
undersokningens uppldgg med den svenska kustfiskovervakningen gjorde det
ocksé mojligt att jimfora med nationella referensomraden sdsom Algdfjorden,
Fjallbacka och Vendelsd. Efter analys av insamlat material kunde foljande
slutsatser goras:

e Det var signifikanta skillnader 1 antal arter, totala antalet individer
och totalvikten av fangsten av fisk mellan de bada omradena
Billdals skérgérd samt Branno-Styrsdomradet inom
djupintervallet 0—6 meter (Faktor: Omrade). Billdals skdrgard
hade hogre medelvarden for bada de tvé faktorerna Habitat och
Strandndrhet.

e Det var ocksa signifikanta skillnader i antal arter, totala antalet
individer och totalvikten av fingsten av fisk mellan de olika
typerna av habitat, inom algrasiang och utanfor algrasiang (Faktor:
Habitat) pa 0-6 meters djup. Inom algrasangar fingades for bdda
omradena signifikant fler arter, fler individer samt hogre totalvikt
av fisk, jimfort med omraden utan vegetation.

e Antal arter och totala antalet individer av fisk var signifikant
hogre vid provfisken gjorda strandnéra jamfort med provfisken
bedrivna fritt i vatten (Faktor: Strandndrhet) pa 0-6 meters djup.
Dock var det ingen signifikant skillnad vad giller totalvikten.

e Provfisket pa 610 meters djup hanterades separat vid analys av
data och visade inga signifikanta skillnader f6r ndgon av
beroendevariablerna. Det var alltsa ingen skillnad pé fingsten
inom det blivande reservatomradet 1 Billdals skérgard och
referensomradet 1 Branno-Styrso skdrgird inom djupintervallet 6—
10 meter.

e Undersokningen visade att populationen av torsk och vittling 1
Billdals skérgérd framst bestod av juvenila individer vilket
indikerar att det &r ett uppvaxtomrade och har en viktig roll i
rekryteringen hos dessa arter.

e Fangsten av &l var 3,5 génger hogre inom det blivande
reservatomradet 1 Billdals skdrgéard 4n i referensomradet i
Branno-Styrso skdrgard. Omrédet i Billdals skérgérd hade dven
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minst dubbelt sa hog andel al 1 fAingsten jaimfort med nationella
referensomraden inom den svenska kustfiskovervakningen.

e Fisksamhdllet 1 bade Billdals skdrgard och Branno-Styrsdomradet
hade generellt stora likheter med det som rapporterats fran
nationella referensomréden fran svenska kustfiskovervakningen.
Diversiteten, fingsten per anstringning och det trofiska
medelvérdet hos fisksamhaéllet i Billdals skiargérd stamde vl
overens med referensomradet Algdfjorden som anses ha obetydlig
paverkan av lokal ménsklig aktivitet. Brannd-Styrsdomradet
stimmer dven det vil dverens med referensomradena Fjéllbacka
och Vendelso. Fjillbacka anses ha mycket begransad paverkan
fran lokala utslappskallor.

e Kriftdjurssamhéllet domineras av strandkrabba.

e Individer av den frimmande arten Svartmunnad smorbult
fangades bade inom Billdals skdrgard och Branno-Styrsdomradet.
Arten har sedan 2008 patréffats pa svenska vatten. Den anses
etablerad 1 Goteborgs skédrgard och dess fortsatta forekomst
bekriftas vid undersdkningens provfiske.
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