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Forord

Den hér rapporten redovisar resultaten av en inventering av grunda mjukbottnar
i Goteborgs kust och skdrgard dar forekomst av bottenfauna och utbredning av
fintradiga alger har analyserats. Inventeringen ingér i den miljo6vervakning
som utfors enligt milj6- och klimatndmndens miljédvervakningsplan. Syftet
med inventeringen &r att §vervaka miljotillstdnd och biologisk mangfald i
grunda mjukbottenomréden i kommunen.

Undersokningen ér utférd av Marine Monitoring AB 1 samarbete med
Norconsult AB, dér Erika Norlinder, Kerstin Fransson, Johanna Bergkvist,
Jimmy Alsén, Isabel Casties, Andreas Ljung och Sara Rydbeck har arbetat med
faltunders6kning och rapport. Fotografier fran falt ar tagna av Marine
Monitoring AB. Underlaget har kvalitetsgranskats av professor Leif Pihl.
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Sammanfattning

En inventering omfattande tdckningsgrad av fintradiga alger, mobil epifauna
och infauna genomfordes under september manad 2019. Tolv grunda vikar i
Goteborgs kommun inventerades; Bjorlanda (1), Norra Hastevik (2),
Tangudden (3), Hinsholmen, inre kilen (4), Norr om R6s6 (5), Askimsviken (6),
mellan Lilla och Stora Amundon (7), Haga kile (8), Norra Galterd (9), Branno,
Kolvik (10), Vargon (11) och Stora Ravholmen (12). Samtliga vikar
undersoktes dven ar 2013 (Figur 1). Utifran inventeringarna beddmdes
naturvérdet for samtliga vikar.

Overgddning i grunda vikar studerades genom bedémning av utbredning av
fintradiga alger, vilket utférdes med hjilp av flygbildstolkningar. De vikar som
visade pa tydliga effekter av 6vergddning var Haga Kile (8) och Brannd, Kolvik
(10). Ovriga lokaler hade endast liten eller ingen tickningsgrad av fintradiga
alger. Sammantaget var det ingen skillnad i tickningsgrad mellan &r 2013 och
2019.

Totalt dokumenterades 47 olika arter av mobil epifauna jamfort med 37 arter ar
2013. De vanligaste arterna var sniackor sa som tusensnicka, nalsnicka, vanlig
strandsnécka, och rdkor sd som sandréika och langfingrad tdngrdka. Den
vanligaste fiskarten som patraffades var lerstubb. En jamforelse mellan ar 2013
och 2019 visar pa en signifikant 6kning av individtdtheten mellan aren. Farre
fiskarter, inklusive plattfiskar, patréffades i de undersokta vikarna ar 2019
jamfort med &r 2013. Aven medeltickningsgraden av vegetation var ligre i alla
vikar utom Haga kile (8). Den generellt 14ga forekomsten av fisk kan ha ett
samband med den ldgre medeltackningsgraden av vegetation, da vegetation pa
grunda mjukbottnar utgor ett viktigt habitat for fisk.

Totalt dokumenterades 45 infaunaarter jamfort med 35 arter 2013. De
vanligaste arterna var tusensnicka, bakborstig rovmask, rundmaskar och
faborstmaskar. Hogst biodiversitet noterades i Askimsviken (6), Norra Galterd
(9) och Branno, Kolvik (10). Jimforelsen mellan ar 2013 och 2019 pa en
signifikant minskning av individtétheten.

Totalt fem rodlistade arter noterades i undersokningen. Dessa var al (Anguilla
anguilla) (CR), kamouflagerika (Hippolytes varians) (VU), blotdjuret sjokanin
(Roxania utriculus) (NT) samt méarlkraftorna Deshayesorchestia deshayesii
(DD) och Orchestia gamarellus (DD).

Under projektets gdng aterfanns dven frimmande arter vid nagra av lokalerna.
De fraimmande arter som patraffades var havsborstmasken Marenzelleria sp.,
japanskt jatteostron (Crassostrea gigas), svartmunnad smorbult (Neogobius
melanostomus) och smaprickig penselkrabba (Hemigrapsus takanoi).

I respektive lokal bedomdes naturvérdet, dir hinsyn togs till forekomst av
fintradiga alger, vegetation, fisk, biodiversitet av epifauna och infauna samt
forekomsten av rodlistade arter. Askimsviken (6), mellan Lilla och Stora
Amundon (7), Haga kile (8) och Norra Galterd (9) bedomdes ha hoga
naturvirden. Brannd, Kolvik (10), Vargon (11) och Stora Réavholmen (12)
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bedomdes ha mattligt till hogt naturvérde. Bjorlanda (1), Norra Hastevik (2) och
Norr om Ros6 (5) bedomdes ha mattligt naturvéirde. Tangudden (3) bedémdes
ha lagt till mattligt naturvarde. Hinsholmen (4) var den enda lokalen som
bedomdes ha ett 1agt naturvirde.

Jamfort med undersokningen 2013 var forekomsten av vegetation i fallféllorna
generellt sett ldgre. Aven plattfisk patriffades i firre lokaler. Didremot
patriffades fler rodlistade och fler frimmande arter i undersdkningen 2019.
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1 Bakgrund

P& uppdrag av Goteborgs Stad Miljoforvaltningen har Marine Monitoring AB i
samarbete med Norconsult AB utfort en inventering av grunda mjukbottnar (0—
1 meter) i Goteborgs kommun. Inventeringen omfattade tickningsgrad av
snabbvixande fintradiga alger, mobil epifauna samt infauna pa grunda
mjukbottnar. Totalt undersoktes 12 grundomraden (Figur 1) dér samtliga
undersokts tidigare (Goteborgs Stad Miljo 2014:3).

Blottade sand- och lerbottnar (1140) och stora grunda vikar och sund (1160) ar
komplexa naturtyper med olika typer av sediment och substrat. Dess bottnar kan
ha ett hogt naturviarde med en stor mangfald av arter och utgdr ofta lek- och
uppvixtomraden for marina fiskar och ryggradslosa djur (MARBIPP 2018).

Omradena kan vara allt fran sandiga till leriga bottnar. Sedimentets
beskaffenhet bestéms delvis utifrdn graden av exponering for vagor och
strommar. Aven djur som lever i eller pa sedimentet kan bidra till 6kad eller
minskad stabilitet av sedimentet. Okad stabilitet av sedimentet kan leda till
minskad erosion, minskad syresittning och att miljogifter binds i sedimentet.
Djur som bygger ror i sedimentet, exempelvis slammaérlor (Corophium
volutator) och rorbyggande havsborstmaskar (Pygospio elegans), anses binda
sedimentet. Daremot kan gridvande och rorliga djur luckra upp sedimentet, till
exempel sandmaskar (4renicola marina), graivande musslor (Cerastoderma
edule) och epibentiska predatorer s som sandrékor (Crangon crangon),
strandkrabba (Carcinus maenas) och fisk.

Inom biotoperna indelas djurlivet i meiofauna (flercelliga djur <0,5 mm) och
makrofauna (flercelliga djur >0,5 mm). Den har undersdkningen fokuserade pa
makrofauna. Makrofauna delas i sin tur upp i djur som lever uppe pa
sedimentytan (epifauna), till exempel riakor, krabbor och fisk och djur som lever
nere i bottensedimentet (infauna), till exempel havsborstmaskar, musslor och
maérlkraftor.

De undersokta vikarna dominerades av grund mjukbotten med och utan
vegetation. Vegetationen var antingen 16sliggande makroalger och fintrddiga
alger eller permanent vegetation, till exempel algras (Zostera marina) och
nating (Ruppia spp.). Vegetation pa grunda bottnar utgér generellt en viktig
livsmiljo for smé ryggradsldsa djur och artantalet hos fisk dr ocksd hogre desto
mer vegetation som finns (Pihl m.fl. 1994).

Mangformighet hos ett habitat 4r positivt for den biologiska méngfalden, men
en hog forekomst av fintradiga alger och 16sdrivande makroalger kan ocksé ha
en negativ effekt pd marina kéarlvixter, vilka bedoms ha ett storre naturvérde.
Vid forekomst av stora méingder alger och nér de 16sliggande algerna bryts ned
forbrukas syre och det finns risk att det uppstar syrebrist i vattnet. Fintradiga
alger kan dven avge giftiga &mnen, forsdmra forutsittningarna for fodosok hos
fisk samt motverka att planktoniska evertebrater och fisk kan bottenfilla
(Isaksson m.fl., 1993, Osterling & Pihl, 2001). Fintradiga alger kan p4 kort tid
bilda mattor som till olika grad tacker botten i vikarna som f6ljd av en 6kad
koncentrationen av néringsdmnen i kustvattnet i och med avrinningen fran land.
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Tackningsgraden av fintradiga alger i ett omrade kan déarfor ge en indikation pa
graden av overgddning.

Hela ekosystemet i en grund vik péverkas nér algmattor bildas dver
sedimentbotten. Rekrytering, sammanséttning och produktion férdndras och det
sker dven fordndringar i fléden av néring och energi. De fordndringar som sker
vid okad utbredning av fintrédiga alger speglar i stora drag hur kénsliga olika
arter dr for forekomst av denna vegetation (Wennhage & Pihl, 2007).

Utover 6vergddningsproblematiken utsétts grunda mjukbottensomraden for
exploatering i form av muddring, tippning, hamnutbyggnader och bataktiviteter,
som alla bidrar till stora stérningar och omfattande skador i omradena.

Grunda vikar utgoér dven viktiga miljoer for manga arter av vadarfaglar och
andfaglar. Faglar raknas inte primért till den marina faunan men deras
konsumtion av bottendjur och vegetation kan lokalt ha stor betydelse i grunda
vikar. Faglarnas inverkan pa grunda vikar studeras inte ndrmare i den hir
undersokningen.

11 Syfte

Syftet med undersdkningen var att folja upp kvaliteten 1 grunda mjukbottnar (0
— 1 meter) som finns inom Natura 2000 habitaten Blottade ler- och sandbottnar
(1140) eller Stora vikar och sund (1160) inom Go6teborgs kommun. For varje
grundomréde som inventerats gjordes en beskrivning av faunasammanséttning,
en naturvirdesbedémning samt en bedomning om 6vergddningspaverkan. En
jdmforelse gjordes med resultat fran undersdkningen 2013 som genomfoérdes
vid samma lokaler (G6teborgs Stad Miljo 2014:3).

Forekomst av rodlistade arter enligt ArtDatabankens rddlista (ArtDatabanken
2015a) och fraimmande arter har ocksé tagits i beaktande. Frémmande arter har
bedomts enligt EU forordningen 1143/2014, Havs- och Vattenmyndighetens
(2019) samt OSPAR HELCOMs (2019) listor 6ver frimmande arter.

Undersokningen syftar till att ge en detaljerad bild av tillstdndet i grunda
omraden med mjukbotten 1 Géteborgs kommun.
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GOTEBORG

Figur 1. Oversiktsbild fér undersékningslokalerna i Géteborgs kommun: Lokal 1
— Bjérlanda, innanfér Hastholmarna, Lokal 2 — Norra Hastevik, Lokal 3 —
Tangudden, Lokal 4 — Hinsholmen, inre kilen, Lokal 5 — Norr om R5s6, Lokal 6
— Askimsviken, Lokal 7 — mellan Lilla och Stora Amundén, Lokal 8 — Haga kile,
Lokal 9 — Norra Galterd, Lokal 10 — Brédnno, Kolvik, Lokal 11 — Vargén, Lokal 12
— Stora Ravholmen.
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2.1

Metoder

Undersokningslokalerna har avgransats i forvig av Bohuskustens
vattenvardsforbund och underlaget har tillhandahallits av Miljéforvaltningen i
Goteborgs Stad. Avgrinsningarna ér uppdaterade sedan 2013 ars undersdkning
men detta har inte paverkat placeringen av provtagningspunkter.

Inventeringsarbetet omfattar tre olika inventeringsmetoder: flyginventering,
fallfalla och cylinderprovtagare. Nedan ges en kort beskrivning av varje
metodik och tillimpning i denna undersokning.

Flyginventering av fintradiga alger

Tackningsgrad av fintradiga alger inventerades med flygplan den 25 augusti
2019. Flygfotografering utférdes under en lugn dag med goda siktférhallanden i
vattnet frén 200 m hdjd i 90 graders fotovinkel. I grunda omraden ses dé var
fintradiga alger finns och genom digital bildanalys kan tickningsgrad av
fintradiga alger berdknas. Vid fotograferingen anvindes en Canon EOS 5DS
digital systemkamera med lins med 24 mm bréannvidd och med cirkulart
polarisationsfilter for att minska reflektionen av ljus fran vattenytan.
Fotografierna analyserades med hjélp av bildbehandlingsprogrammet ImageJ
(1.52a), ArcGIS (10.5.1) och Microsoft Excel (2016), bildanalys genomférdes
av Jimmy Ahlsén (Figur 2).

Téackningsgraden av fintrddiga alger ar 2019 och 2013 jamfordes statistiskt i ett
parat Students t-test i R. Jimforelsen av forekomsten av fintradiga alger mellan
arets undersokning och 2013 ars undersokning bor tolkas med viss forsiktighet
dé fotograferingen endast ger en 6gonblicksbild av tillstandet i vikarna.
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Figur 2. Exempel pa analys av flygfoton fran (a) Lokal 3 — Tangudden utan
férekomst av fintradiga alger och (b) Lokal 8 — Haga kile med en berdknad
tdckningsgrad pa 72,9% fintradiga alger. Foto: Google Earth®.

2.2 Provtagning av mobil epifauna med fallfalla

Insamlingen av mobil epifauna genomfordes mellan 818 september 2019 med
en sd kallad fallfélla (Pihl & Rosenberg 1982). Tio fallfalleprover togs vid varje
lokal och punkterna for provtagningen hade pé férhand slumpats ut pa en karta
over viken 1 ArcGIS (10.5.1). Vid provtagning med fallfélla &r det viktigt att
inte betridda de bottenytor som prover skall insamlas frén eftersom den mobila
epifaunan da latt skrims och flyr undan. Provpunkterna anpassades till detta och
efter radande forhéllanden i falt. I vissa lokaler (Bjorlanda, innanfor
Hastholmarna, Tangudden, Askimsviken sddra och Vargdn, norra) har
provtagningen hamnat nérmare stranden &n den slumpade provpunkten p.g.a.
véderforhéllanden och hogt vattenstand.

Fallféllan bestar av en aluminiumram med matten 0,71 m x 0,71 m och &ar
centralt fast pa en 8 m lang aluminiumstav (Figur 3). Fallfdllan skots av tva
personer vilka bér fallfdllan i varsin &nde av aluminiumstaven. I samband med
provtagning sldpps fallfdllan raskt ned 6ver havsbotten och ett kvantitativt prov
(0,5 m?) av mobil epifauna samlas in. Insamling sker genom hévning bade
utmed havsbotten och i den fria vattenmassan inuti fallféllan. Fallfillan bedoms
vara tom pd mobil epifauna forst efter att 10 tomma héavdrag i foljd erhallits.
Insamlade organismer konserverades i 70% etanol. Proverna transporterades till
ett laboratorium dir taxonomisk identifiering genomfordes under lupp till sa 1ag
niva (art alternativt slikte) som mojligt. For varje prov dokumenterades antal
individer per art och vikt (vatvikt i gram) per art. Resultatet for individantal och
vikt multiplicerades med en faktor 2 for att representera en yta motsvarande 1
m?. Antal arter antogs vara detsamma for 0,5 m? som for 1 m?.
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En visuell skattning av vegetationens tickningsgrad (till ndrmaste 10 %) samt
eventuell forekomst av alger med mindre tdckningsgrad genomfordes i varje
fallfdlla innan hévning paborjades. Uppgiften forsvarades i ndgra omraden pa
grund av déliga siktférhéllanden.

En 2-faktors variansanalys med Lokal (1-12) och Ar (2013 och 2019) som
faktorer och antal arter, individer och biomassa som olika beroendevariabler
gjordes (n=10 provpunkter). Detta gors for att analysera den rumsliga (mellan
lokaler) och tidsméssiga (mellan &r, i detta fall mellan 2013 och 2019)
variationen. Analysen gjordes i R och post-hoc analys (Tukeys HSD)
genomfordes vid signifikant skillnad mellan lokaler.

Provtagning och analys av mobil epifauna genomfordes av personal fran Marine
Monitoring AB.

Figur 3. Provtagning med fallfélla vid Lokal 4 — Hinsholmen, inre kilen. Foto:
Marine Monitoring AB©

Provtagning av infauna med
cylinderprovtagare

Insamling av infauna genomfordes mellan 8—18 september 2019 med en sa
kallad cylinderprovtagare. Tre prover togs vid varje lokal och punkterna for
provtagningen hade pa forhand slumpats ut pa en karta dver viken i ArcGIS
(10.5.1), provpunkterna anpassades till rddande forhéllanden i falt. I vissa
lokaler (Bjorlanda, innanfor Hastholmarna, Tangudden, Askimsviken s6dra och
Vargon, norra) har provtagningen hamnat nérmare stranden &n den slumpade
provpunkten p.g.a. viderforhallanden och hogt vattenstand.

Cylinderprovtagaren bestér av ett PVC-ror med en innerdiameter av 12,7 cm.
Vid insamling av ett infaunaprov pressas cylinderprovtagaren ned 15 cm i
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havsbotten varefter roret grivs upp. Provtagningen ger ett kvantitativt méatt pa
infauna pa en yta motsvarande 126 cm?. Cylinderprovet sdllades genom ett sall
med maskvidden 0,5 mm (Figur 4). Sallresterna konserverades i 70% etanol.
Proverna transporterades till laboratorium dér de sorterades och organismerna
identifierades under lupp eller mikroskop ned till 1dgsta mdjliga niva (art
alternativt slikte). For varje cylinderprov dokumenterades foljande parametrar:
antal individer per art, vatvikt i gram per art, torrvikt i gram per art samt askfti
torrvikt i gram per art. Torrvikt och askfri torrvikt berdknades utifrén Rumohr
m.fl. (1987). Resultaten som presenteras i rapporten for antal individer per art
och vikt per art standardiserades att motsvara en yta av 1 m?.

En 2-faktors variansanalys med Lokal (1-12) och Ar (2013 och 2019) som
faktorer och antal arter, individer och biomassa som olika beroendevariabler
gjordes (n=3 provpunkter). Detta gors for att analysera den rumsliga (mellan
lokaler) och tidsméssiga (mellan &r, i detta fall mellan 2013 och 2019)
variationen. Analysen gjordes i R och post-hoc analys (Tukeys HSD)
genomfordes vid signifikant skillnad mellan lokaler.

Provtagning och analys av infauna genomfordes av personal fran Marine
Monitoring AB.

Figur 4. Cylinderprovtagare med infaunaprov fran Lokal 7 — mellan Lilla och Stora

Amund®én, infér sallning. Foto: Marine Monitoring AB®

Diversitetsindex

Shannons diversitetsindex anvinds for att jaimfora mangfalden mellan de olika
lokalerna. Shannons diversitetsindex (H ') ger ett relativt matt pA mangfald och
tar hinsyn till antal arter och antal individer av varje art (jamnhet). I ett

samhélle som endast bestér av en art dr indexet noll (H = 0). Vid 6kad diversitet

och jadmnhet okar indexets vérde. Ett diversitetsindex ger darfor en mer
komplett bild dver sammanséttningen av arter i ett organismsamhalle jAmfort
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2.5

med att endast betrakta artrikedom (antal arter). Fér marina grunda mjukbottnar
finns inga definierade gransvérden for hoga och ldga vérden for diversitet.
Diversitetsindexet bor istillet ses som ett vérde relativt andra virden inom
habitatet.

Shannons jédmnhetsindex (Hg) visar jimnheten i ett organismsamhaélle baserat pa
individantal per art och anges med ett virde mellan 0—1. Ett viarde av 1 innebér
att organismsambhdlle har lika manga individer per art. Varden for Shannons
diversitetsindex (H") och Shannons jdmnhetsindex (H) kan ses som relativa
vérden och dr darfor intressanta att studera 6ver tid i ett omrade. I de fall dér
bade enskilda arter och sldkten av arten bestdmts i samma lokal, till exempel
sandstubb (Pomatoschistus minutus) och stubb (Pomatoschistus sp.), har detta
berdknats som en art vid berdkning av diversiteten. Med detta tillvigagangssétt
minskar risk for 6verskattning av diversitet i de undersokta lokalerna.

Naturvardesbedomning

I dagsléget finns inga bedémningsgrunder for naturtyperna blottade sand- och
lerbottnar (1140) och stora vikar och sund (1160). Naturviardesbedémningarna i
undersdkningen baseras pa forekomst av vegetation, plattfisk, biodiversitet 1
epifauna och infauna samt forekomst av rodlistade arter. Bedomningen
genomfors efter att all data har samlats in i falt och sammanstéllts. Vikar med
hoga vérden av flera av ovan ndmnda variabler anses ha ett hogt naturvérde.
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3 Resultat

Nedan presenteras 6vergripande resultat for alla lokaler avseende fintradiga
alger (3.1) mobil epifauna (3.2) och infauna (3.3). I avsnitt 3.4-3.16 presenteras
resultatet for de 12 undersokta lokalerna i 2019 ars studie. Resultatet for arets
undersdkning jamfors med resultatet av undersdkningen som utfordes pa samma
lokaler 2013 (Goteborg Stad miljo 2014:3) vilken fortsdttningsvis refereras som
undersdkningen 2013.

En naturvdrdesbedomning har gjorts for respektive lokal, dar hdnsyn har tagits
till forekomst av vegetation, forekomst av fisk samt biodiversitet av epifauna
och infauna. Vegetation av nating (Ruppia sp.) och élgrés (Zostera marina),
plattfisk och rodlistade arter bedomdes ha hoga naturvirden.

Tusensnédckor (Peringia sp.) r sma sndckor som forekommer i havsbotten
(infauna) men kan ocksa férkomma pé havsbotten (mobil epifauna). Arten har i
tidigare undersékningar registrerats som bade mobil epifauna och som infauna
(Goteborgs Stad Miljé 2014:3) och samma indelning av tusensnicka har dven
anvints 1 denna rapport. Abundansen av tusensnickor insamlade med fallfélla ar
svar att uppskatta kvantitativt, speciellt vid forekomst 1 hogre titheter da de kan
missas vid insamling. Vid hoga forekomster av tusensnéickor i fallféllorna har
ett delprov av hela provet tagits for att uppskatta den totala forekomsten av
arten i provet. Trots detta far skattningen av tusensnéckor med hjélp av fallfilla
anses som semi-kvantitativt. Saledes formodas forekomsten av tusensnéckor i
fallfallorna vara en osédker uppskattning och forekomsten av tusensnicka i
cylinderproverna ar mer korrekta. Denna osékerhet i skattningen av tusensnicka
med fallfélla kan paverka berdkningen av frimst epifaunans tiathet och
Shannons diversitetsindex. En viss forsiktighet dr dérfor att rekommendera vid
tolkningen av resultaten nér tusensnickor forekommer i prover insamlade med
fallfilla. Detta kan dven gélla for andra liknande arter av sndckor med samma
storlek och levnadssitt.

Den mobila epifaunan innefattar inte musslor och dessa har darfor inte tagits
med i berdkningarna. Typiska infaunaarter som havsborstmask kan ibland
fangas vid havning i fallfalla, men har i denna studie inte inkluderats vid analys
av epifaunans téthet eller biomassa. Likasa har mobil epifauna, exempelvis
forekomst av fisk och stora rikor, ¢j medriknats i cylinderproverna.
Frammande arter som patriffats i proverna ar noterade under respektive lokal
och sammanfattade under avsnitt 4.5 Frimmande arter. Likasé ar forekomst av
blamusslor noterade i resultaten for respektive lokal.

Inventering av grunda mjukbottnar i Géteborg 2019 14 (86)
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2020:02



3.1

3.2

Fintradiga alger

Medeltickningsgraden for fintradiga alger i alla undersokta vikar dr nagot lagre
ar 2019, men skillnaden mellan aren dr inte statistiskt signifikant (p <0,05)
(Figur 5). I analysen dr lokalen Tangudden inte medtagen dé data inte finns for
tackningsgraden i undersokningen fran 2013. Man bor se pa resultaten i
jamforelsen mellan 2013 och 2019 med viss forsiktighet dd undersdkningarna
utforts med flera ars mellanrum. Provtagningsperioden 2019 var en for érstiden
ovanligt blasig period medan det 2013 radde lugnare vader, vilket kan paverka
ansamlingen av fintradiga alger i vikar.

32

28

N
=

Téackningsgrad (%)

N
o

2013 2019
Ar

Figur 5. Tackningsgrad i procent av fintradiga alger visande medelvérde samt
standard error fér de undersékta lokalerna 2013 och 2019. Lokalen Tangudden
ar inte medtagen pa grund av avsaknad av data 2013.

Mobil epifauna

Undersokningen visar att grundomraden inom Goteborgs kommun har en
genomsnittlig individtithet av mobil epifauna p& 242 individer/m? biomassa pa
19 g/m?, och artantal p& 17 arter/m?.

I de statistiska analyserna visade resultaten for individtathet, biomassa och
artantal pa en hog varians. Heterogena varianser ar dock inga storre problem nér
antal prover i varje behandlingsgrupp &r balanserade (det vill siga samma i alla
grupper) och relativt stora, oftast mer &n 5 behandlingar och n storre én 6,
eftersom ANOVA r tillrdckligt robust for detta (Quinn & Keough 2002,
Underwood 1997). I denna undersdkning var antalet behandlingsgrupper och
prover 24 respektive 10.
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3.2.1 Individtathet

I en tvévigs variansanalys av ar och lokaler for individtithet finns signifikans i
interaktionen mellan faktorerna samt mellan ar och lokaler (Tabell 1, Figur 6).
Analysen visar pé en signifikant 6kning (p <0,05) av individtéthet ar 2019
jamfort med studien 2013.

De lokaler som skiljer sig signifikant (p <0,05) i individtdthet under bada
provtagningstillfallena ar lokalen mellan Lilla och Stora Amundon (7) som har
en hogre individtithet jdmfort med de andra lokalerna utom lokal Stora
Révholmen (12). Detta kan férklaras med den hoga individtéthet av
tusensnéackor (Peringia sp.) som forekom mellan Lilla och Stora Amundén (7).

Tabell 1. Resultat frin tvivigs variansanalys av individtéithet for mobil epifauna
mellan lokaler och dr samt interaktionen diremellan. Tabellen visar frihetsgrader
(Df), mean square (MS), F-virde och p-virde. Signifikans for p-virde visas som *
(p <0,05), ** (p <0,01), *** (p <0,001).

Df Mms F-varde p-varde
Ar 1 709 594 8,173 0,005 **
Lokal 11 532 957 6,138 0,000 ***
Interaktion 11 415 042 4,815 0,000 ***
Residual 216 86 823
]
1000
2
B Ar
=
= = 2013
g = 2019
500 m
0 b - - - = i - = o
1 2 3 p! 5 6 7 8 9 10 11 12
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Figur 6. Individtdthet (antal/0,5 m2) fér mobil epifauna visande medelvérde samt
standard error fér de undersdkta lokalerna (1—12) fér aren 2013 och 2019.
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3.2.2

3.2.3

Biomassa

I en tvdvigs variansanalys av ar och lokaler for biomassa finns signifikans i
interaktionen mellan faktorerna samt mellan lokaler (Tabell 2, Figur 7).

Biomassan ér signifikant lagre (p <0,05) i Tangudden (3) d4n Haga kile (8), samt
signifikant hogre 1 Vargon (10) &n lokal 1-4, dven Stora Rdvholmen (12) har en

signifikant hogre biomassa &n lokal 1-4, 6-7, 9 och 11.

Resultaten tyder pé en trend med hdgre biomassa i de sddra och yttre lokalerna.

For graf med regressionsanalys for bada &ren, se bilaga 1.

Tabell 2. Resultat frin tvivigs variansanalys av biomassa for mobil epifauna
mellan lokaler och ar samt interaktionen diremellan. Tabellen visar frihetsgrader
(Df), mean square (MS), F-virde och p-vérde. Signifikans for p-virde visas som *

(p <0,05), ** (p <0,01), *** (p <0,001).

Df Mms F-varde p-varde
Ar 1 9,0 0,066 0,798
Lokal 11 948,6 6,936 0,000 ***
Interaktion 11 270,9 1,981 0,032 *
Residual 216 136,8
40
n
30
= Ar
E -
£20 . & 2018
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Lokal

10

11 12

Figur 7. Biomassa (vatvikt i /0,5 m2) fér mobil epifauna visande medelvérde

samt standard error fér de undersékta lokalerna (1—12) fér aren 2013 och 2019.

Artantal

I en tvavégs variansanalys av ar och lokaler for artantal finns signifikans mellan

lokaler (Tabell 3, Figur 8). Artantal pé lokalen Bjorlanda, innanfor
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hdstholmarna (1) ar signifikant ldagre dn lokal 8, 10 och 12, samt signifikant
lagre pa lokalen Téangudden (3) jamfort med lokal 5—12 medan artantal i Stora
Réavholmen (12) ar signifikant hogre dn lokal 1-4 och 9.

Resultaten tyder pa en trend med hogre artantal i de s6dra och yttre lokalerna.
For graf med regressionsanalys for bada &ren, se bilaga 1.

Tabell 3. Resultat frin tvavigs variansanalys av artantal for mobil epifauna
mellan lokaler och dr samt interaktionen diremellan. Tabellen visar frihetsgrader
(Df), mean square (MS), F-virde och p-virde. Signifikans for p-virde visas som *
(p <0,05), ** (p <0,01), *** (p <0,001).

Df Mms F-varde p-varde
Ar 1 1,20 0,120 0,730
Lokal 11 82,56 8,201 0,000 ***
Interaktion 11 15,60 1,550 0,116
Residual 216 10,07
e
|
T n | |
kS - Ar
%ol | e
n
T | |
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Figur 8. Artantal (antal/0,5 m2) fér mobil epifauna visande medelvdrde samt
standard error fér de undersékta lokalerna (1—12) fér aren 2013 och 2019.

3.3 Infauna

Undersokningen visar att grundomraden inom Goteborgs kommun har en
genomsnittlig individtithet pa 11 112 individer/m?, biomassa pa 65 g/m?, och
artantal pa 13 arter/m?.
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3.3.1

I de statistiska analyserna visade resultaten for individtithet, biomassa och
artantal p& en hog varians. Heterogena varianser ar dock inga storre problem nér
antal prover i varje behandlingsgrupp ar balanserade (det vill sdga samma 1 alla
grupper) och relativt stora, oftast mer &n 5 behandlingar och n storre én 6,
eftersom ANOVA ir tillrdckligt robust for detta (Quinn & Keough 2002,
Underwood 1997). I denna undersékning var antalet behandlingsgrupper och
prover 24 respektive 3.

Individtathet

En tvavdgs variansanalys mellan ar och lokaler for individtathet visar pa en
signifikant minskning (p <0,05) av individtathet mellan aren (Tabell 4, Figur 9).
Analysen visar dven pa en skillnad mellan lokaler men i post-hoc analysen
(Tukey HSD) hittas inga signifikanta skillnader mellan lokalerna.

Tabell 4. Resultat frin tvavigs variansanalys av individtéithet for infaunan mellan
lokaler och ar samt interaktionen diremellan. Tabellen visar frihetsgrader (Df),
mean squares (MS), F-virde och p-virde. Signifikans for p-virde visas som * (p
<0,05), ** (p <0,01), *** (p <0,001).

Df Ms F-varde p-varde
Ar 1 107 185 6,004 0,018 *
Lokal 11 38143 2,136 0,035 *
Interaktion 11 33971 1,903 0,063
Residual 48 17 853
6001
4001
- Ar
2
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n
[ ]
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n
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Figur 9. Individtéthet (antal/0,0125 m2) fér infauna visande medelvérde samt
standard error fér de undersékta lokalerna (1—12) foér aren 2013 och 2019.

Inventering av grunda mjukbottnar i Géteborg 2019
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen

19 (86)
R2020:02



3.3.2

3.3.3

Biomassa

En tvévégs variansanalys av ar och lokaler for biomassa visade inga signifikanta

skillnader mellan ar eller mellan lokaler, och inte heller ndgon signifikant

interaktion mellan faktorerna (Tabell 5, Figur 10).

Tabell 5. Resultat frin tvi-viigs variansanalys av biomassa for infaunan mellan
lokaler och ar samt interaktionen diremellan. Tabellen visar frihetsgrader (Df),
mean square (MS), F-virde och p-virde. Signifikans for p-vérde visas som * (p

<0,05), ** (p <0,01), *** (p <0,001).

Df Mms F-varde p-varde
Ar 1 2,856 1,441 0,236
Lokal 11 2,794 1,410 0,199
Interaktion 11 1,916 0,967 0,488
Residual 48 1,982
61
)
= Ar
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> ® 2018
n
21 |
] 2y 2
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Figur 10. Biomassa (vatvikt, g/0,0125 m2) fér infauna visande medelvérde samt

Lokal

standard error for de undersékta lokalerna (1—12) for aren 2013 och 2019.

Artantal

Tvavigs variansanalys av ar och lokaler for artantal visade pa signifikant
skillnad mellan lokaler (Tabell 6, Figur 11). Askimsviken (6) visar ett
signifikant hogre artantal jamfort med lokal 3, 4 och 8.

Inventering av grunda mjukbottnar i Géteborg 2019
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen

20 (86)
R2020:02



Tabell 6. Resultat frin tva-viigs variansanalys av artantal for infaunan mellan
lokaler och ar samt interaktionen diaremellan. Tabellen visar frihetsgrader (Df),
mean square (MS), F-virde och p-virde. Signifikans for p-virde visas som * (p
<0,05), ** (p <0,01), *** (p <0,001).

Df Ms F-varde p-varde

Ar 1 10,889 1,420 0,240

Lokal 11 27,419 3,576 0,001 *

Interaktion 11 12,374 1,614 0,125

Residual 48 7,667
15
n
= Ar
go " = 2010

Lokal

Figur 11. Artantal (antal/0,0125 m2) for infauna visande medelvdrde samt
standard error fér de undersékta lokalerna (1—12) for aren 2013 och 2019.
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3.4

3.4.1

3.4.2

Lokal 1 — Bjorlanda, innanfor Hastholmarna

Undersokningslokalen Bjorlanda, innanfor Hastholmarna, bestér av tva vikar
med 6ppning mot vast (Figur 12). Lokalen ligger placerad pa Hisingens
nordvéstra sida, i mynningsomradet for Nordre dlv. Lokalen avgrénsas i norr av
Store Udd dér det ocksa finns en liten smabatshamn med enkla bryggor.
Forhéllandena i lokalen dr av mindre exponerad karaktér. Den norra delen
kantas av stranding med betesmark for kor. Den sddra delen finns ett litet
sotvattenutflode, dir viken 1 Gvrigt omges av vass och berg. Forhallandena i
lokalen é&r 1 huvudsak av mindre exponerad karaktir. Bottensubstratet utgors av
siltig lera med inslag av grus och smasten.

Figur 12. Oversiktsbild fér undersékningslokal Bjérlanda, innanfér
Héstholmarna. | figuren anges provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), fér
cylinderprovtagare (réd cirkel), position fér métning av salthalt (grén romb) samt
position fér fotografering av viken (qul triangel). Foto: Google Earth©

Flyginventering

Inga fintradiga alger noterades fran flyginventeringen vid provtagningen 2019.
Téackningsgraden av fintrddiga alger i den undersokta viken &r 2013 var 37%.

Fallfalla

I lokalen noterades totalt 10 arter av mobil epifauna. I genomsnitt var
abundansen 39,2 individer/m* och biomassan 12,7 g/m?. Sandrika (Crangon
crangon) dominerade faunan i bade artantal och biomassa (Tabell 7). Den
frimmande arten svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus) patraffades
i hélften av fallfillorna. Diversiteten for mobil epifauna berdknades for A’ till
1,08 och for H till 0,47.
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I undersokningslokalen véxte nating (Ruppia spp.) i glesa och i tita flackvisa
bestaind med en medeltickningsgrad péa 6,5%. I den sddra delen av
undersokningslokalen noterades dven l16sdrivande sagtang (Fucus serratus) i

fallfdllorna.

Tabell 7. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Bjorlanda,

innanfor Hastholmarna. Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal
individer/m? och vikt g/m? £95% konfidensintervall.

Art

Individer/m?

Vikt (g)/m?

Medel | KI £95%

Medel | KI £95%

Benfisk (Osteichthyes)

Lerstubb (Pomatoschistus microps) 1,0 1,1 0,2 0,2
Smorbultsfiskar (Gobiidae) 0,2 0,4 0,0 0,0
Storspigg (Gasterosteus aculeatus) 0,2 0,4 0,1 0,2
(Neogobies melanestoms) 10 | 07 | 08 | 08
Blotdjur (Mollusca)
Tusensnacka (Peringia sp.) ‘ 6,8 | 6,0 0,0 0,0
Kraftdjur (Crustacea)
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) 0,8 1,2 0,2 0,3
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 0,2 0,4 0,0 0,0
Sandréka (Crangon crangon) 27,0 7,8 2,8 1,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 1,8 1,6 8,5 8,9
Tanglus (Idotea balthica) 0,2 0,4 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pad svenska.

Jamfort med undersokningen 2013 hade individtétheten minskat 2019 men en

hogre biomassa noterades (Tabell 8). Artantalet har minskat nagot, men

artsammansattningen ser likartad ut, med smorbultsfiskar, spigg, kraftdjur och
med sandrika (C. crangon) som den dominerande arten. Noterbart ar att det 1
2013 ars undersokning patraffades bade al och skrubbskiddda i lokalen vilket

inte pétriaffades 2019.

Vegetationen i omradet har minskat fran 15% 2013 till 6,5 % 2019. Vid

provtagningstillféllet var sikten dalig, vilket kan ge en underskattning av den

verkliga forekomsten av vegetation.

Tabell 8. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Bjorlanda, innanfor Héistholmarna.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 39,2 12,7 10 1,08 0,47
2013 54,0 5,8 13 1,60 0,63

3.4.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades sex infaunaarter med ett genomsnitt av 7 013 individer/m?
samt medelvikt pd 52,1 g/m?. Infaunan dominerades till antal och biomassa av

bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) men dven ett stort antal tusensnackor
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3.4.4

3.4.5

(Peringia sp.) forekom (Tabell 9). Diversiteten for undersdkningslokalen
berdknades for A" till 1,11 och for H till 0,62.

Tabell 9. Resultat for infauna insamlat i grundomradet Bjorlanda, innanfor
Hiistholmarna. Resultatet dr angivet som medelviirde (n=3) for antal individer/m?
och vikt (g)/m?* £95 % konfidensintervall.

Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 3333 2190 48,6 54,9

Cylinderborstmask (Capitella capitata) 960 1437 0,1 0,2
Blotdjur (Mollusca)

Tusensnacka (Peringia sp.) 2533 291 3,2 0,7
Kraftdjur (Crustacea)

Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 26,7 52,3 0,0 0,0

Slammarla (Corophium volturator) 133 188 0,2 0,2
Varia

Insektslarv (Insecta) 26,7 52,3 0,0 0,0

Faborstmask (Oligochaeta) fragment 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast till hogre taxonomisk nivé pa svenska.

Jamfort med data fran lokalen ar 2013 noterades en mycket ldgre abundans och
biomassa i arets undersokning (Tabell 10). Artantalet var ocksé hogre 2013 och
den da till biomassa dominerande arten sandmussla (Mya arenaria) aterfanns
inte ar 2019. Daremot ser H " likartad ut, men har minskat lite pa grund av det
nagot lagre artantalet 2019. H ér relativt lagt for bada provtagningséren.

Tabell 10. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Bjorlanda, innanfér Héistholmarna.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 7013 52,1 6 1,11 0,62
2013 25573 191 10 1,33 0,58
Salthalt

Vid provtagningstillfillet uppmattes salthalten till 14 ppt.

Beddmning

Den minskade méngden fintraddiga alger i viken kan tyda pé en lidgre padverkan
av overgddning, jamfort med 2013. 12013 ars studie bedomdes resultaten for
mobil epifauna i Bjorlanda, innanfér Hastholmarna, som normalt. I jaimfGrelse
med 2013 visar lokalen en ndgot légre artdiversitet och de naturvérden i form av
al och skrubbskéddda som patraffades ar 2013 noterades inte ar 2019. I viken
patriffades dock tre andra fiskarter, vilket ger en indikation pé att viken ar ett
lampligt uppvéxtomrade trots att vegetationens tickningsgrad har minskat frén
15% till 6,5 %. Infaunans resultat dr lagre &n 2013, men normalt for den hér
typen av mattligt exponerad vik (Gdteborg Stad miljé 2014:3, referenser déri).
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3.5

3.5.1

Den frimmande arten svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus)
patréffades i flertalet fallféllor, och den hoga férekomsten tyder pé att arten &r
etablerad i viken. Arten féorekommer i grunda miljéer och har en hdg tolerans
for fluktuationer i salthalt och temperatur. Svartmunnad smorbult har, till
skillnad fran andra smorbultsfiskar, musslor som huvudsaklig foda. Avsaknaden
av musslor i viken frén &rets provtagning kan vara en f6ljd av férekomsten av
svartmunnad smorbult (Havs- och Vattenmyndigheten 2016).

Naturvérdet for viken beddms som mattligt.

Lokal 2 — Norra Hastevik

Undersokningslokalen Norra Héstevik ér placerad pa Hisingens véstra sida med
Oppning at nord (Figur 13). Lokalens placering medfor att vattnet i viken
paverkas av utsétning fran utflodet fran bade Nordre alv och Géta élv. Lokalen
beddms vara mattligt exponerad. Bottensubstratet i lokalen utgérs av siltig lera
med inslag av grov sand. I den norddstra delen av undersékningslokalen

forekommer négra skér. Lokalen omges pé land av skog med vass och gris mot
vattnet och berghéll som sluttar brant ner i vattnet. P4 grund av kraftig vind och
hogt vattenstand var sikten délig vid provtagningstillfallet.

Google Earfli & b
Figur 13. Oversiktsbild fér undersékningslokal Norra Héstevik. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), for cylinderprovtagare (réd cirkel),
position fér métning av salthalt (grén romb) samt position for fotografering av
viken (gul triangel). Foto: Marine Monitoring AB©

Flyginventering

Frén flyginventeringen noterades inga fintradiga alger i viken vid provtagningen
2019. Vid undersokningen 2013 berdknades fintradiga alger ticka 17% av viken.
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3.5.2

Fallfalla

I lokalen noterades totalt 14 arter av mobil epifauna, med i genomsnitt 23,8
individer/m? och medelvikt pa 5,3 g/m?. Av den mobila epifaunan var sandriika
hogst forekommande till antal individer, men dven tusensnicka forekom i ett
storre antal/m? och utgjorde den hogsta biomassan (Tabell 11). Diversiteten for
mobil epifauna berdknades for H" till 1,86 och for Hg till 0,70.

I tva av fallféllorna hittades dven den frimmande arten japanskt jatteostron
(Crassostrea gigas), totalt tva individer. Dessa &r inte medriknade i biomassa,
art- eller individantal for lokalen. Den vanligaste fiskarten som pétraffades var
lerstubb (Pomatoschistus microps).

Ingen vegetation forekom i fallfdllorna.

Tabell 11. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Norra Histevik.
Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI+95% | Medel | KI£95%
Benfisk (Osteichthyes)
Lerstubb (Pomatoschistus microps) 2,6 1,4 0,6 0,3
Rodspatta (Pleuronectes platessa) 0,2 0,4 2,0 3,9
Sandstubb (Pomatoschistus minutus) 0,2 0,4 0,3 0,6
Storspigg (Gasterosteus aculeatus) 0,4 0,8 0,4 0,8
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 0,2 0,4 0,0 0,0
Blaprickig solbadare (Elysia viridis) 0,2 0,4 0,0 0,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 0,8 0,9 0,0 0,0
Tusensnacka (Peringia sp.) 5,6 3,4 0,0 0,0
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 0,2 0,4 0,4 0,7
Kraftdjur (Crustacea)
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 0,6 0,8 0,0 0,0
Pungréka (Praunus flexuosus) 1,8 1,6 0,1 0,1
Sandréka (Crangon crangon) 9,2 3,0 1,3 0,5
Slammarla (Corophium sp.*) 0,4 0,8 0,0 0,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 1,4 1,0 0,3 0,4

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast till hogre taxonomisk nivé pa svenska.

Jamfort med 2013 ars undersékning har individtdtheten mer dn halverats pa
lokalen, fran en individtdthet 63 till 24 och dven biomassan har néstintill
halverats, fran 10,2 g/m? till 5,3 g/m? medan artantalet 4r ungefér det samma
(Tabell 12). Detta beror till stor del pa en minskad dominans av sandréka i
lokalen ar 2019, vilken ocksé bidrar till en hgre H” och Hr 12019 érs
undersokning.

Vegetationen i viken har minskat frén en medeltickningsgrad pa 14% 2013 till
ingen forekomst av vegetation i fallféllorna 2019.
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3.5.3

Tabell 12. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Norra Histevik.

Provtagningsdr | Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 23,8 5,3 14 1,86 0,70
2013 63,0 10,2 14 1,50 0,59

Cylinderprovtagning

I lokalen noterades totalt 12 infaunaarter (Tabell 13). Abundansen var i
genomsnitt 11 147 individer/m? och medelvikten 57,7 g/m?. Infaunan
dominerades av tusensnécka (Peringia sp.) och bakborstig rovmask (H.
diversicolor) i abundans respektive biomassa. Diversiteten for
undersdkningslokalen berdknades for A till 1,32 och Hg till 0,53.

Tabell 13. Resultat for infauna insamlat pa grundomradet Norra Histevik.
Resultatet ir angivet som medelviirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m?
+95 % konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI +95% | Medel | KI +95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 3760 2610 43,8 29,9

Havsborstmask (Polychaeta) fragment 9,5 15,0

Polydora cornuta* 80,0 90,5 0,1 0,2

Pygospio elegans* 80,0 90,5 0,0 0,0
Blotdjur (Mollusca)

Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 26,7 52,3 0,0 0,0

Hjartmussla (Cerastoderma edule) 133 138 0,3 0,5

Riskornssnacka (Retusa sp.) 53,3 52,3 0,0 0,1

Tusensnacka (Peringia sp.) 4827 2363 3,3 1,5
Kraftdjur (Crustacea)

Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 26,7 52,3 0,0 0,1

Slammarla (Corophium sp.*) 293 343 0,2 0,4
Varia

Faborstmask (Oligochaeta) 1813 1488 0,5 0,7

Faborstmask (Tubificoides benedii*) 53,3 105 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pd svenska.

Resultatet fran undersdokningen av infauna 2019 visade pa en férekomst av tre
fler arter &n 2013, men med en betydligt ldgre abundans jamfort med 2013. De
vanligaste arterna till antal och biomassa dr dock de samma, med en dominans
till antal av tusensnidckor och med hogst genomsnittlig vikt hos bakborstig
rovmask (H. diversicolor). H" och Hg for undersokningslokalen har okat i viss
man (Tabell 14).
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3.54

3.5.5

3.6

Tabell 14. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Norra Histevik.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 11 147 57,7 12 1,32 0,53
2013 29333 75,0 9 0,91 0,41
Salthalt

Vid provtagningstillfillet uppmattes salthalten till 7 ppt. Den laga salthalten
beror pa sotvattenutflode fran bade Nordre dlv och Gota dlv.

Beddmning

Arets undersdkning i Norra Hiistevik uppvisar en 6kad diversitet i bdde epifauna
och infauna och minskad paverkan fran 6vergddning jamfort med 2013.
Abundans och biomassa i viken har daremot minskat. Liksom undersdkningen
2013 aterfanns plattfisk i viken, vilket indikerar att lokalen fortsatt 4r en viktig
uppvaxtmiljo for juvenila plattfiskar. Medeltdckningsgraden av vegetationen i
viken var 14% 2013 och 2019 noterades ingen vegetation.

Vid lokalen patriffades den frimmande arten japanskt jétteostron i tvd av
fallfallorna, vilket antyder att arten kan ha etablerat sig i viken. Déar det japanska
jétteostronet forekommer i tta bestand rader ingen tvekan om att ostronen
fordndrar miljon fran sitt ursprungliga tillstdnd (Strand och Lindegarth, 2014),
vilket kan leda till att en grund mjukbotten eventuellt kan foréndras till ett rev.

Naturvérdet for viken bedoms som mattligt.

Lokal 3 — Tangudden

Oster om Ténguddens smabétshamn lings Géta dlvs sodra del (Figur 14) ligger
undersokningslokalen Téngudden. Nérmast smébétshamnen kantas omradet av
vass med inslag av trad. [ den hér delen av omradet finns dven en
dagvattenbrunn. Langre inat dlven dvergar landsmiljon till berg och klippor med
inslag av en liten sandstrand. Tangudden &r ett omrdde som dagligen exponeras
av svallvagor fran fartygstrafik i Gota élv. Svallvagorna i omradet orsakar en
regelbunden grumling av vattenmassan och erosion av bottensubstratet. Utflodet
frén Gota alv for med sig partiklar och sotvatten vilket paverkar siktdjupet
negativt och bidrar till utsétning av lokalen. Bottensubstratet i Tangudden
utgdrs i huvudsak av lera med sand och silt. Vid sandstranden férekommer
inslag av grovre bottensubstrat sésom grus och smasten.
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Figur 14. Oversiktsbild fér undersékningslokal Tangudden. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat) for cylinderprovtagare (réd cirkel),
position for métning av salthalt (grén romb) samt position for fotografering av
viken (gul triangel). Foto: Marine Monitoring AB©

3.6.1 Flyginventering

Fran flyginventeringen noterades ingen forekomst av fintradiga alger vid
provtagningen under 2019. Ingen information finns fran 2013 &rs provtagning.

3.6.2 Fallfalla

I lokalen noterades totalt atta olika arter av mobil epifauna med ett genomsnitt
av 21,6 individer/m? och medelvikt p& 3,6 g/m? (Tabell 15). Av den mobila
epifaunan var arten sandrika (C. crangon) vanligast forekommande.
Diversiteten for mobil epifauna berdknades for A" till 0,63 och for H till 0,30.

Vid Tangudden forekom ingen véxtlighet 2019. Sedimentet varierade inom
omradet dédr den norra delen bestod av sand och mycket sten medan den sddra
delen bestod av silt och lera.
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3.6.3

Tabell 15. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Tangudden.
Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%

Art

Benfisk (Osteichthyes)

Lerstubb (Pomatoschistus microps) 0,6 0,8 0,1 0,1

Skrubbskadda (Platichtys flesus) 0,2 0,4 1,3 2,5
Blotdjur (Mollusca)

Tusensnacka (Peringia sp.) 0,4 0,8 0,0 0,0
Kraftdjur (Crustacea)

Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) 0,2 0,4 0,0 0,0

Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 0,4 0,5 0,0 0,0

Sandréka (Crangon crangon) 18,6 7,7 2,2 0,8

Tanggrasugga (/dotea chelipes) 0,2 0,4 0,0 0,0

Tangmarla (Gammarus locusta) 0,8 0,9 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivad pad svenska.

Jamfort med provtagningen 2013 noterades tre fler arter 2019 med tilldgg av
lerstubb (P. microps), tusensnicka (Peringia sp.) och en nagot annorlunda
sammansattning av kréftdjur. Individtitheten och medelvikten har dven okat i
omradet (Tabell 16). Diversiteten har minskat vilket kan forklaras med ett hogre
antal sandrékor (C. crangon) i forhallande till de andra arterna pa lokalen, vilket
skapar ojamnhet i artsammaséttningen.

Tabell 16. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Tangudden.

Provtagningsar | Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ HE
2019 21,6 3,6 8 0,63 0,30
2013 11,6 1,1 6 1,18 0,66

Cylinderprovtagning

I lokalen noterades totalt sex olika infaunaarter, med ett genomsnitt av 4 453
individer/m? samt en medelvikt pd 17,3 g/m?. Infaunan dominerades till antal av
rovborstmasken (H. diversicolor) och uppvisade hogst biomassa (Tabell 17).
Diversiteten for undersokningslokalen berdknades for H " till 0,76 och for H till
0,42.

Sedimentet i proverna noterades som leriga.
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3.6.4

3.6.5

Tabell 17. Resultat for infauna insamlat pa grundomradet Tangudden. Resultatet
ir angivet som medelvirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m? £95 %
konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI+95% | Medel | KI £95%

Havsborstmaskar (Polychaeta)

Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 3520 453 15,8 9,7
Kraftdjur (Crustacea)

Marlkrafta (Microdeuptopus sp.*) 107 138 0,1 0,2

Slammarla (Corophium volutator) 160 240 0,1 0,3

Tanglus (Cyathura carinata) 80,0 90,5 0,7 1,0

Tangmarla (Gammarus locusta) 26,7 52,3 0,1 0,2
Varia

Faborstmask (Oligochaeta) 560 1098 0,4 0,8

*Art saknar svenskt namn och anges dirfor endast till hdgre taxonomisk nivé pa svenska.

Resultatet fran undersokningen 2013 av infauna i Téngudden visade en

forekomst av 11 olika arter och ett hogre genomsnitt av abundans och biomassa
(Tabell 18). Hogst genomsnittlig individtdthet 2013 uppvisade faborstmaskar
(Oligochaeta) och rovborstmasken (H. diversicolor). I arets undersokning
observerades ett lagre antal fiborstmaskar och inga blotdjur observerades. H”
har minskat och H ér fortsatt 1agt ar 2019.

Tabell 18. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Tangudden.

Provtagningsdr | Individer/m? | Vikt(g)/m? | Artantal H’ HE
2019 4453 17,3 6 0,76 0,42
2013 12932 108 11 1,12 0,47
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 10 ppt.

Beddmning

Tangudden &r en exponerad lokal och antalet arter som observerades var att
betrakta som l4gt, vilket dven noterades 2013. Trots det laga resultatet
uppvisade dnda mobil epifauna ett ndgot hogre artantal ar 2019 jamfort med ar
2013. Skrubbskédda (P. flesus) forekom i omradet vid bdda undersdkningarna,
vilket indikerar att viken ar ett uppvaxtomrade for plattfisk. De generellt laga
resultaten for mobil epifauna kan sannolikt vara en f6ljd av den fluktuerande
salthalten orsakad av lokalens placering i Gota dlvs mynning och den
narliggande marinan, vilket d&ven framkom vid undersokningen 2013.
Anmirkningsvért &r att individtétheten hos infaunan har minskat fran 12 932
individer/m? ar 2013 till 4 453 individer/m? &r 2019. Aven antalet infaunaarter
har minskat fran 11 till sex arter. En orsak till minskningen kan bero pa att
provtagningspunkterna for cylinderprovtagningen placerades mer strandnéra pa
lerig botten 1 2019 ars undersokning.
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Den sparsamma vegetationen i Tanguddens undersékningsomrade kan vara ett
resultat av den déliga sikten och den laga salthalten i ytvattnet i &lvmynningen,
men kan ocksa orsakats av fysisk storning (vagor och strommar) pa grund av
den hoga aktiviteten frén Gota dlv och den nérliggande marinan. Vid 2013 ars
undersokning noterades inslag av doda vaxtdelar samt sten bevixt av tarmtang
(Enteromorpha intestinalis) med en tickningsgrad av ca 5% i flera fallféllor,
vilket inte observerades i undersokningen 2019.

Naturvérdet for viken beddms som lagt till mattligt.
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3.7

3.7.1

3.7.2

Lokal 4 — Hinsholmen, inre kilen

Hinsholmen, inre kilen, ligger innanfér Hinsholmens marina, skyddad mot vind
och vagor (Figur 15). Hela viken omges av vass och bottensubstratet utgors av
sediment av finare karaktér, lera med ett litet inslag av silt och ndgon enstaka
sten. [ ett av cylinderproven noterades en doft av svavelvite.

ooglefarth | o 3
Figur 15. Oversiktsbild fér undersékningslokal Hinsholmen, inre kilen. | figuren
anges provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), fér cylinderprovtagare (réd
cirkel), position fér métning av salthalt (grén romb) samt position fér
fotografering av viken (gul triangel). Foto: Marine Monitoring AB©

3

Flyginventering

Inga fintradiga alger noterades i undersokningslokalen Hinsholmen, inre kilen,
vid provtagningen 2019 till skillnad fran undersdkningen 2013, da
tackningsgraden uppgick till 23%.

Fallfalla

I lokalen noterades totalt 12 arter av mobil epifauna med ett genomsnitt av 99
individer/m? och en medelbiomassa pa 1,1 g/m*. Tusensnicka (Peringia sp.) var
den mest talrika arten av mobil epifauna i omradet (Tabell 19). Biomassan var
forhéllandevis lag for alla noterade arter, men hdgst uppvisade sandrikan (C.
crangon). Diversiteten for mobil epifauna berdknades for A till 0,76 och for Hg
till 0,30.

Fallfallorna var till stor del vegetationsfria, men flackvis forekomst av nating
(Ruppia spp.) och havssallat (Ulva lactuca) forekom. Medeltickningsgraden for
bade nating och havssallat var <1%.
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Tabell 19. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Hinsholmen, inre
kilen. Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt
g/m” £95% konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI +95%

Art

Benfisk (Osteichthyes)

Lerstubb (Pomatoschistus microps) 1,6 1,0 0,1 0,2
Stubb (Pomatoschistus sp.*) 0,2 0,4 0,0 0,0
Blotdjur (Mollusca)
Oval riskornssnacka (Retusa umbilicata) 0,2 0,4 0,0 0,0
Tusensnacka (Peringia sp.) 81,4 65,2 0,3 0,2
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 0,2 0,4 0,2 0,4
Kraftdjur (Crustacea)
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) 0,4 0,8 0,0 0,1
Marlkrafta (Microdeutopus anomalus*) 6,6 7,8 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 1,0 0,9 0,0 0,0
Pungréka (Praunus flexuosus) 1,0 1,6 0,0 0,0
Sandréka (Crangon crangon) 4,8 1,2 0,3 0,1
Slammarla (Corophium volturator) 0,2 0,4 0,0 0,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 0,2 0,4 0,0 0,0
Tanggrasugga (/dotea chelipes) 1,0 2,0 0,0 0,0
Tangmarla (Gammarus locusta) 0,2 0,4 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk niva pad svenska.

Jamfort med provtagningen 2013 har biomassan, artantalet och 4" minskat vid
provtagningen 2019 (Tabell 20). Antalet individer har 6kat men pa grund av den
relativt hoga forekomsten av tusensnéckor (Peringia sp.) under 2019 har dven
Hp minskat. Bade artantal och individtithet av fisk har minskat pa lokalen.

Medeltickningsgraden av vegetation var 25% ar 2013 och <1% &r 2019.

Tabell 20. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen under 2019 och
studien 2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Hinsholmen, inre kilen.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 99 1,1 12 0,76 0,30
2013 47,4 6,4 18 1,88 0,64

3.7.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades totalt sex infaunaarter, ett genomsnitt av 4 880 individer/m?
samt medelvikt pa 84,0 g/m? (Tabell 21). Infaunan dominerades till antal av
bakborstig rovmask (H. diversicolor, Figur 16) och uppvisade hogst
genomsnittlig vikt tillsammans med tusensnécka (Peringia sp.). Diversiteten for
undersdkningslokalen berdknades for A" till 1,13 och for HE till 0,63.
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Tabell 21. Resultat for infauna insamlat pa grundomradet Hinsholmen, inre kilen.
Resultatet fir angivet som medelviirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m?

195 % konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI£95% | Medel | KI£95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) | 2293 228 55,0 21,6

Havsborstmask (Polychaeta) fragment 7,5 7,4
Blotdjur (Mollusca)

Hjartmussla (Cerastoderma edule) 26,7 52,3 2,0 3,9

Tusensnacka (Peringia sp.) 1893 553 5,0 1,0

Venusmussla (Macomangulus tenuis*) 26,7 52,3 14,3 28,0
Kraftdjur (Crustacea)

Musselkraftor (Ostracoda) 213 343 0,0 0,1
Varia

Faborstmask (Oligochaeta) 427 261 0,1 0,1

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivad pad svenska.
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Figur 16. Séllrester fran cylinderprovtagningen vid Hinsholmen, inre kilen med
flertalet individer av arten bakborstig rovmask (Hediste diversicolor). Foto: Marine

Monitoring AB®

Jamfort med &r 2013 &r individantalet avsevért ldgre, medan biomassan och
artantalet inte skiljer sig ndimnvirt (Tabell 22). Antalet bakborstig rovmask (H.
diversicolor) och tusensnickor (Peringia sp.) ar likartat bada aren, men pa
grund av en hog forekomst av slammérlor (C. volutator), faborstmaskar
(Oligochaeta) och musselkriftor (Ostracoda) under 2013 har H’ och Hg minskat

for 2019 jamfort med 2013.
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Tabell 22. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen under 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Hinsholmen, inre kilen.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal | H’ He
2019 4 880 84,0 6 1,13 0,63
2013 20723 75,0 7 1,52 0,78

3.7.4 Salthalt

Vid provtagningstillfillet uppmattes salthalten till 25 ppt.

3.7.5 Bedomning

Fintradiga alger noterades inte i Hinsholmen 2019 och ddrmed kunde inte
paverkan av 6vergddning observeras. Vid faltbesoket noterades laga
tackningsgrader av vegetation i fallfdllorna. Jimfort med ar 2013 &r detta en
minskning av bade fintradiga alger och vegetation framst i form av nating.

Det har skett en minskning i antalet fiskarter, fran fem arter 2013 till endast en
art 2019. Resultaten kan tyda pé att forhallandena for fisk har forsémrats i viken
och att plattfisk, som aterfanns 2013, har minskat i omradet. Det verkar
emellertid inte vara brist pa kréftdjur, dd det forekom flera olika arter av
kréaftdjur i proverna om &n i lagre tatheter. Reduceringen av antalet fisk i
omrédet kan vara en f6ljd av den minskade mingden véxtligheten som fungerar
som yngelkammare och skydd for smafisk. Den totala minskningen av
diversiteten 2019 kan ocksé forklaras med en minskad vegetation.

Naturvérdet for viken bedoms som lagt.
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3.8

3.8.1

3.8.2

Lokal 5 — Norr om Roso

Lokalen Norr om Ros6 utgdrs av en ldnggrund bukt som avgrinsas av Stora
Lygnskér och R6s6, mellan 6arna rinner ett litet sund (Figur 17). Den véstra
delen av omrédet vid Lygnskér ligger skyddad, medan i ostlig riktning, in mot
fastlandet, 6kar graden av exponering. Bottensubstratet i hela omradet
karakteriseras av silt. I den Ostra viken pa Stora R6sos norrsida finns inslag av
skal. Lygnskér och Stora Roso utgdrs av berg och klippor med vegetation
bestdende av vass och trad.

Google Earth S 7 i
Figur 17. Oversiktsbild fér undersékningslokal Norr om Résé. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), fér cylinderprovtagare (réd cirkel),
position f6r métning av salthalt (grén romb) samt position fér fotografering av
viken (gul triangel). Foto: Marine Monitoring AB©

Flyginventering

Fran flyginventeringen 2019 noterades ingen forekomst av fintradiga alger. Ar
2013 var tickningsgraden 37%.

Fallfalla

I lokalen noterades totalt 16 arter av mobil epifauna, ett genomsnitt av 52,6
individer/m? och medelvikt p& 13,7 g/m* (Tabell 23). Av den mobila epifaunan
uppvisade sandrikan (C. crangon) hogst medelantal individer. Diversiteten for
mobil epifauna berdknades for A" till 2,09 och for H till 0,77.

Sandrika (C. crangon) dominerade men bandtangssnackor (Rissoa sp.) vilken
var den mest dominerande arten 2013 aterfanns inte. Antalet fiskarter har
reducerats pa lokalen, fran sex arter 2013 till tva arter 2019. En av fiskarterna
som éterfanns pa lokalen var den frimmande arten svartmunnad smdrbult (V.
melanostomus).

Den vegetation som observerades i undersokningsomréadet var enstaka
tangruskor och gles forekomst av nating (Ruppia spp.) i nordvéstra delen av
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lokalen samt natingéngar i den Ostra delen av lokalen, med tickningsgrad 100%
i tre av fallfdllorna. Medeltickningsgraden av nating for hela omradet uppgick
till 40%. Substratet bestod av silt och lera, i den nordvéstra delen av lokalen var
substratet 16st.

Tabell 23. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomriadet Norr om Roso.
Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Lerstubb (Pomatoschistus microps) 9,2 5,6 2,1 1,2
(Neogobies melanestoms) 04 | 05 | 03 | o4
Blotdjur (Mollusca)
Blaprickig solbadare (Elysia viridis) 0,2 0,4 0,0 0,0
Natsnacka (Tritia nitida) 2,0 1,8 1,2 1,1
Tusensnacka (Peringia sp.) 7,2 8,0 0,0 0,0
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 1,8 1,2 3,2 2,2
Kraftdjur (Crustacea)
Jassa (Jassa sp.) 0,8 0,6 0,0 0,0
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) 3,8 3,3 0,5 0,5
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 0,8 0,6 0,0 0,0
Pungréka (Praunus flexuosus) 3,0 2,9 0,1 0,1
Sandréka (Crangon crangon) 17,2 6,3 3,4 1,4
Slammarla (Corophium volutator) 0,6 0,8 0,0 0,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 3,0 2,4 2,9 5,3
Tangmarla (Gammarus locusta) 1,6 3,1 0,0 0,0
Vanlig tanggrasugga (/dotea balthica) 0,6 0,8 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pad svenska.

Under 2013 var individantalet och medelbiomassan generellt sett hogre pa
lokalen (Tabell 24). Pa grund av det fortsatt hoga artantalet 2019 och att det inte
var hog dominans av enstaka arter under ndgon av undersdkningarna, ar A och
Hg fortsatt hoga.

Medeltickningsgraden av vegetationen i omradet har minskat fran 65% 2013
till 40% 2019.

Tabell 24. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Norr om Résé.

Vikt
Provtagningsar Individer/m? Artantal H’ H,
ning ™| gy E
2019 52,2 13,7 15 2,09 0,77
2013 151 39,6 20 2,08 0,69
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3.8.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades totalt 13 infaunaarter, ett genomsnitt av 9413 individer/m?
samt medelvikt pd 37,2 g/m? (Tabell 25). Infaunan dominerades till antal av
tusensnédckor (Peringia sp.) och bakborstig rovborstmask (H. diversicolor),
vilka &ven dominerade biomassan. Diversiteten for undersdkningslokalen
berdknades for A" till 1,11 och for H till 0,43.

Tabell 25. Resultat for infauna insamlat pa grundomradet Norr om Résé.
Resultatet dr angivet som medelviirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m?
+95 % Kkonfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel KI £95% | Medel | KI £95%

Havsborstmaskar (Polychaeta)

et o

Havsborstmask (Polychaeta) fragment 0,0 0,0 0,1 0,2

Rygghuvudmask (Polydora cornuta) 53,3 52,3 0,1 0,1

(2!5522227222 antennata) 23,3 105 0,0 0,0

Rygghuvudmask (Pygospio elegans) 26,7 52,3 0,0 0,0
Blotdjur (Mollusca)

Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 26,7 52,3 0,0 0,0

Hjartmussla (Cerastoderma edule) 26,7 52,3 0,4 0,8

Hjartmussla (Parvicardium sp.*) 26,7 52,3 0,0 0,1

Nalsnacka (Bittium reticulatum) 26,7 52,3 0,1 0,1

Nalsnacka (Bittium sp.*) 53,3 105 2,7 5,3

Tusensnacka (Peringia sp.) 4880 1882 6,3 2,1

Vanlig strandmussla (Mya arenaria) 453 603 0,9 1,0

Ostersjémussla (Limecola balthica) 26,7 52,3 0,1 0,1
Kraftdjur (Crustacea)

Tanglus (Cyathura carinata) 133 188 0,5 1,0
Varia

Faborstmask (Oligochaeta) 26,7 52,3 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hogre taxonomisk nivd pd svenska.

Resultaten fran undersokningen 2013 ar likartad avseende abundans, biomassa
och artantal (Tabell 26). Bdda undersokningarna 2013 och 2019 dominerades av
tusensnéckor (Peringia sp.) och bakborstig rovborstmask (H. diversicolor).
Individantalet och artantalet for kraftdjur har dock minskat kraftigt och bidrar
till att bAde H” och Hg néra pa halverats mellan 2013 och 2019.

Tabell 26. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Norr om Roso.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 9413 37,2 13 1,11 0,43
2013 9911 53,0 12 1,98 0,80
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3.8.4

3.8.5

3.9

Salthalt
Vid provtagningstillfillet uppmadttes salthalten till 25 ppt.

Beddmning

Omradet Norr om Rs6 utgors av en grund, vegetationstikt vik med stor
méngformighet avseende exponeringsgrad och bottensubstrat samt hyser
naturvirden sadsom nating. Téckningsgraden av fintradiga alger har minskat fran
37% ér 2013 till ingen forekomst ar 2019 vilket kan tyda pé en minskad
overgddning.

Medeltickning av vegetationen i omrédet har gatt ner fran 65% 2013 till 40%
2019. Ar 2019 noterades mestadels nating (Ruppia spp.) och enstaka flytande
rodalger. 2013 forekom, utdver nating, dven sagtang (F. vesiculosus), vilket inte
noterades 2019.

Artsammanséttningen har fordndrats mellan 2013 och 2019, med fler
havsborstmaskar och farre kraftdjur och faborstmaskar. Det har dven skett en
minskning av antalet fiskarter pa lokalen fran sex till tva arter, och inga
plattfiskar forekom ar 2019. En mojlig forklaring till detta kan vara den
minskade tickningsgraden av vegetation i omrédet. Den svartmunnade
smorbulten som patréffades kan ocksé vara en bidragande orsak till farre andra
arter av fisk, dé arten har visat sig vara mycket konkurrenskraftig (Havs- och
Vattenmyndigheten 2016).

Sammantaget indikerar resultaten att naturvérdena i viken har minskat nagot
mellan ar 2013 och 2019, men med en minskad paverkan fran 6vergddning.

Naturvérdet forviken bedoms som mattligt.

Lokal 6 — Askimsviken

Undersokningslokal Askimsviken dr en exponerad langgrund vik, av vilken en
betydande del anvénds som badstrand, med 0ppning at sydvést (Figur 18).
Undersokningslokalen &r uppdelad i tva omraden: det forsta omradet (A)
stracker sig fran Askimsbadet vidare i sydlig riktning och avgransas av Hovas
smabatshamn. Det andra omradet (B) stricker sig fran Askimsbadets och
avgransas i vist av Marholmen. Grundomradet utanfor Askimsbadet omfattas
inte av inventeringen. I Askimsviken (A) utgors bottensubstratet av sand och
grus med inslag av sten. Langs med kanten fran smabétshamnen finns vass,
vilket Gvergar i en smal sandstrand vidare mot Askimsbadet. I Askimsviken (B)
utgors bottensubstratet av sand med inslag av block och sten. Utmed hela
Askimsviken (B) véxer vass. Vattenstandet var hogt vid inventeringstillfillet,
+34cm, vilket forsvarade en fullstindig inventering av Askimsviken (A).
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3.9.1

3.9.2

Figur 18. Oversiktsbild fér undersékningslokal Askimsviken. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), fér cylinderprovtagare (réd cirkel),
position f6r métning av salthalt (grén romb) samt position fér fotografering av
viken (qul triangel). Foto: Google Earth©

Flyginventering

Fintradiga alger beriknades ticka 2,7% av viken vid provtagningen 2019. Ar
2013 beddmdes tackningsgraden uppga till 10% av vikens areal.

Fallfalla

I lokalen noterades totalt 20 arter mobil epifauna, i genomsnitt 149 individer/m?
och en medelvikt pa 20,8 g/m? (Tabell 27). Tusensniicka (Peringia sp.)
uppvisade den hogsta abundansen, medan den hdgsta biomassan noterades for
vanlig strandsnécka (L. littorea). Den rodlistade arten kamouflagerdka
(Hippolyte varians) patraffades ocksa i en av fallfdllorna. Diversiteten for mobil
epifauna berdknades for A till 1,60 och Hg till 0,53.

I undersokningslokalen var forekomst av vegetation mycket sparsam och
medeltdckningsgraden i fallfallorna var <1%. Ddda, drivande makroalger och
dott &lgris samt en lag tdckningsgrad (1-5%) av fintrddiga rodalger hittades i
nagra av fallfillorna i Askimsviken (A). Aven den frimmande arten japanskt
jatteostron forekom i fallfallorna. I Askimsviken (B) var vegetationen sparsam,
med <1% havssallat (Ulva sp.).
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Tabell 27. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Askimsviken.
Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art M:id KI £95% | Medel | KI +95%
Benfisk (Osteichthyes)
Bergstubb (Pomatoschistus pictus) 0,2 0,4 0,1 0,2
Lerstubb (Pomatoschistus microps) 1,8 2,1 0,3 0,4
Sandskadda (Limanda limanda) 0,2 0,4 0,2 0,4
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 3,2 3,3 0,0 0,0
Natsnacka (Tritia nitida) 6,2 6,4 3,8 4,2
Tusensnacka (Peringia sp.) 86,2 65,9 0,2 0,1
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 4,2 4,7 6,9 8,2
Kraftdjur (Crustacea)
Hummerraka (Athanas nitescens) 0,2 0,4 0,0 0,0
Jassa (Jassa sp.) 0,2 0,4 0,0 0,0
Kamouflageraka (Hippolyte varians) 0,2 0,4 0,2 0,4
Kortfingrad tangraka (Palaemon elegans) 0,2 0,4 0,0 0,1
Langfingrad tédngraka (Palaemon adspersus) 6,4 9,5 1,9 2,5
Marlkrafta (Microdeutopus gryllotalpa*) 1,0 2,0 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus sp. *) 3,6 4,9 0,0 0,0
Pungréka (Praunus flexuosus) 0,2 0,4 0,0 0,0
Sandrdka (Crangon crangon) 21,0 10,1 2,7 1,7
Slammarla (Corophium volturator) 2,2 2,4 0,0 0,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 2,6 2,7 4,2 5,0
Tanggrasugga (Idotea chelipes) 0,2 0,4 0,0 0,0
Tanglus (Idotea balthica) 1,0 0,9 0,0 0,0
Tangmarla (Gammarus locusta) 8,0 12,4 0,1 0,1

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pad svenska.

Inventering av grunda mjukbottnar i Géteborg 2019 42 (86)
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2020:02



Figur 19. Insamlad epifauna fran en av fallféllorna i Askimsviken. Foto: Marine

Monitoring AB©

2019 ars undersokning visar pa en 6kning av artantal och individtithet jamfort
med 2013 (Tabell 28). Biomassan, H” och H &r lagre 2019, vilket visar pa en
annorlunda artsammanséttning med fler mindre arter. Den dominerande arten
2013 var niitsniicka. Ar 2019 pétriiffades firre antal nitsnickor men ett storre

antal tusensnéackor.

Artsammansittningen av fisk har minskat fran sex arter till tre arter.

Tabell 28. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen under 2019 och

studien 2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Askimsviken.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 149 20,8 20 1,60 0,53
2013 66,0 24,2 16 1,76 0,63
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3.9.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades 21 infaunaarter, ett genomsnitt av 25 840 individer/m* samt
en medelvikt p& 111 g/m? (Tabell 29). Infaunan dominerades av tusensnicka
(Peringia sp.) till antal och vikt, men dven bakborstig rovmask (H. diversicolor)
var vanligt forekommande. Diversiteten for undersokningslokalen berdknades
for H' till 1,86 och for Hg till 0,61. Den frimmande arten Marenzelleria sp.
patréffades i cylinderproverna.

Tabell 29. Resultat for infauna insamlat i grundomridet Askimsviken. Resultatet
ir angivet som medelviirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m? £95 %

konfidensintervall.
Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI +95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 1360 1916 0,1 0,1
Cylinderborstmask (Capitella capitata) 347 679 0,5 1,0
Cylinderborstmaskar (Capitellidae) 53,3 105 0,2 0,5
Rygghuvudmask (Marenzelleria sp.*) 26,7 52,3 2,6 5,1
Rygghuvudmask (Polydora cornuta*) 187 138 3,2 4,8
Rygghuvudmask (Pygospio elegans*) 2400 2876 0,2 0,2
Sandmask (Arenicola marina) 26,7 52,3 60,5 119
Blotdjur (Mollusca)
Abra (Abra alba) 107 105 0,0 0,0
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 1333 1272 0,1 0,1
Blamussla (Mytilus edulis) 133 105 22,1 28,7
Blaprickig solbadare (Elysia viridis) 26,7 52,3 0,1 0,1
Hjartmussla (Cerastoderma edule) 107 138 0,6 1,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 107 138 0,0 0,1
Tusensnacka (Peringia sp.) 11 867 9356 1,3 1,5
Kraftdjur (Crustacea)
Musselkraftor (Ostracoda) 187 366 0,0 0,1
Marlkrafta (Microdeutopus anomalus) 53,3 105 0,1 0,2
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 1813 2473 0,9 1,4
Marlkrafta (Microdeutopus gryllotalpa) 133 261 0,1 0,2
Slammarla (Corophium sp.) 667 1307 0,4 0,8
Slammarla (Corophium volturator) 3627 2638 4.4 7,1
Varia
Fjadermyggor (Chironomidae) 53,3 52,3 0,0 0,0
Faborstmask (Oligochaeta) 1173 1625 0,3 0,5
Insekter (Insecta) 53,3 105 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivad pad svenska.

Undersokningen 2019 visade pa ett liknande artantal och individtithet jamfort
med 2013 (Tabell 30). Biomassan var lagre medan H " och Hg var hogre 2019.
Det beror pé att individtitheten for de forekommande arterna &r mer jamnt
fordelat ar 2019. Ar 2013 var det en hog dominans av tusensnicka medan det ar
2019 édven forekom flertalet kraftdjur och havsborstmaskar i hoga tétheter.
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3.9.4

3.9.5

Tabell 30. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Askimsviken.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal | H’ He

2013 25732 295 19 0,84 0,29
2019 25840 111 21 1,86 0,61

Salthalt

Vid provtagningstillfillet uppmattes salthalten till 20 ppt i omrade (A) och 27
ppt i omrade (B).

Beddmning

Askimsviken uppvisade en fortsatt 14g tdckningsgrad av fintradiga alger vilket
tyder pa en lag paverkan av 6vergddning. Viken &r dven relativt exponerad,
vilket kan minska mdjligheten for fintradiga alger att etablera sig. Det
sparsamma inslaget av enstaka natingplantor 2013 bidrog till ett hogt naturvarde
for Askimsviken. Avsaknaden av nating i fallfallorna 2019 visar pa att
forekomsten av nating kan ha minskat och dirmed minskat naturvéirdet for
viken.

Mobil epifauna och infauna uppvisade generellt hoga varden, vilket dven
observerades 2013. Den hoga individtatheten kan till stor del tillskrivas
forekomst av tusensnicka (Peringia sp.). Skattningen av tusensnidcka med
fallfélla kan paverka berdkningen av framst epifaunans tathet och Shannons
diversitetsindex. P4 grund av det tolkas resultaten med forsiktighet.

Askimsviken beddmdes 2013 utgdra en viktig uppvaxtmiljo for plattfisk, da
individtédtheten av skrubbskddda var hogt. 2019 noterades emellertid ingen
forekomst av skrubbskddda. Endast bergstubb, lerstubb och sandskddda
observerades, vilket modjligen kan kopplas till bristen pa vegetation. Nérvaron
av sandskédda indikerar dock att viken fortfarande utgor ett habitat for plattfisk.

Det forekom dven en rodlistad art, kamouflagerdka (H. varians), i omradet.
Kamouflagerdkan har minskat i antal langs kusten, troligtvis som en foljd av
overgodning, dar en 6kad produktion av fintradiga alger skuggar och kvaver de
flerariga algerna, vilka utgdr rakans framsta habitat (ArtDatabanken, 2015b).

Den frimmande arten Marenzelleria sp. patraffades i viken. Sliktet av
havsborstmask omfattar tre arter frimmande for svenska vatten, vilka tolererar
laga syrehalter och kan féorekomma i mycket hoga tatheter (Havs- och
Vattenmyndigheten 2015).

Naturvérdet for viken beddms som hogt.
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3.10

3.10.1

3.10.2

Lokal 7 — Mellan Lilla och Stora Amundon

Undersokningslokal mellan Lilla och Stora Amundén ér en relativt skyddad,
langgrund vik med 6ppning &t vist (Figur 20). Bottensubstratet utgors av sand
med inslag av sten och block. P4 bottnarna finns rikliga miangder av
exkrementhogar fran sandmask (4. marina) som lever nedgriavd i havsbotten.
Omradet omgérdas av Lilla och Stora Amund6n och i norr och sdder
forekommer vass. 1 Oster ligger en stranding.

Google Earth

Figur 20. Oversiktsbild fér undersékningslokal mellan Lilla och Stora Amundén.
| figuren anges provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), for
cylinderprovtagare (réd cirkel), position fér méatning av salthalt (grén romb) samt
position for fotografering av viken (gul triangel). Foto: Google Earth©

Flyginventering

Tackningsgraden av fintradiga alger i undersokningslokalen mellan Lilla och
Stora Amundén beriknades vid provtagningen 2019 till 5,2%. Ar 2013
berdknades tackningsgraden till 10%.

Fallfalla

I lokalen noterades totalt 19 arter mobil epifauna, i genomsnitt 2068
individer/m? och en medelvikt pa 10,8 g/m?* (Tabell 31). Tusensnicka (Peringia
sp.) dominerade kraftigt i abundans och biomassan. Diversiteten for mobil
epifauna berdknades for A’ till 0,16 och H till 0,05. 1 fallfdllorna férekom de
tva rodlistade arterna Sjokanin (Roxania utriculus) och méarlkréaftan (Orchestia
gammarellus).

Medeltickningsgraden av vegetation i fallfdllorna var 4% och bestod av
fintradiga alger.
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Tabell 31. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet mellan Lilla och
Stora Amundon. Resultatet dr angivet som medelvirde (n=10) for antal
individer/m? och vikt g/m? £95% konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI +95% | Medel | KI £95%

Art

Benfisk (Osteichthyes)

Sandskadda (Limanda limanda) 0,2 0,4 0,3 0,5
Lerstubb (Pomatoschistus microps) 0,6 0,8 0,1 0,1
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 2,2 2,4 0,0 0,0
Blaprickig solbadare (Elysia viridis) 0,2 0,4 0,0 0,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 15,4 10,6 0,0 0,0
Natsnacka (Tritia nitida) 2,8 2,4 1,9 2,3
Oval riskornssnacka (Retusa umbilicata) 0,2 0,4 0,0 0,0
Sjokanin (Roxania utriculus) 0,2 0,4 0,0 0,0
Tusensnacka (Peringia sp.) 2016 1461 5,3 4,0
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 2,6 2,7 0,6 0,8
Kraftdjur (Crustacea)
Kortfingrad tangraka (Palaemon elegans) 0,8 0,9 0,1 0,1
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) 0,6 1,2 0,1 0,1
Marlkrafta (Microdeutopus anomalus*) 0,2 0,4 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 0,4 0,5 0,0 0,0
Marlkrafta (Orchestia gammarellus*) 0,2 0,4 0,0 0,0
Pungréka (Praunus flexuosus) 1,0 0,9 0,0 0,0
Sandrdka (Crangon crangon) 22,4 6,8 2,1 1,3
Slammarla (Corophium volturator) 0,2 0,4 0,0 0,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 1,4 1,6 0,2 0,2
Tangmarla (Gammarus locusta) 0,4 0,5 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pd svenska.

Jamfort med ar 2013 noterades ar 2019 ett avsevért hogre individantal vilket
framst beror pa en mycket hog forekomst av tusensndcka (Peringia sp.) (Tabell
32). Artantalet dr hogre 2019, med ett dkat artantal av blotdjur och kréftdjur,
men farre arter av fisk. H” och Hy har minskat kraftigt och ar 2019 mycket lagt,
vilket frimst beror pa den dkade forekomsten av tusensnécka och att ménga av
de patriaffade arterna endast forekom i enstaka fallfédllor och saledes ger ett lagt
individantal. Antalet fiskarter har minskat fran fem arter 2013 till tva arter 2019
och artantalet av kraftdjur har 6kat frén tre arter 2013 till 13 arter 2019.

Medeltickningen av nating i lokalen har minskat fran 6% 2013 till 0% 2019.
Tabell 32. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen under 2019 och

studien 2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid undersékningslokalen mellan
Lilla och Stora Amundén.

Vikt
Provtagningsar Individer/m? Artantal H’ H
gning (g)/m? ¢
2019 2068 10,8 19 0,16 0,05
2013 202 16,7 10 1,38 0,60
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3.10.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades 14 infaunaarter, ett genomsnitt av 10 187 individer/m? samt

en medelvikt p& 233 g/m? (Tabell 33). Infaunan dominerades av tusensnicka till
antal och vikt. Diversiteten for undersékningslokalen berdknades for H” till 0,93

och for Hg till 0,35. Den rodlistade marlkraftan, Deshayesorchestia deshayesii
patraffades i infaunan. Sedimentet i cylinderprovtagaren var sandigt.

Tabell 33. Resultat for infauna insamlat i grundomradet mellan Lilla och Stora
Amundon. Resultatet iir angivet som medelvirde (n=3) for antal individer/m? och

vikt (g)/m? £95 % konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI+95% | Medel | KI £95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 880 634 20,4 11,3

Cylinderborstmask (Capitella capitata) 26,7 52,3 0,0 0,0

Havsborstmask (Polychaeta) fragment 1,5 0,5

Rygghuvudmask (Pygospio elegans*) 26,7 52,3 0,0 0,1

Sandmask (Arenicola marina) 107 138 83,6 137
Blotdjur (Mollusca)

Hjartmussla (Cerastoderma edule) 293 428 102 149

Nalsnacka (Bittium reticulatum) 53,3 52,3 0,1 0,1

Strandmussla (Mya arenaria) 26,7 52,3 0,9 1,7

Tusensnacka (Peringia sp.) 8000 8095 19,3 21,1

Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 26,7 52,3 0,0 0,1

Venusmussla (Fabulina fabula*) 53,3 105 3,0 5,9
Kraftdjur (Crustacea)

(I\DA:erLIZJr;;Z?)rchestia deshayesii*) 80,0 90,5 16 21

Slammarla (Corophium sp.) 26,7 52,3 0,0

Slammarla (Corophium volturator) 53,3 105 0,1 0,2
Varia

Faborstmask (Oligochaeta) 400 395 0,0 0,1

Tubificoides benedii* 133 188 0,1 0,2

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivad pad svenska.

Jamfort med 2013 har individtitheten minskat medan biomassa och artantal
Okat (Tabell 34). Tusensnédcka dominerar fortsatt infaunan i viken mellan Lilla
och Stora Amundén, dock inte lika kraftigt som 2013 (medeltatheten ar 2013
var 35 484) och bidrar till att H &r fortsatt 1agt for omradet. H” har ddremot
okat, vilket kan forklaras med fler arter i alla forekommande djurgrupper ar

2019.
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3.10.4

3.10.5

Tabell 34. Jimforelsedata av infauna frian provtagningen under 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid undersokningslokalen mellan Lilla och
Stora Amundoén.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ HE
2019 10 187 233 14 0,93 0,35
2013 39830 74,1 9 0,45 0,21
Salthalt

Vid provtagningstillfillet uppmattes salthalten till 28 ppt.

Beddmning

Fintradiga alger forkom inte mellan Lilla och Stora Amundon ar 2019, vilket
tyder pa en minskad overgddning. I fallfillorna noterades en medeltickning pa
4% av fintradiga alger, men inga observationer gjordes av vare sig nating eller
algras, vilka noterades 2013. Eftersom medelforekomsten av nating och algras
ar lagre 2019 kan ocksa uppviaxtomraden for fisk reducerats. Det kan vara en
forklaring till det minskade antal fiskarter pa lokalen.

Resultaten fran framst epifaunans individtathet och Shannons diversitetsindex
tolkas med forsiktighet eftersom en hog forekomst av tusensnécka (Peringia
sp.) noterades i viken. Resultaten kan ddrmed vara svartolkade. Infaunans
resultat stimmer overens med 2013 ars studier, med hog individtithet och hogt
diversitetsindex.

Exkrementhogar frén sandmask var vanliga i viken, vilket bidrar till en kraftig
sedimentomlagring (bioturbation) i omradet som medfor syreséttning av
havsbotten ned till ett djup av omkring ca 30 cm (Rosenberg 1982).
Kombinationen av hog bioturbation och farre fiskarter pa lokalen kan vara en
bidragande orsak till den hogre forekomsten av bade blotdjur och kraftdjur i
2019 ars undersokning.

Tre rodlistade arter forekom pa lokalen sjokanin (R. utriculus) och
marlkraftorna (O. gammarellus) och (D. deshayesii), vilket tyder pa att viken ar
en viktig vik for hotade arter.

Naturvérdet for viken beddms som hogt.
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3.11

3.11.1

3.11.2

Lokal 8 — Haga kile

Undersokningslokal Haga kile &r en stor vik med 6ppning mot vést (Figur 21).
Omradet ligger skyddat dels av Killingholmens smébatshamn vars stenpir
fungerar som véagbrytare dels av ett flertal storre holmar och skir. I den norra
delen finns ett sotvattenutflode fran Haga & och Krogabacken. Bottensubstratet 1
omradet utgors huvudsakligen av sandig lera. I den norra delen av viken véxer
vass utmed vattenkanten, vidare sdderut 6vergér detta till betesmark och
tradgardar (grasmattor) med inslag av berg utmed kanterna. Sikten var délig vid

provtagningstillféllet.

Figur 21. Oversiktsbild fér undersékningslokal Haga kile. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), (réd cirkel), position fér métning av
salthalt (grén romb) samt position for fotografering av viken (gul triangel). Foto:
Google Earth©

Flyginventering

Téackningsgraden av fintrddiga alger uppmaittes vid provtagningen 2019 till
72,9% i lokalen. Detta &r en 6kning jamfort med ar 2013, dé fintradiga alger
berdknades tdcka 18,4% av viken.

Fallfalla

I lokalen noterades 20 arter mobil epifauna, med ett individantal pa 155,8
individer/m? och medelvikt pa 21,4 g/m? (Tabell 35). Tusensnicka (Peringia
sp.) dominerade till antalet, medan l&ngfingrad tangrika (P. adspersus) utgjorde
den storsta delen av biomassan. Generellt fanns det en stor méngd kraftdjur 1
Haga kile. Diversiteten for artsammanséttningen av mobil epifauna
berdknades for H " till 1,71 och for Hg till 0,57.

En mindre individ av gulél (4. anguilla) patriffades i en av fallfdllorna (Figur
22). Langden uppskattades pa plats till 25 cm och élen sldpptes sedan ut
tillsynes utan skador. Vikten for alen beréknades till 19,7 g utifrén en langd/vikt
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relation framtagen i rapporten: Djupstratifierat provfiske med smaryssjor

(Bergstrom & Karlsson 2016).

Vegetationen i fallfdllorna bestod av nating med 8,5% medeltackningsgrad samt
fintradiga rod- och gronalger, havssallater/tarmalger (Ulva sp.) och blastang (F.

vesiculosus) 1 1aga tdckningsgrader. Det noterades dven forekomst av drivande
dott &lgris samt stenar med sjopung i fallféllorna.

Tabell 35. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Haga kile.
Resultatet dr angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m*

+95% konfidensintervall.

Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Gulal (Anguilla anguilla) 0,2 0,6 3,9 7,7
Lerstubb (Pomatoschistus microps) 4,2 2,3 1,0 0,4
Smorbultsfiskar (Gobiidae) 0,4 0,8 0,0 0,1
Svart smorbult (Gobius niger) 0,2 0,4 1,4 2,8
INeogobius melancstors] 02 | 04 | 00 | 01
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 1,6 1,4 0,0 0,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 1,0 1,2 0,0 0,0
Tusensnacka (Peringia sp.) 69,4 24,3 0,5 0,2
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 1,4 0,8 2,0 2,1
Kraftdjur (Crustacea)
Jassa (Jassa falcata) 0,2 0,4 0,0 0,0
Kortfingrad tangraka (Palaemon elegans) 1,6 2,4 0,2 0,3
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) | 44,8 37,9 11,7 10,1
Marlkrafta (Microdeutopus anomalus*) 3,2 5,5 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus gryllotalpa*) 1,0 1,3 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 10,8 12,9 0,0 0,0
Pungrédka (Neomysis integer*) 0,4 0,5 0,0 0,0
Pungréka (Praunus flexuosus) 5,4 6,6 0,1 0,1
Sandrdka (Crangon crangon) 4,4 2,6 0,2 0,2
Slammarla (Corophium sp.*) 0,6 1,2 0,0 0,0
Slammarla (Corophium volutator) 0,8 0,9 0,0 0,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 1,0 1,1 0,2 0,3
Tanggrasugga (/dotea chelipes) 1,6 1,4 0,0 0,0
Tangmarla (Gammarus locusta) 1,4 1,3 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivad pad svenska.
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3.11.3

Figur 22. Gulal (Anguilla anguilla) fran en av fal/féi//rna i Haga kile. Alen
uppmattes till cirka 25 cm och sldpptes sedan ut. Foto: Marine Monitoring AB©

Jamfort med 2013 patraffades ett ndgot hogre antal arter och individtéitheten var
hogre 2019 medan medelvikten var lagre (Tabell 36). H” och Hp ér, trots det
hogre antalet arter, nagot lagre 2019, vilket kan forklaras med den hoga
forekomsten av tusensnicka och langfingrad tdngrika jamfort med andra
forekommande arter i viken. Antalet fiskarter har 6kat pa lokalen med bland
annat al (4. anguilla) och svartmunnad smorbult (N. melanostomus).

Medeltickningsgraden for vegetationen i fallfallorna har 6kat fran <1% ar 2013
till 8,5% ar 2019.

Tabell 36. Jimforelsedata av mobil epifauna vid provtagningen 2019 och frian
studien 2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Haga Kkile.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal | H’ HE
2019 155,8 21,4 20 1,71 0,57
2013 141 33,8 16 2,06 0,74

Cylinderprovtagning

I lokalen noterades atta infaunaarter, ett genomsnitt av 13 813 individer/m?* samt
en medelvikt pa 72,11 g/m? (Tabell 37). Infaunan dominerades av tusensnécka
till antal och vikt, men &ven bakborstig rovmask (H. diversicolor) var vanligt
forekommande. Diversiteten for undersokningslokalen beréknades for A till
1,26 och for Hg till 0,61.

Sedimentet i cylinderprovtagaren var sandig lera.
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Tabell 37. Resultat for infauna insamlat i grundomradet Haga Kkile. Resultatet dr
angivet som medelvirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m? £95 %

konfidensintervall.
Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 4507 3580 39,7 13,7
Havsborstmask (Polychaeta) fragment 3,4 3,5
Blotdjur (Mollusca)
Tusensnacka (Peringia sp.) 6293 4290 20,9 14,4
Hjartmussla (Cerastoderma edule) 187 188 4,6 8,5
Sandmussla (Mya arenaria) 107 52,3 2,9 4,9
Kraftdjur (Crustacea)
Slammarla (Corophium volturator) 240 470 0,2 0,3
Musselkraftor (Ostracoda) 53,3 105 0,0 0,0
Varia
Faborstmask (Oligochaeta) 2240 2046 0,4 0,6
Rundmask (Nematoda) 187 366 0,0 0,0

Jamfort med 2013 &r individantal, vikt, artantal, H" och Hg ej nimnvart

fordndrat (Tabell 38). Artsammanséttningen ér ocksé liknande och med en
fortsatt hog individtithet av bakborstig rovmask (H. diversicolor), tusensnécka
(Peringia sp.) och faborstmask (Oligochaeta).

Tabell 38. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid undersékningslokal Haga kile.

Provtagningsar Individer/m? Vikt (g)/m? Artantal H’ He
2019 13813 72,11 8 1,26 | 0,61
2013 9222 96,0 11 1,42 | 0,59

3.11.4 Salthalt

Salthalten uppmiittes till O ppt vid provtagningstillfallet. Den ldga salthalten
beror troligtvis pa en kraftig tillférsel av sotvatten fran de mynnande &arna i

viken.

3.11.5 Bedomning

Téackningsgraden av fintrddiga alger i Haga kile dr hogre i provtagningen 2019

jamfort med 2013, vilket tyder pé 6vergddning i viken. Den laga salthalten som
uppmattes langt in i viken tyder pa ett kraftigt utflode fran Haga & och
Krogabicken, vilket &dven kan bidra till en 6kad tillforsel av néringsdmnen i

viken.

Jamfort med 2013 &r resultatet for mobil epifauna liknande med avseende pa
individtithet. Biomassan 2019 har ett ldgre virde men fler arter noterades.

Inventering av grunda mjukbottnar i Géteborg 2019

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen

53 (86)
R2020:02



3.12

Biomassans virde betraktades dock som ovanligt hdgt 2013. Resultaten fran
infaunan motsvarar de som observerades 2013.

Lokalen har hdga naturvidrden baserat pa forekomst av nating (Ruppia spp.),
som fungerar som yngelkammare for fisk. En medeltdckningsgrad pa 8,5% av
vegetationen i lokalen innebér en 6kning fran <1% ar 2013. Det finns dven gott
om kréftdjur och det finns darfor goda forutséttningar for fisk att etablera sig i
viken. Forekomst av den frimmande arten svartmunnad smdorbult (M.
melanostomus) kan dock leda till en negativ miljoé for inhemska arter da den
svartmunnade smorbulten kan konkurrera ut dem.

I lokalen patraffades dven en gulal (4. anguilla), vilket tyder pa att viken har ett
hogt naturvérde.

Naturvérdet for viken bedoms som hogt.

Lokal 9 — Norra Galtero

Norra Galterd ér en grund stor vik dppen mot norr (Figur 23). Viken ligger
exponerad for den tungt trafikerade fartygsleden (Bottdleden) som leder
sjotrafik in och ut ur Goteborgs hamn. I och med fartygstrafiken exponeras
viken regelbundet for svallvégor vilket medfor erosion av omradet.
Bottensubstratet bestédr i huvudsak av sand med skalbotten i dstra delen.
Undersokningslokalen omges av Galterd och Stora Varholmen. Kanten utmed

Galterd utgors framst av sandstrand och utmed Stora Varholmen férekommer
bade sandstrand och klippor.

oy 3 : _ : : 5 s i
Figur 23. Oversiktsbild fér undersékningslokal Norra Galteré. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), fér cylinderprovtagare (réd
cirkel),position for métning av salthalt (grén romb) samt position fér
fotografering av viken (gul triangel). Foto: Google Earth©
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3.12.1

3.12.2

Flyginventering

Fran flyginventeringen noterades ingen férekomst av fintradiga alger vid
provtagningen 2019. Aven vid undersokningen under 2013 var tickningsgraden
0%.

Fallfalla

I lokalen noterades totalt 25 olika arter av mobil epifauna, i genomsnitt 121
individer/m? och medelvikt pa 13,4 g/m? (Tabell 39). Av den mobila epifaunan
var slammérla (C. volutator) och mirlkrifta (Microdeutopus sp.) de
dominerande arterna i undersokningslokalen. Diversiteten f6r mobil epifauna
beridknades for A" till 2,26 och for H till 0,70.

Blamusslor forekom i stora antal i en av fallfdllorna och ett stort antal kraftdjur
patriffades i ansamlingarna av bldmusslor. Aven den frimmande arten japanskt
jétteostron (C. gigas) noterades.

Medeltickningsgraden i fallfdllorna var 7,5% for fintradiga alger och 2,5% for
blastang (F. vesiculosus).
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Tabell 39. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Norra Galtero.
Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Individer/m2 Vikt (g)/m2
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%

Art

Benfisk (Osteichthyes)

Kusttobis (Ammodytes tobianus) 0,2 0,4 0,3 0,6
Rodspotta (Pleuronectes platessa) 0,4 0,8 1,0 1,9
Rotsimpa (Myoxocephalus scorpius) 0,2 0,4 0,5 0,9
Skéarsnultra (Symphodus melops) 0,2 0,4 0,1 0,2
Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) 0,2 0,4 0,1 0,3
Svart smorbult (Gobius niger) 0,2 0,4 0,2 0,3
Tagghuding (Echinodermata)
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) 3,8 5,5 0,3 0,4
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 12,0 22,7 0,0 0,0
Nakensnécka (Nudibranchia) 0,4 0,8 0,0 0,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 1,0 1,6 0,0 0,0
Natsnacka (Tritia nitida) 5,2 3,1 3,4 1,9
Snacka (Gastropoda) 0,4 0,8 0,0 0,0
Trubbig strandsnacka (Littorina fabalis) 0,2 0,4 0,0 0,0
Tusensnacka (Peringia sp.) 6,0 4,8 0,0 0,0
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 2,6 5,1 3,3 6,4
Kraftdjur (Crustacea)
Jassa (Jassa falcata) 1,4 2,7 0,0 0,0
Jassa (Jassa sp.) 4,6 2,6 0,0 0,0
Kortfingrad tangraka (Palaemon elegans) 0,6 1,2 0,1 0,1
Langfingrad tédngraka (Palaemon adspersus) 0,6 0,8 0,4 0,7
Marlkrafta (Microdeutopus sp. 1*) 20,6 40,4 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus sp. 2*) 0,8 1,6 0,0 0,0
Sandréka (Crangon crangon) 6,6 1,3 3,5 1,4
Slammiarla (Corophium volutator) 37,2 72,9 0,0 0,0
Strandkrabba (Carcinus maenas) 2,0 3,1 0,2 0,2
Tanglus (Idotea balthica) 0,6 0,8 0,0 0,0
Tangmarla (Gammarus locusta) 9,0 15,9 0,1 0,2
Tangmarla (Gammarus sp.) 3,8 5,8 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pad svenska.

Jamfort med 2013 ars undersékning har artantalet 6kat avsevart, fran 14 till 29
arter (Tabell 40). Biomassan ar dock ldgre, vilket indikerar fler fynd av sma
arter. I den tidigare undersokningen var sandrika (C. crangon) den
dominerande arten, men 2019 forekom den i lagre tétheter. Istdllet var
slammérla (C. volutator) den dominerande arten. Artantalet fisk &r densamma
2019 som 2013 men med annorlunda artsammansattning, med endast rodspotta
(P. platessa) som gemensam art. [ den tidigare studien observerades
exkrementhogar fran sandmask (4. marina), vilket inte noterades i den hér
studien.
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Medeltickningsgraden av vegetation i fallféllorna har minskat fran 10% ar

2013, utgjord av fintrddiga brunalger och enstaka skott av &lgrés, till en
medeltdckningsgrad péa 7,5%, bestaende av fintradiga alger och 2,5%

medeltidckningsgrad av blastang (F. vesiculosus), ar 2019.

Tabell 40. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Norra Galtero.

Provtagningsdr | Individer/m? | Vikt (g)/m? Artantal H’ He
2019 121 13,4 25 2,26 0,70
2013 43,6 18,1 14 1,47 0,56

3.12.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades 18 infaunaarter, i genomsnitt 10 267 individer/m? och en

medelbiomassa pa 64,2 g/m? (Tabell 41). Diversiteten for undersokningslokalen
beridknades for A" till 1,93 och for H till 0,67.
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Tabell 41. Resultat for infauna insamlat pa grundomradet Norra Galtero.
Resultatet fir angivet som medelviirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m?
+95 % konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI £95% | Medel | KI £95%
Havsborstmaskar (Polychaeta)
e
Cylinderborstmask (Capitella capitata) 400 504 0,1 0,1
Cylinderborstmask (Capitellidae) 427 836 0,2 0,3
Havsborstmask (Polychaeta) fragment 0,3 0,4
Ryggfotsmask (Scoloplos armiger) 26,7 52,3 0,2 0,3
Rygghuvudmask (Malacoceros sp.*) 26,7 52,3 0,0 0,0
Rygghuvudmask (Polydora cornuta*) 53,3 52,3 0,0 0,1
Rygghuvudmask (Pygospio elegans*) 960 1578 0,1 0,3
Rygghuvudmask (Scolelepis sp.*) 53,3 105 0,1 0,1
Sandmask (Arenicola marina) 26,7 52,3 0,8 1,6
Blotdjur (Mollusca)
Abra (Abra alba) 427 836 0,1 0,2
Blamussla (Mytilus edulis) 187 366 0,1 0,3
Hjartmussla (Cerastoderma edule) 187 366 1,0 2,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 53,3 105 0,1 0,1
Natsnacka (Tritia nitida) 26,7 52,3 34,6 67,7
Oval riskornssnacka (Retusa umbilicata) 80,0 157 8,0 15,7
Sandmussla (Mya arenaria) 1200 1965 5,3 9,1
Tusensnacka (Peringia sp.) 4400 7842 8,0 13,7
Varia
Faborstmask (Oligochaeta) 80,0 0,0 0,2 0,4
Rundmask (Nematoda) 1120 2195 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pad svenska.

Jamfort med 2013 har bade individtithet, biomassa och artantal 6kat ar 2019.
Fler arter av bade havsborstmaskar och blotdjur pétraffades &r 2019 men liksom
ar 2013 aterfanns inga kraftdjur i cylinderproverna pa lokalen (Tabell 42). H*
och Hf dr avsevirt hogre ar 2019, vilket kan forklaras med det hoga artantalet
och en hog forekomst av de patraffade arterna under 2019.
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3.12.4

3.12.5

3.13

Tabell 42. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Norra Galtero.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ HE

2019 10 267 64,2 18 1,93 0,67

2013 6254 14,0 8 0,56 0,28
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 25 ppt.

Beddmning

Resultaten fran Norra Galterd tyder pa hogre naturvérden i form av en hogre
diversitet, bade avseende mobil epifauna och infauna jamfort med 2013.
Forekomsten av rodspotta vid bada undersékningstillfallena visar pa att omradet
fortsatt &r en viktig uppvéxtplats for plattfisk. Vegetationen i viken &r mycket
sparsam, dock forekommer vegetation i angriansning till undersokningsomradet
vilket kan forklara den hoga forekomsten av fisk i omradet.

Det totala antalet arter har okat jaimfort med undersokningen 2013, med en hog
forekomst av havsborstmask och fler blotdjur 1 infaunan. Det &r en fortsatt hog
forekomst av den opportunistiska arten cylinderborstmask (C. capitata).
Forekomsten av arten indikerar pé en stressad miljo, samtidigt som inslag av
sandmask (4. marina) innebér en sedimentomlagring (bioturbation) i omradet
som medfor syreséttning av havsbotten.

Den frimmande arten japanska jétteostron (C. gigas) forekom i omradet och
fungerade som hérdbottensubstrat for juvenila bldmusslor. Arten kan péa sikt
forandra miljon i viken om den lyckas sprida sig och bilda rev.

Naturvérdet for viken bedoms som hogt.

Lokal 10 — Branno, Kolvik

Undersokningslokal Branno, Kolvik ar placerad pa Brannds véstra sida med
Oppning at syd (Figur 24). Undersokningslokalen dr en skyddad vik och ligger
innanfor ett flertal smadar och skir. Utmed vikens dstra kant finns en liten
smébédtshamn med ett flertal tillhorande bryggor, efter dessa dvergér kustremsan
till en sandstrand med vass och annan vixtlighet (trdd och buskage). Vidare i
vikens nordvéstra del finns inslag av klippor som &vergar till vass 1 den véstra
delen av undersokningslokalen. Bottensubstratet utgdrs av silt. Natingéngar
overvixta med fintradiga alger samt 16sdrivande sagtang (F. serratus) forekom i
den inre delen av viken.
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3.13.1

3.13.2

Figur 24. Oversiktsbild fér undersékningslokal Brénné, Kolvik. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), provtagningspunkter for
cylinderprovtagare (réd cirkel), position fér métning av salthalt (grén romb) samt
position fér fotografering av viken (qul triangel). Foto: Google Earth©

Flyginventering

Frén flyginventeringen 2019 noterades 65,2% tackningsgrad av fintradiga alger
jamfort med 30,7% vid 2013 &rs provtagning.

Fallfalla

I lokalen noterades 19 arter av mobil epifauna med ett genomsnitt av 76,8
individer/m? och medelvikt pa 40,4 g/m*. Av den mobila epifaunan var
langfingrad tdngréka (P. adspersus) den mest talrika arten (tabell 43). och &ven
tusensnicka (Peringia sp.) och nétsnicka (7. nitida) forekom i stora antal.
Biomassan utgjordes till storsta del av strandkrabba (C. maenas), vanlig
strandsnédcka (L. littorea) och nétsnédcka (T. nitida). Diversiteten for mobil
epifauna berdknades for A till 2,32 och for H till 0,79.

Vegetationen som forekom i fallfillorna bestod av nating (Ruppia spp.)
medeltidckningsgrad 39%, fintradiga alger med medeltéckningsgrad 15%,
blastdng (F. vesiculosus) medeltickningsgrad <1% samt sagtang (F. serratus)
medeltiackningsgrad <1%.
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Tabell 43. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Brinnd, Kolvik.
Resultatet dr angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Lerstubb (Pomatoschistus microps) 2,4 1,5 0,4 0,2
Svart smorbult (Gobius niger) 4,4 3,5 1,0 0,8
Tangsnalla (Syngnathus typhle) 0,2 0,4 0,2 0,3
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 1,4 1,4 0,0 0,0
Nakensnéackor (Nudibranchia) 0,2 0,4 0,0 0,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 4,4 4,8 0,0 0,0
Natsnacka (Tritia nitida) 10,6 7,5 10,1 6,2
Tusensnacka (Peringia sp.) 12,8 10,5 0,0 0,0
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 4,6 3,3 10,9 8,1
Kraftdjur (Crustacea)
Hummerraka (Athanas nitescens) 0,8 1,2 0,0 0,0
Jassa (Jassa sp.) 1,4 1,3 0,0 0,0
Kortfingrad tangraka (Palaemon elegans) 1,2 1,2 0,2 0,2
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) | 17,6 13,9 2,9 2,3
Pungréka (Praunus flexuosus) 0,8 0,9 0,0 0,0
Sandréka (Crangon crangon) 9,2 2,4 2,0 0,8
Strandkrabba (Carcinus maenas) 3,8 2,1 12,7 13,8
Tanglus (Idotea balthica) 0,2 0,4 0,0 0,0
Tangmarla (Gammarus locusta) 0,6 0,8 0,0 0,0
Tangmarla (Gammarus sp.) 0,2 0,4 0,0 0,0

Vid en jamforelse med undersékningen 2013 kan noteras att individtdtheten har
mer dn halverats och artantalet minskat ndgot, medan medelvikten 6kat nagot
(Tabell 44). Detta kan delvis forklaras med att bandtangssnicka (Rissoa sp.)
inte forekom i lika stora antal 2019 som 2013. Antalet fiskarter har minskat fran
atta arter 2013 till tre arter 2019 och inga fynd av plattfisk gjordes 2019.

Medeltidckningsgraden av vegetation dr 39% vid bade 2013 och 2019 ars
studier.
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Tabell 44. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Brinné, Kolvik.

Provtagningsdr | Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ HE
2019 76,8 40,4 18 2,31 0,80
2013 195 31,0 21 1,58 0,52

3.13.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades 14 infaunaarter, ett genomsnitt av 1187 individer/m? samt en
medelvikt pd 12,2 g/m? (Tabell 45). Infaunan dominerades av bakborstig
rovmask (H. diversicolor) t till antal, medan tusensnécka utgjorde den storsta
delen av biomassan. Diversiteten for undersdkningslokalen berdknades for H”
till 1,89 och f6r Hg till 0,71. En individ av den fraimmande arten svartmunnad
smorbult (N. melanostomus) patraffades i ett av cylinderproverna.

Tabell 45. Resultat for infauna insamlad i grundomridet Brinno, Kolvik.
Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Art Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI+95% | Medel | KI+95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) | 2920 741 6,9 4,8

Cylinderborstmask (Capitella capitata) 800 515 0,2 0,1

Rygghuvudmask (Pygospio elegans) 680 737 0,0 0,1

Rygghuvudmask (Spionidae) 40,0 52,3 0,5 0,9
Blotdjur (Mollusca)

Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 80,0 105 0,1 0,2

Hjartmussla (Cerastoderma edule) 120 52,3 0,5 0,2

Nalsnacka (Bittium reticulatum) 120 52,3 0,3 0,1

Strandmussla (Mya arenaria) 80,0 105 0,2 0,4

Taggig hjartmussla (Acanthocardia sp.) 40,0 52,3 0,2 0,5

Tusensnacka (Peringia sp.) 2480 816 2,6 0,8
Kraftdjur (Crustacea)

Jassa (Jassa sp.) 160 209 0,0 0,1

Slammarla (Corophium volutator) 40 52,3 0,2 0,5
Varia

Faborstmask (Oligochaeta) 800 499 0,2 0,3

Faborstmask (Tubificoides benedii) 720 105 0,2 0,2

Mygglarv (Chironomidae) 40,0 138 0,0 0,1

Jamfort med &r 2013 &r bade individtéitheten och biomassan ldgre ar 2019,
medan artantalet och artsammanséttning ar likartad (Tabell 46). H” och Hg ar
dven det nagot hogre ar 2019, troligtvis pa grund av att tusensnickor inte
dominerar lika mycket som ar 2013. Ar 2019 pétriffades en hogre tithet av
cylinderborstmask (C. capitata) men ingen sandmask (4. marina), till skillnad
frén undersokningen 2013.
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3.13.5

Tabell 46. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Briinnd, Kolvik.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal | H~ HE
2019 1187 12,2 14 1,89 0,71
2013 11554 31,0 13 1,44 0,56
Salthalt

Vid provtagningstillfillet uppmadttes salthalten till 26 ppt.

Beddmning

Branno, Kolvik utgor ett skyddat grundomrade i Goteborgs skargard som
uppvisar effekter av overgddning med flytande algmattor och pavixt av
fintradiga alger pa flerarig fauna (nating). Forekomsten av nating gor att viken
far ett hogt naturvdrde dé vegetationen ar en viktig uppvaxtplats for fisk. 1
studien 2013 visade man pa att lokalen har betydelse for uppviaxande plattfisk.
Ar 2019 patriffades emellertid ingen plattfisk men forutsittningarna finns kvar
med avseende pé vegetationen. Svartmunnad smorbult (V. melanostomus)
patréiffades pa lokalen. Den aterfanns i cylinderprovtagningen, men ridknades
inte med 1 infaunaproverna.

Individtétheten och artantalet har minskat av den mobila epifaunan och
biomassan och diversitetsindexet har 6kat sedan 2013. Resultaten fran infaunan
visar att individtdtheten och biomassan har minskat medan artantalet och
diversitetsindexet har 6kat.

Forekomst av den opportunistiska masken cylinderborstmask (C. capitata)
indikerar en nagot stressad miljo.

Naturvérdet for viken bedoms som mattligt till hogt.
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3.14 Lokal 11 — Vargon

Undersokningslokal Vargon ér en langgrund vik placerad pa Vargons nordsida
och vetter mot Stora Kénso (Figur 25). Omradet ligger skyddat mot exponering
och omges pé vist- och Ostsidan av sten och klippor. I vikens inre, sddra del,
finns tva avsnitt med vass och betesmark med klippor emellan. Bottensubstratet
ar forhallandevis mjukt bestadende av silt. Inslag av sten finns i den inre delen av
viken. I mitten av viken finns ett parti av algrds (Z. marina) och nating finns i
de sodra partierna i lokalen.

Figur 25. Oversiktsbild for undersokningslokal Vargon. 1 figuren anges
provtagningspunkter for fallfilla (vit kvadrat), for cylinderprovtagare (rdd cirkel),
position for mdtning av salthalt (gron romb) samt position for fotografering av viken
(gul triangel). Foto: Google Earth®

3.14.1 Flyginventering

Frén flyginventeringen 2019 noterades 50,9% tackning av fintradiga alger,
vilket ar likvardigt med inventeringen 2013 da tickningsgraden lag pa 50%.

3.14.2 Fallfalla

I lokalen noterades 15 arter av mobil epifauna med genomsnitt 37,4
individer/m? och medelvikt pa 20,5 g/m? (Tabell 47). Nitsnickan (7. nitida) var
den vanligaste arten till antal och vikt. Diversiteten for mobil epifauna pa
undersokningslokalen berdknades till A" till 2,19 och for Hg till 0,81.

Vegetationen i fallfdllorna bestod av blastang (F. vesiculosus) med
medeltickningsgrad 7%, nating (Ruppia spp.) med medeltickningsgrad 11%
och fintradiga alger med medeltackningsgrad 20%.

Den frimmande arten japanskt jitteostron (C. gigas) patraffades i en av
fallfallorna pé véstra sidan av viken.
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Tabell 47. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet vid Vargon.
Resultatet ir angivet som medelvirde (n=10) for antal individer/m? och vikt g/m?
+95% konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI £95% | Medel | KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Bergstubb (Pomatoschistus pictus) 0,2 0,4 0,1 0,2
Lerstubb (Pomatoschistus microps) 7,0 3,9 1,8 0,9
Blotdjur (Mollusca)
Natsnacka (Tritia nitida) 7,4 4,3 7,2 4,2
Riskornssnacka (Retusa sp.) 0,6 1,2 0,0 0,0
Tusensnacka (Peringia sp.) 1,4 1,7 0,0 0,0
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 2,6 3,1 6,0 6,9
Kraftdjur (Crustacea)
Hummerraka (Athanas nitescens) 0,4 0,5 0,0 0,0
Jassa (Jassa sp.) 1,6 1,8 0,0 0,0
Kortfingrad tangraka (Palaemon elegans) 3,4 4,0 0,5 0,6
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) | 8,0 7,2 2,1 3,1
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 0,6 0,8 0,0 0,0
Pungréka (Praunus flexuosus) 0,6 0,6 0,0 0,0
Sandrdka (Crangon crangon) 2,4 1,9 1,3 1,4
Strandkrabba (Carcinus maenas) 0,8 0,9 0,8 1,6
Tanggrasugga (/dotea balthica) 0,2 0,4 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pd svenska.

I jamforelse med 2013 &r artantalet ungefér detsamma och H” och Hf ér
likvirdiga mellan &ren. Daremot har individtdtheten minskat (Tabell 48). I
undersdkningen 2019 patraffades farre fiskarter 4n 2013, tva respektive fem
arter. Bergstubb (P. pictus) och lerstubb (P. microps) ar de arter som aterfanns
vid bada provtagningstillfallena.

Vegetationen i fallfdllorna bestod av bléastang (F. vesiculosus) med
medeltidckningsgrad 7%, nating (Ruppia spp.) med medeltdckningsgrad 11%
och fintradiga alger med medeltdckningsgrad 20%. Medeltdckningsgraden av
vegetationen 2013 berdknades till 60%.
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Tabell 48. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Vargon.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m2 | Artantal H’ He
2019 37,4 20,5 15 2,19 0,81
2013 106 22,6 16 2,06 0,74

3.14.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades totalt 14 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 11 973
individer/m? samt medelvikt p& 20,5 g/m? (Tabell 49). Infaunan dominerades av
faborstmaskar (Oligochaeta) och tusensnickor (Peringia sp.) Diversiteten for
undersokningslokalen berdknades for A till 1,59 och for HE till 0,59.

Tabell 49. Resultat for infauna insamlat i grundomradet Vargon. Resultatet ar
angivet som medelvirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m? 95 %

konfidensintervall.
Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI £95% | Medel | KI £95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 1733 1838 14,6 18,5
Cylinderborstmask (Capitella capitata) 26,7 52,3 0,1 0,3
Havsborstmask (Polychaeta) fragment 2,0 0,4
Rygghuvudsmask (Polydora cornuta) 53,3 52,3 0,1 0,1
Rygghuvudsmask (Pygospio elegans) 507 616 0,0 0,0
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 26,7 52,3 0,0 0,0
Venusmussla (Fabulina fabula*) 80,0 157 0,1 0,1
Hjartmussla (Cerastoderma edule) 26,7 52,3 0,1 0,2
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 320 90,5 0,3 0,2
Oval riskornssnacka (Retusa umbilicata) 26,7 52,3 0 0
Strandmussla (Mya arenaria) 107 104 0,3 0,1
Kraftdjur (Crustacea)
Jassa (Jassa falcata) 26,7 52,3 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 80,0 157 0,0 0,1
Varia
Faborstmask (Oligochaeta) 5707 5150 0,7 0,5
Faborstmask (Tubificoides benedii) 987 816 0,2 0,1

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivd pad svenska.

Provtagningen 2019 visar pa ett likvirdigt antal infaunaarter (Tabell 50).
Biomassan é&r snarlik jamfort med studien 2013, men individtatheten har 6kat
avsevért. En anledning till 6kningen kan vara att det ar 2019 noterades en stor
mangd faborstmaskar, vilka har en lag biomassa. Tusensnickor och
musselkraftor (Ostracoda) var vanliga 2013 men observerades inte 2019.
Proverna frén ar 2019 visade istéllet pd en vanlig férekomst av fAborstmaskar
(Oligochaeta).
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Tabell 50. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Vargon.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? | Artantal H’ He
2019 11973 20,5 14 1,59 0,59
2013 7580 21,0 13 1,95 0,76
Salthalt

Vid provtagningstillfillet uppmattes salthalten till 27 ppt.

Beddmning

Vid Vargon noterades fintradiga alger bade fran analys av flygfoto och
observationer i fallfdllorna. Férekomsten av fintradiga alger observerades éven i
undersdkningen 2013 och tdckningsgraden ar likvardig 2019, vilket indikerar att
lokalens dvergddningsstatus dr ofordandrad.

Nating (Ruppia sp.) dr vegetation med hogt naturvdrde och aterfanns i fallfallor
i viken bade 2013 och 2019. Algris (Z. marina) observerades 2013, men inte
2019. Bada arterna ar viktiga uppvaxtplatser for fisk. En orsak till att antalet
fiskarter minskat pa lokalen frén fem till tvé arter kan eventuellt forklaras med
att forekomsten av algriset tycks ha minskat i vikens grunda omrade.

Den mobila epifaunan i viken uppvisar liknande virden som 2013 utom
biomassan som &r lagre. Infaunan uppvisar en hogre individtathet. Resultaten ar
rimliga for en skyddad lokal enligt studien 2013.

Japanskt jétteostron (C. gigas) pétraffades i en av fallfdllorna pé véstra sidan av
viken. Det japanska jatteostronet ar en frimmande art som potentiellt kan
konkurrera ut inhemska arter. I stora mingder kan det japanska jétteostronet
bilda rev och ddrmed &ndra bottensubstratet i viken och férutsittningarna for
vegetation och djurliv (Strand & Lindegarth, 2014).

Naturviérdet for viken beddms som mattligt till hogt.
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3.15

3.15.1

3.15.2

Lokal 12 — Stora Ravholmen

Undersokningslokal Stora Ravolmen utgdrs av en vik med en centralt djupare
del med sluttande botten (Figur 26). Utmed sidorna finns berg och sten/block
och i den inre delen forekommer tva sma sandstrinder atskilda genom berg.
Viken ligger 6ppen &t vdst och dr darfor exponerad for véstlig sjo.
Bottensubstratet utgors av sand och inslag av grus och sten. Stora tdngruskor av

blastang forekom pé stenar i omrédet och i den djupare delen av viken noterades
algris.

Figur 26. Oversiktsbild fér undersékningslokal Stora Révholmen. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (vit kvadrat), for cylinderprovtagare (réd cirkel),
position fér métning av salthalt (grén romb) samt position for fotografering av
viken (qul triangel). Foto: Google Earth©

Flyginventering

Fréan flyginventeringen 2019 noterades 46,7% tackning av fintradiga alger,
vilket &r jaimforbart med inventeringen 2013 da tickningsgraden var 48%.

Fallfalla

I lokalen noterades 23 arter av mobil epifauna med i genomsnitt 1006
individer/m? och medelvikt pa 66,8 g/m?*(Tabell 51). Tusensnicka (Peringia
sp.) var den vanligast forekommande arten och vanlig strandsnécka (L. littorea)
utgjorde den storsta delen av biomassan. Diversiteten for mobil epifauna pa
undersokningslokalen berdknades till H” till 0,90 och for H till 0,28.

Den frimmande arten smaprickig penselkrabba (Hemigrapsus takanoi)
patréffades i en av fallfallorna. Fyra individer noterades, en stor och tre sma.
Den stora individen gick att identifiera till art och de sma identifierades som
Hemigrapsus sp. och antogs vara samma art, da de patraffades i samma fallfilla.
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Vegetationen i fallfdllorna bestod av blastang (F. vesiculosus) med
medeltidckningsgrad 10%, algris (Z. marina) med medeltdckningsgrad 7,5% och
fintradiga alger med medeltidckningsgrad 16%

Tabell 51. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet vid Stora
Révholmen. Resultatet iir angivet som medelviirde (n=10) for antal individer/m?*
och vikt g/m? £95% konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Medel | KI £95% | Medel | KI £95%

Art

Benfisk (Osteichthyes)

Lerstubb (Pomatoschistus microps) 0,6 0,8 0,2 0,3
Skéarsnultra (Symphodus melops) 0,4 0,5 0,7 1,5
Tangsnalla (Syngnathus typhle) 0,2 0,4 0,5 1,3
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp.) 11,0 7,8 0,0 0,0
Blaprickig solbadare (Elysia viridis) 0,2 0,4 0,0 0,0
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 85,8 78,6 0,5 1,2
Natsnéacka (Tritia nitida) 10,8 4,0 8,7 4,7
Oval riskornssnacka (Retusa umbilicata) 2,8 3,9 0,0 0,0
Tusensnacka (Peringia sp.) 800 902 1,4 2,3
Valthornssnacka (Buccinum undatum) 0,4 0,8 0,0 0,0
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 52,0 27,7 44,1 38,6
Vivipar strandsnéacka (Littorina saxatilis) 5,0 5,3 2,6 4,6
Kraftdjur (Crustacea)
Eremitkrafta (Pagurus sp.*) 0,4 0,8 0,6 1,8
Hummerraka (Athanas nitescens) 0,2 0,4 0,0 0,0
Kortfingrad tangraka (Palaemon elegans) 7,0 4,5 2,3 2,3
Langfingrad tangraka (Palaemon adspersus) 3,0 2,8 1,5 2,7
Marlkrafta (Ericthonius sp.*) 0,8 1,6 0,0 0,0
Marlkrafta (Microdeutopus sp.*) 8,4 8,2 0,0 0,0
Sandrdka (Crangon crangon) 10,2 9,3 1,7 1,6
Slammarla (Corophium sp.*) 2,2 2,7 0,0 0,0
Slammarla (Corophium volturator*) 1,2 0,9 0,0 0,0

Smaprickig penselkrabba

(Hemigrapsus takanoi) 08 16 0,0 01

Strandkrabba (Carcinus maenas) 2,0 2,3 1,9 3,6
Havsborstmask (Polychaeta)

Bandfjallsmask (Harmothoe imbricata) 0,8 1,6 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivad pad svenska.

I jaimforelse med 2013 &r artantalet ungefér detsamma medan individtédtheten,
H’ och Hr har minskat (Tabell 52). Detta kan bero pa en hog tithet av
tusensnécka (Peringia sp.) ar 2019. Antalet fiskarter har minskat avsevart pa
lokalen sedan 2013. D4 noterades elva fiskarter mot endast tre arter 2019.
Lerstubb, skérsnultra och tdngsnélla dr de enda arter som éaterfanns. 2013
observerades bdde &l och rédspotta.

Medeltackningsgrad av algris pa 7,5% tyder pa en forbéttring av artens
utbredning pa lokalen. I 2013 ars undersokning noterades enbart dott algrés.
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Tabell 52. Jimforelsedata av mobil epifauna fran provtagningen 2019 och studien
2013 (Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Stora Ravholmen.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? Artalmta H’ HE
2019 1006 66,8 23 0,89 0,28
2013 161 32,0 23 2,17 0,69

3.15.3 Cylinderprovtagning

I lokalen noterades 16 infaunaarter, ett genomsnitt av 23 173 individer/m* samt
medelvikt pd 22,8 g/m? (Tabell 53). Infaunan dominerades av tusensniickor
(Peringia sp.) till antal och vikt. Aven rundmaskar (Nematoda) var vanligt
forekommande. Diversiteten for undersokningslokalen beréknades for A till
1,41 och for Hg till 0,51.
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Tabell 53. Resultat for infauna insamlat i grundomradet Stora Riavholmen.
Resultatet fir angivet som medelviirde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m?
+95 % konfidensintervall.

Individer/m? Vikt (g)/m?
Art Medel | KI £95% | Medel K
+95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) 26,7 52,3 0,6 0,7
Baltbladmask (Pholoe baltica) 26,7 52,3 0,0 0,0
Cylinderborstmask (Capitella capitata) 26,7 52,3 0,0 0,0
Havsborstmask (Polychaeta) fragment 0,3 0,4
Rygghuvudmask (Pygospio elegans) 373 343 0,4 0,5
Rygghuvudmask (Spionidae) 53,3 105 0,2 0,2
Blotdjur (Mollusca)
Abra (Abra alba) 107 138 1,7 1,9
Hjartmussla (Cerastoderma edule) 53,3 105 0,4 0,4
Nalsnacka (Bittium reticulatum) 2400 3141 2,9 3,3
Sandmussla (Mya arenaria) 107 138 0,2 0,2
Tusensnacka (Peringia sp.) 9013 9147 13,0 14,7
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 53,3 105 0,1 0,1
Vivipar strandsnéacka (Littorina saxatilis) 53,3 105 1,9 2,1
Kraftdjur (Crustacea)
Corophium sp.* 26,7 52,3 0,0 0,0
Microdeutopus sp.* 53,3 105 0,0 0,0
Varia
Faborstmask (Oligochaeta) 2160 2070 0,9 1,0
Faborstmask (Tubificoides benedii) 26,7 52,3 0,3 0,3
Rundmask (Nematoda) 8613 | 16336 0,0 0,0

*Art saknar svenskt namn och anges ddrfor endast till hégre taxonomisk nivad pad svenska.

Jamfort med 2013 &r artantalet och individtitheten hogre medan biomassan ar
lagre 12019 ars provtagning (Tabell 54). Tusensnédckor (Peringia sp.) var
vanliga dven vid provtagningen 2013 och dé observerades dven mycket
cylinderborstmask (C. capitata) vilka observerades i ett ldgre antal vid arets
provtagning. Arets prover visade istillet p4 en vanlig forekomst av rundmask
(Nematoda) och nalsnécka (B. reticulatum). H' &r hogre ar 2019 medan Hg
minskat nagot, troligtvis pa grund av de hoga férekomsterna av tidigare nimnda
arter, vilka inte férekom i lika hoga antal &r 2013.
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3.15.4

3.15.5

Tabell 54. Jimforelsedata av infauna fran provtagningen 2019 och studien 2013
(Goteborgs stad, 2014) insamlad vid Stora Réivholmen.

Provtagningsar Individer/m? | Vikt (g)/m? Artalnta H’ HE
2019 23173 22,8 16 1,41 0,51
2013 14 257 124 13 0,89 0,65

Salthalt
Vid provtagningstillfillet uppmattes salthalten till 27 ppt.

Beddmning

Observationer av fintradiga alger i lokalen Stora Ravholmen, bade fran flygfoto
och i fallfallorna visar pa en 6vergddningseffekt i viken, vilket d&ven framkom
vid undersokningen 2013.

12013 ars studie ansags viken ha ett hogt naturvirde betrdffande de olika
bottentyperna och vegetationssamhéllena, vilket stimmer dven 2019. 2019
observerades levande élgréds, vilket inte noterades 2013, da enbart dott &lgrés
aterfanns i fallfdllorna. Diversitetsindex och individtéthet for epifaunan i Stora
Révholmen paverkas betydligt av den hoga forekomsten av tusensnécka
(Peringia sp.). Ar 2019 observerades avsevirt firre fiskarter och arter med hogt
naturvérde, al (4. anguilla) och rodspotta (P. platessa) noterades inte i
provtagningen. Sandmask, en viktig art for syresdttning av sedimentet,
patraffades inte 2019 och sammantaget ser det ut som att det har skett en
fordndring i artsammanséttningen i viken, med ett ldgre naturvirde jamfort med
2013.

Den frimmande arten smaprickig penselkrabba patriffades i en av fallfillorna.
Krabban, som har sitt ursprung i véstra Stilla havet, observerades for forsta
géngen 1 svenska vatten &r 2016. Flertalet fynd av krabban har gjorts i svenska
vatten sedan dess dér de flesta har patréffats i Goteborgs skirgérd langs med
inseglingsrénnan till Goteborgs hamn (Berggren och Karlsson, 2017). Krabban
anses nu vara etablerad i svenska vatten och arten anses utgora en mycket hog
risk for att vidareetablera sig och paverka sin omgivning (Strand m.fl. 2018).

Naturvérdet 1 viken bedoms som mattligt till hogt.
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4.1

Diskussion och slutsatser

Paverkan av 6vergodning

Man bor se pa resultaten i jamforelsen av tickningsgrad av fintradiga alger
mellan 2013 och 2019 med forsiktighet da undersdokningarna utforts med flera
ars mellanrum. Resultaten tyder pa en minskad tidckningsgrad av fintradiga
alger i den norra delen av omradet och vikarna i de kustnira delarna av sodra
Goteborg, medan de analyserade vikarna i Goteborgs sddra skargard dverlag
visar liknande eller hogre tackningsgrader ar 2019 jamfort med ar 2013 (Tabell
55).

Medeltiackningsgraden for fintradiga alger i alla undersokta vikar (med
undantag fran Tangudden) ar nagot ligre ar 2019, men skillnaden mellan &ren ar
inte statistiskt signifikant (p >0,05).

Resultaten visar pa att fler lokaler var fria fran fintrddiga alger 2019 &n 2013,
vilket kan tyda pé att 6vergddningen minskat i vikarna. Det bor noteras att
provtagningsperioden 2019 var en for arstiden ovanligt blésig period medan det
2013 radde lugnare véder, vilket kan paverka ansamlingen av fintrddiga alger i
vikarna. I studien frén 2013 konstaterades att det generellt var p& de exponerade
lokalerna de fintradiga algerna missgynnades. Vattenutbytet i exponerade
omréden &r mer effektivt och minskar dérfor den lokala paverkan av
niringsdmnen som tillférs med avrinningen frén land.

De lokaler som i 2019 ars provtagning bedoms som mest paverkade av
overgddning ligger i den inre lokalen Haga kile och de yttre lokalerna Branno,
Kolvik, Vargon och Stora Rdvholmen. I tva av de undersokta vikarna, Haga kile
och Brannd, Kolvik, ar tickningsgraden avsevirt mycket hogre ar 2019 an
2013. I Haga kile okade tiackningsgraden fran 18 % till 73 %, och i Brannd,
Kolvik fran 31 % till 65 %. | Haga kile kan 6kningen av tdckningsgraden bero
pa en Okad néringstillforsel fran utmynnande dar, men det ar oklart vad
Okningen vid Briannd, Kolvik beror pé.
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4.2

Tabell 55. Jimforelsedata av tickningsgrad av fintradiga alger pa samtliga lokaler
fran undersokningen 2013 (Goteborgs stad, 2014) och undersékningen 2019.

Tackningsgrad av
Lokal A .
oka d fintradiga alger (%)
2019 0
Bjorlanda innanfor Hastholmarna
2013 37
2019 0
Norra Hastevik
2013 17
. 2019 0
Tangudden
2013 - *
2019 0
Hinsholmen, inre kilen
2013 23
o 2019 0
Norr om R6s6
2013 37
2019 2,7
Askimsviken
2013 10
2019 5,2
Mellan Lilla och Stora Amundoén
2013 10
2019 73
Haga Kile
2013 18
2019 0
Norra Galter6
2013
2019 65
Branno, Kolvik
2013 31
. 2019 51
Vargon
2013 50
2019 47
Stora Ravholmen
2013 48
2019 22
Medelvarde alla lokaler
2013 26

*Framgar ej av rapporten (Géteborgs stad, 2014)

Enligt Bohuslédns vattenvardsforbunds undersdkning 6ver utbredningen av
fintradiga alger i grunda vikar i Goteborg skedde en viss 6kning under &ren
1998-2008. Tackningsgraden av fintrddiga alger planade sedan ut och minskade
eventuellt nagot mellan 2009-2016 (Lindegarth, 2019). Observationerna i
denna undersokning stimmer 6verens med den trenden, men da
provtagningstillfillena i den hér studien dr fa och med manga ars mellanrum ar
det svart att dra nagra slutsatser om samband och orsaker.

Mobil epifauna

Fran 2019 ar undersokning dokumenterades 47 olika arter av mobil epifauna.
De vanligaste arterna var sndckor och riakor, bland dem tusensnicka (Peringia
sp.), ndlsndcka (Bittium sp.), vanlig strandsnécka (L. littorea), langfingrad
tangriaka (P. adspersus) och sandrdka (C. crangon). Den vanligaste fiskarten var
lerstubb (P. microps).
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Av de tolv undersokta vikarna noterades hogst medelvirde pa biodiversitet i
Norra Galterd (9), Brannd, Kolvik (10), Vargon (11) (Tabell 56). Léagst
medelvirden for biodiversitet noterades 1 Tangudden (3) och mellan Lilla och
Stora Amundoén (7).

Resultaten visar att de undersokta grundomradena inom Goteborgs kommun har
en genomsnittlig individtithet pa 242 individer/m?, biomassa pa 19 g/m? och
artantal pa 17 arter/m?. Den statistiska analysen visar pé en hogre individtithet i
Goteborgsomradets vikar jamfort med ar 2013, medan det inte kan ses ndgon
signifikant skillnad i biomassa eller artantal. Lokalen mellan Stora och Lilla
Amunddn har hogst individtéithet jamfort med Gvriga vikar, detta beror pa en
hog forekomst av tusensnickor (Peringia sp.) i viken. Ovriga arter har en tithet
jamforbar med de andra lokalerna. Biomassan och artantalet ar hogre vid Stora
Révholmen jamf{ort med méanga av de dvriga vikarna. Resultaten tyder pa att
biomassan och artantalet dr hogre i de yttre, sydligare lokalerna. En forklaring
till det &r att de yttre lokalerna ar mindre paverkade av méansklig aktivitet och
Gota dlv och Nordre élv avrinning. De yttre lokalerna &r ocksa mer exponerade
och har en hogre salthalt jamfort med de mer kustnéra vikarna.

Forekomsten av stora méangder tusensnédckor (Peringia sp.) 1néagra av
fallfallorna i vissa vikar bidrar till en stor variation. Berékningen av frimst
epifaunans tithet och Shannons diversitetsindex blir oséker och forsiktighet har
darfor vidtagits vid tolkningen av resultaten.

I vikarna patraffades mellan en och sex fiskarter. Flest fiskarter aterfanns i Haga
kile (8) och Norra Galterd (9) med fyra respektive sex arter. Emellertid har antal
fiskarter 1 de undersokta vikarna generellt sett minskat mellan ar 2013 och 2019.
Aven tickningsgraden av vegetation har minskat jimfort med 2013 i alla vikar
utom Haga kile (8). I Stora Ravholmen (12) noterades levande algrés i
fallfallorna medan enbart dott algrds aterfanns i fallfillorna 2013. Vegetation pa
grunda bottnar utgdr generellt en viktig livsmiljo for smé ryggradslosa djur och
artantalet hos fisk &r ocksé hogre desto mer vegetation som finns (Pihl m.fl.
1994). Det kan dérfor finnas ett samband mellan den reducerade méngden
fiskarter och den lagre tdckningsgraden av vegetation.

Av de tolv undersokta vikarna patraffades plattfisk i totalt fem vikar, jamfort
med ar 2013 da plattfisk noterades i tio vikar. De plattfiskarter som péatraffades
var rodspotta (P. platessa), skrubbskddda (P. flesus) och sandskiddda (L.
limanda). Titheten av plattfisk i vikarna var mellan 0,2 och 0,4 individer/m?.
Forekomst av plattfisk i en vik indikerar att viken ar ett bra uppvéxtomrade for
denna typ av fiskarter. Resultaten kan tyda pa att antalet vikar som &r
fordelaktiga for rekrytering av plattfisk har minskat nagot i Géteborgs kommun,
men skillnaderna kan ocksa bero pa andra yttre faktorer s& som
véaderforhallanden.
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4.3

Tabell 56. Sammanfattade resultat av mobil epifauna frin 12 undersokta
grundomraden i Goteborgs kommun vid provtagning under 2013 och 2019.
Resultatet anges som medelvirde (n=10) av individtithet/m? och vikt i vatvikt
(g/m?). I tabellen presenteras iven artantal, H’, Hg samt salthalt.

a Individer Vikt , Salthalt
Lokal Ar /m? (g/m?) Artantal | H He (PPT)
Bjorlanda innanfér | 2019 39 13 10 1,08 | 0,47 14
Hastholmarna (1) | 2013 54 5,8 13 1,60 | 0,63
o 2019 24 5,3 14 1,86 | 0,70 7
Norra Hastevik (2)
2013 63 10 14 1,50 | 0,59
. 2019 22 3,6 8 0,63 | 0,30 10
Tangudden (3)
2013 12 1,1 6 1,18 | 0,66 3
Hinsholmen, inre | 2019 99 1,1 12 0,76 | 0,30 25
kilen (4) 2013 47 6,4 18 1,88 | 0,64 11
2019 52 14 15 2,09 | 0,77 25
Norr om R6s0 (5)
2013 151 40 20 2,08 | 0,69 20
o 2019 149 21 20 1,60 | 0,53 | 20-27
Askimsviken (6)
2013 66 24 16 1,76 | 0,63 17
Mellan Lilla och 2019 2068 11 19 0,16 | 0,05 28
Stora Amundon
) 2013 202 17 10 1,38 | 0,60 20
2019 156 21 20 1,71 | 0,57 0*
Haga Kile (8)
2013 141 34 16 2,06 | 0,74 15
2019 121 13 25 2,26 | 0,70 21
Norra Galterd (9)
2013 44 18 14 1,47 | 0,56 21
Branno, Kolvik 2019 77 40 18 2,31 | 0,80 26
(10) 2013 195 31 21 1,58 | 0,52 14
2019 37 21 15 2,19 | 0,81 27
Vargon (11)
2013 106 23 16 2,06 | 0,74 20
Stora Rivholmen 2019 1006 67 23 0,89 | 0,28 29
(12) 2013 161 32 23 2,17 | 0,69 20
Medelvirde alla 2019 321 19 17 1,5 |05 -
lokaler 2013 104 20 16 1,7 | 0,6 =

Infauna

Totalt dokumenterades 45 infaunaarter och de vanligaste arterna var
tusensndcka (Peringia sp.), bakborstig rovmask (H. diversicolor), rundmaskar
(Nematoda) och faborstmaskar (Oligochaeta).

Av de tolv undersokta vikarna noterades hogst medelvirde pa biodiversitet i
Askimsviken (6), Norra Galterd (9) och Brannd, Kolvik (10) (Tabell 57). Lagst
medelvirde pa biodiversitet noterades i Tangudden (3) och mellan Lilla och
Stora Amundoén (7).

Resultaten visar att de undersokta grundomradena inom Goéteborgs kommun har
en genomsnittlig individtithet pa 11 112 individer/m?, biomassa pa 65 g/m?, och
artantal pa 13 arter/m?. Den statistiska analysen visar p& en minskning av
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individtéthet 1 Goteborgsomradets vikar jamfort med ar 2013, medan det inte dr
nagon signifikant skillnad i biomassa eller artantal. Artantalet &r hogre i
Askimsviken jamfort med vikarna Téngudden, Hinsholmen, inre kilen och Haga
kile, men inga andra skillnader i abundans eller biomassa kunde ses i analysen
mellan lokaler.

Oversiktligt sett har medelvirdet pa individtitheten for infaunan minskat eller
forblivit oférandrad 1 de norra lokalerna (Bjorlanda, innanfér Hastholmarna och
Norra Héstevik) samt langs med kusten pé lokalerna 3—7. Haga kile (8) har
dock ett hogre medelvérde ar 2019. De yttre lokalerna (9—12) visar pa hdgre
medelvirden 2019 med undantag av Brannd, Kolvik (10) dir medelvardet ar
lagre jamfort med 2013. Sett till biomassa ar atta av tolv lokalers medelvérden
lagre ar 2019. Det beror formodligen pa en artsammanséttning bestdende av
mindre djur med ldgre biomassa 4n i den tidigare unders6kningen. I artantal ses
ett hogre medelvirde for 2019 ars undersékning pa atta av tolv lokaler, med
storst skillnad i medelvarden pa lokalen Norra Galterd.

Den minskade individtéitheten av infauna mellan &ren kan mojligen forklaras av
den d0kade individtéitheten av mobil epifauna. Rovdjursarterna i den mobila
epifaunan kan konsumera en stor andel av den arliga produktionen av infauna i
grunda vikar (Goteborgs stad, 2014 och referenser déri).
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Tabell 57. Sammanfattade resultat av infauna fran 12 undersokta grundomraden i
Goteborgs kommun vid provtagning under 2013 och 2019. Resultatet anges som
medelviirde (n=3) av individtithet/m2 och vikt i vatvikt (g/m?). I tabellen
presenteras fven artantal, H', Hr samt salthalt.

o Individer/ | Vikt ., Salthalt
Lokal Ar m? (g/m?) Artantal | H He (PPT)
Bjorlanda innanfér | 2019 7013 52 6 1,11 | 0,62 14
Hastholmarna (1) | 2013 25573 191 10 1,33 | 0,58
. . 2019 11147 58 12 1,32 | 0,53 7
Norra Hastevik (2)
2013 29 333 75 9 0,91 | 0,41
. 2019 4453 17 6 0,76 | 0,42 10
Tangudden (3)
2013 12 932 108 11 1,12 | 0,47 3
Hinsholmen, inre 2019 4880 84 6 1,13 | 0,63 25
kilen (4) 2013 20723 75 7 1,52 | 0,78 11
L 2019 9413 37 13 1,11 | 0,43 25
Norr om R6s0 (5)
2013 9911 53 12 1,98 | 0,80 20
. . 2019 25 840 111 21 1,86 | 0,61 | 20-27
Askimsviken (6)
2013 25732 295 19 0,84 | 0,29 17
Mellan Lilla och 2019 10187 233 14 0,93 | 0,35 28
Stora Amundoén
(7) 2013 39 830 74 9 0,45 | 0,21 20
2019 13 840 72 9 1,28 | 0,58 0
Haga Kile (8)
2013 9222 96 11 1,42 | 0,59 15
2019 10 267 64 18 1,93 | 0,67 21
Norra Galterd (9)
2013 6254 14 8 0,56 | 0,28 21
Branno, Kolvik 2019 1187 12 14 1,89 | 0,71 26
(10) 2013 11554 31 13 1,44 | 0,56 14
2019 11973 21 14 1,59 | 0,59 27
Vargon (11)
2013 7580 21 13 1,95 | 0,76 20
Stora Ravholmen 2019 23173 23 16 1,41 | 0,51 29
(12) 2013 14 257 124 13 0,89 | 0,65 20
Medelvarde alla 2019 11114 65 13 1,36 | 0,55 -
lokaler 2013 17 742 96 11 1,20 | 0,53 -
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4.4

Rodlistade arter

I undersokningen péatriaffades fem rodlistade arter (Tabell 58).

Al (4. anguilla) patriffades vid en av lokalerna, Haga kile (8). Al patriffades
dven i undersokningen 2013 i lokalerna Bjorlanda, innanfor hastholmarna (1)
och Stora Ravholmen (12), det var den enda rodlistade arten i undersékningen
2013. Alen kan réra sig over stora omraden men haller sig oftast gdmd dagtid,
nedgrivd i gangar i mjukbotten eller bland vegetation. Sedan 1 maj 2007 rader
generellt forbud att fiska &l. Endast den som har sérskilt tillstdnd fran Havs- och
vattenmyndigheten far fiska al. Fisken ar fredad i Sverige sedan 2011
(ArtDatabanken 2019).

De tre ovriga rodlistade infaunaarterna, tva sandlevande mérlkraftor (D.
deshayesii) och (O. gamarellus) och blotdjuret sjokanin (R. utriculus),
patréffades alla pa lokalen mellan Lilla och Stora Amundon (7). Med avseende
pa biologisk méngfald anses lokalen dérfor vara séirskilt skyddsvérd.

Ett fynd av kamouflagerékan (H. varians) noterades i Askimsviken (6).
Kamouflagerdkan har minskat i antal, troligtvis som en f6ljd av 6vergddning,
dér en 6kad produktion av fintrddiga alger skuggar och kvéver de flerariga
algerna vilka utgor rakans framsta habitat (ArtDatabanken, 2015b).

Tabell 58. Sammanfattade resultat av funna rodlistade arter fran de tolv
undersokta lokalerna. Kategori anges enligt ArtDatabankens rodlista som Akut
hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU), Nira hotad (NT) och Kunskapsbrist
(DD). I tabellen presenteras iven det totala antalet funna individer av arten i
undersokningen.

Kategori i | Antal
Art rdlista | individer | 1O%!
Deshayesorchestia oD 3 Mellan Lilla och Stora
deshayesii Amundon (7)
Karr'louflageraka (Hippolyte VU 1 Askimsviken (6)
varians)
. Mellan Lilla och Stora

Orchestia gammarellus DD 1 Amundsn (7)

S . . Mellan Lilla och Stora
Sjokanin (Roxania utriculus) NT 1 Amundsn (7)
Al (Anguilla anguilla) CR 1 Haga kile (8)
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4.5

Frammande arter

Inga arter som dr listade i EU-forordningen 1143/2014 patrédffades i
undersdkningen. Daremot patraffades flera arter som finns med i Havs- och
vattenmyndighetens och OSPAR HELCOMs listor 6ver frimmande arter i
svenska vatten (Havs- och Vattenmyndigheten 2019, OSPAR HELCOM 2019)
(Tabell 59).

Svartmunnad smorbult (N. melanostomus) patraffades pa fyra lokaler;
Bjorlanda, innanfor Héstholmarna (1), Norr om Ros6 (5), Haga kile (8) och
Branno, Kolvik (10). Den spridda férekomsten av arten i den héar
undersokningens lokaler tyder pa att arten etablerat sig i stora delar av
Goteborgsomradet. Fiskarten har spridits snabbt i Ostersjon och till flertalet
hamnomraden pé vistkusten. Ar 2014 konstaterades att arten etablerat sig i
Goteborgs hamn och arten anses utgora en mycket hog risk for att
vidareetablera sig och paverka sin omgivning (Havs- och Vattenmyndigheten
2016, Strand m.fl. 2019).

Aven individer av japanskt jitteostron (C. gigas) patriffades i undersdkningen.
Det japanska jatteostronet dr en frimmande art som potentiellt kan konkurrera
ut inhemska arter. I stora méngder kan det japanska jatteostronet bilda rev och
dérmed dndra bottensubstratet i viken och forutséttningarna for vegetation och
djurliv (Strand & Lindegarth, 2014).

Pé lokalen Stora Ravholmen (12) identifierades fyra individer av sméprickig
penselkrabba (H. takanoi). Krabban, som har sitt ursprung i véstra Stilla havet,
observerades for forsta gangen i svenska vatten ar 2016. Flertalet fynd av
krabban har gjorts i svenska vatten sedan dess dir de flesta har patréftats i
Goteborgs skdrgard ldngs med inseglingsridnnan till Goteborgs hamn (Berggren
och Karlsson 2017). Krabban anses nu vara etablerad i svenska vatten och arten
anses utgora en mycket hog risk for att vidareetablera sig och péverka sin
omgivning (Strand m.fl. 2019).

Havsborstmasken Marenzelleria spp. patraffades i Askimsviken dar den dven
patraffades i 2013 ars undersokning. Det indikerar att arten &r etablerad i viken.
Marenzelleria spp. anses vara etablerade i svenska vatten och bedéms ha en
mycket hog risk for att vidareetablera sig och paverka sin omgivning (Strand
m.fl. 2019).
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4.6

Tabell 59. Sammanfattade resultat av patriffade frimmande arter fran de 12
undersokta lokalerna under 2013 och 2019 enligt OSPAR/HELCOM samt Havs-
och Vattenmyndighetens listor 6ver frimmande arter i svenska vatten. I tabellen
presenteras diven det totala antalet observerade individer av arten i
undersokningen.

Forsta Antal
Art observation i . Lokal
. individer
Sverige
Smapricki Ikrabb
map.”c '6 pense ra' a 2016 4 Stora Ravholmen (12)
(Hemigrapsus takanoi)
Japanskt jatteostron Norra Hastevik (2)
: Cfassostjrea - 1985 5 Askimsviken (6)
9'9 Vargon (11)
Marenzelleria sp.* 1985-2004 1 Askimsviken (6)
Bjorlanda, innanfor
Svartmunnad smorbult Hastholma"rnf\ (1)
(Neogobius melanostomus) 2008 9 DaI7? @l (e ()
g Haga kile (8)
Branno, Kolvik (10)

*Inkluderar arterna Marenzelleria arctica, M. neglecta och M. viridis som alla dr frimmande
arter for svenska vatten.

Naturvardesbedomning

De vikar som beddms ha hdgst naturvirde dr Askimsviken (6), mellan Lilla och
Stora Amundon (7), Haga kile (8) samt Norra Galtero (9). Naturvardet baseras
pa forekomst av vegetation, plattfisk, biodiversitet i epifauna och infauna samt
forekomst av rodlistade arter. Téngudden (3) och Hinsholmen, inre kilen (4) var
de vikar som uppvisade lagst naturviarden. Beaktansvért dr att i bada vikarna
finns storre smabatshamnar.

Jamfort med bedomningarna fran 2013 ars studie har Bjorlanda, innanfor
Héstholmarna (1), Hinsholmen (4), Norr om R6s6 (5), Brannd, Kolvik (10) och
Stora Ravholmen (12) bedomts ha ett ldgre naturvirde. Bedomningen baseras
pa franvaro av plattfisk, &l och mindre forekomst av vegetation i vikarna under
2019.

Naturvidrdesbedomningarna maste dock ses med forsiktighet da det 1 dagslaget
inte finns bedomningsgrunder for naturtyperna grunda mjukbottnar (1140) och
stora vikar och sund (1160), till vilka de undersokta vikarna hor.

En ytterligare kalla till osdkerhet i resultaten &r skillnaden i vaderforhéllanden
vid provtagningstillfallena mellan aren. De kraftigare vindforhallande 2019 kan
ha bidragit till forsdmrade siktforhallanden jamfort med studien 2013, vilket
formodligen har paverkat den visuella uppskattningen av vegetation i
fallfillorna i falt. Aven fynden av fisk kan ha paverkats av vigrorelserna som
bildas i vikarna vid kraftig vind, d& sedimentet &r i stindig rorelse i viken och
kan bidra till att fisken kan ha dragit sig ut pa nagot djupare vatten dar
végexponeringen inte paverkar botten lika kraftigt.

Inventering av grunda mjukbottnar i Géteborg 2019
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen

81 (86)
R2020:02



4.7

I grunda vikar &r dven mellanarsvariationen nagot att beakta i bedomningen av
naturvirde. Rekrytering av plattfisk, forekomst av fintrddiga alger och
utbredning av flerarig makrovegetation kan samtliga variera mellan ar.

Slutsats

Resultatet av undersdkningen 2019 tyder inte pa ndgon forsamring eller
forbattring av tillstandet i grunda omraden med mjukbotten 1 G6teborgs
kommun. Flera av vikarna har hdga naturvérden i form av artdiversitet,
vegetation, fisk och rodlistade arter. Noterbart dr forekomsten av fraimmande
arter har okat sedan 2013. Framforallt svartmunnad smorbult (N. melanostomus)
och japanskt jatteostron (C. gigas) kan potentiellt ha en betydande paverkan pa
grunda bottnar. Darmed kan en uppf6ljning av frimmande arters utbredning
vara av intresse.

For att fa en tydligare naturvirdesbeddmning och uppfattning om hur
Overgddning samt sammanséttningen av mobil epifauna och infauna ser ut och
fordndras Gver tid 1 det utvalda vikarna behovs fler provtagningstillféllen med
kortare provtagningsintervall eller en langre tidsserie.
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Bilaga 1

Regression for biomassa och artantal for
epifauna

Regression biomassa fér lokaler 2013 & 2019
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Figur 3.1. Regression for biomassan (g/0,5m?) vid lokal 1-12 for dr 2013 och 2019.
Linjéira trendlinjer och R*-viirde visas for respektive dr och bdda dren sammantaget.
Regressionen for bdda dren sammantaget dr statistiskt signifikant i ett Pearsons
korrelationstest (p-virde=9,01*107). Dock dir datan ej normalférdelad.

Regression artantal fér lokaler 2013 & 2019
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Figur 3.2. Regression for artantal (antal/0,5m?) vid lokal 1-12 for dr 2013 och 2019.
Linjéira trendlinjer och R*-viirde visas for respektive dr och bdda dren sammantaget.
Regressionen for bdda dren sammantaget dr statistiskt signifikant i ett Pearsons
korrelationstest (p-virde=1,67*10°). Dock dir datan ej normalférdelad.
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