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Sammanfattning

En inventering av grunda mjukbottnar med provtagning av mobil epifauna (djur
pa sedimentytan), infauna (djur i sedimentet), samt tickningsgrad av fintradiga
alger genomfordes under augusti-september 2024. Tolv grunda vikar i
Goteborgs kommun inventerades; Bjorlanda, Norra Hastevik, Tangudden,
Hinsholmen, R6s6, Askimsviken, Amundon, Haga kile, Norra Galterd, Branno
Kolvik, Vargén och Stora Ravholmen. Samtliga lokaler har undersokts tidigare,
ar 2013 och 2019. Inventeringen omfattade insamling av mobil epifauna med
fallfdlla, infauna med cylinderprovtagare, och tickningsgrad av fintradiga alger
analyserades via flygfotografering. Data analyserades statistiskt for att
identifiera variationer mellan lokaler och over tid.

Mellan tva och 22 arter av mobil epifauna noterades per lokal, med en
genomsnittlig abundans pa 65 individer per kvadratmeter och en biomassa pa
6,4 gram per kvadratmeter. Kréftdjur var den djurgrupp som dominerade i
artantal, abundans och biomassa. Sandrika och pungridkan Praunus flexuosus
var vanligt forekommande. Totalt nio fiskarter noterades i undersékningen och
fisk hittades vid samtliga lokaler utom Téngudden och Norra Galterd. Lerstubb
och sandstubb var mest frekvent forekommande. Al patriffades vid tva lokaler.
Férre fiskarter noterades 2024 jamfort med 2013 (12 arter) och 2019 (15 arter),
likasa farre individer av de vanligast forekommande arterna. Tidigare ar har
plattfisk patréffats, vilket inte noterades 2024.

Mellan fem och 20 arter av infauna noterades per lokal, en genomsnittlig
abundans av infauna pa 14 200 individer per kvadratmeter och en vatvikt pa 45
gram per kvadratmeter. Havsborstmaskar och blétdjur var de djurgrupper som
det noterades flest arter av i infaunan. Bakborstig rovmask noterades vid
samtliga lokaler och dominerade i biomassa. Aven tusensnickor forekom vid
alla lokaler utom Téngudden med en hdg variation i abundans.

Variationen hos den mobila epifaunan och infaunan var hog mellan lokaler och
mellan prover inom lokalerna med avseende pa artantal, abundans och
biomassa. De statistiska testerna visade inga entydiga skillnader mellan lokaler
och éar. Ett betydligt ldgre artantal, abundans och biomassa hos den mobila
epifaunan kunde noteras i Tangudden jamfort med flera andra lokaler.

Medeltdckningsgraden av fintradiga alger vid de undersokta lokalerna ar 2024
uppgick till 12 procent. I nio av tolv vikar noterades inga fintrddiga alger. Hogst
tackningsgrad av fintradiga alger berdknades vid Branno, Kolvik (81 procent).
Téckningsgraden av fintrddiga alger var lagre &n vid tidigare inventeringar, men
orsaken till minskningen gar inte att faststélla.

Biodiversiteten berdknades med Shannons diversitetsindex for den mobila
epifaunan och infaunan i respektive lokal. Branno, Kolvik, R6s6, Vargoén och
Stora Révholmen var de lokaler som uppvisade hogst naturvérde i form av hogt
diversitetsindex for den mobila epifaunan och infaunan, forekomst av fiskarter
samt kérlvaxter. De lokaler som uppvisade ldgst naturvirde var Tangudden och
Norra Histevik.
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1 Bakgrund

Grunda mjukbottnar i Goteborgs skédrgard omfattas av Natura 2000-
naturtyperna Blottade sand- och lerbottnar (1140) och Stora grunda vikar och
sund (1160). Bada naturtyperna dr komplexa och omfattar bade sandiga och
leriga bottnar. P& de mjuka, grunda bottnarna férekommer djur som lever uppe
pa sedimentytan (epifauna), till exempel rékor, krabbor och fisk och djur som
lever nere i bottensedimentet (infauna), till exempel havsborstmaskar, musslor
och mirlkriftor. Bottnarna kan ha ett hogt naturvérde med en stor mangfald av
arter och utgor ofta lek- och uppvaxtomraden for marina fiskar och ryggradslosa
djur (Pihl, 1985). Grunda vikar utgdr dven viktiga miljoer for manga arter av
vadarfiglar och andféglar. Faglar riknas inte primért till den marina faunan men
deras konsumtion av bottendjur och vegetation kan lokalt ha stor betydelse i
grunda vikar. Faglarnas inverkan pa grunda vikar studeras inte ndrmare i den
hir undersokningen.

Sedimentets beskaffenhet bestims delvis utifrdn graden av exponering for vagor
och strommar. De djur som lever i eller pa sedimentet kan dartill bidra till 6kad
eller minskad stabilitet av sedimentet. Okad stabilitet av sedimentet kan leda till
minskad erosion, minskad syresittning och att miljogifter binds i sedimentet.
Djur som bygger ror i sedimentet, exempelvis slammaérlor (Corophium
volutator) och rérbyggande havsborstmaskar (s& som Pygospio elegans), anses
binda sedimentet. Daremot kan gravande och rorliga djur luckra upp
sedimentet, till exempel sandmaskar (4renicola marina), graivande musslor (sa
som Cerastoderma edule). Det kan ocksa forekomma epibentiska predatorer sa
som sandrikor (Crangon crangon), strandkrabba (Carcinus maenas) och fisk.

Vegetation kan féorekomma pé botten som losliggande makroalger och
fintradiga alger eller permanent vegetation, till exempel algrés (Zostera
marina), dvargélgras (Zostera noltii) och nating (Ruppia spp.). Vegetation pa
grunda bottnar utgdr generellt en viktig livsmiljo for smé ryggradsldsa djur och
artantalet hos fisk &dr ocksa hogre desto mer vegetation som finns (Pihl, et al.,
1994). Méngformighet hos ett habitat &r positivt for den biologiska mangfalden,
men en hog forekomst av fintradiga alger och 16sdrivande makroalger kan ocksa
ha en negativ effekt pd marina kérlvaxter, vilka bedoms ha ett storre naturvérde.

Vid forekomst av stora mingder alger och nér de 16sliggande algerna bryts ned
forbrukas syre och det finns risk att det uppstar syrebrist i vattnet. Hela
ekosystemet i en grund vik paverkas nér algmattor bildas 6ver sedimentbotten.
Rekrytering, sammanséttning och produktion fordandras och det sker dven
forandringar i floden av néring och energi. Fintradiga alger kan dven avge
giftiga dmnen, forsdmra forutsdttningarna for fodosok hos fisk samt motverka
att planktoniska evertebrater och fisk kan bottenfélla (Isaksson, et al., 1993;
Osterling & Pihl, 2001). Vid gynnsamma forhallanden, exempelvis som foljd av
en O0kad avrinning fran land med hdga koncentrationer av niaringsdmnen, kan
fintrddiga alger pé kort tid bilda mattor som till olika grad tacker botten i grunda
omréaden. Tadckningsgraden av fintrddiga alger i ett omrade kan dérfor ge en
indikation pa graden av 6vergddning.
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Utover dvergddningsproblematiken utsétts grunda mjukbottnar for exploatering
och fysisk paverkan i form av muddring, tippning, hamn-, pir- och
bryggutbyggnader samt bataktiviteter, som alla bidrar till stora storningar och
omfattande skador i omradena.

1.1 Syfte

Undersokningen syftar till att ge en detaljerad bild av tillstdndet i grunda
omraden med mjukbotten i Goteborgs kommun. Mer specifikt ér syftet med
undersdkningen att folja upp kvaliteten 1 grunda mjukbottnar (0—1 meter) inom
Natura 2000-habitaten Blottade ler- och sandbottnar (1140) och Stora vikar och
sund (1160) genom att:

1) undersoka férekomsten av infauna och analysera skillnader mellan lokaler
och fordndringar over tid gillande artantal, artdiversitet, individantal och
biomassa.

2) undersoka forekomsten av mobil epifauna och analysera skillnader mellan
lokaler och forandringar dver tid gillande artantal, artdiversitet, individantal och
biomassa.

3) kartldgga och folja forandringar nér det géller utbredning av fintradiga alger.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver de provtagna lokalerna Bjérlanda (1), Norra Hastevik
(2), Téangudden (3), Hinsholmen (4), R6s6 (5), Askimsviken (6), Amundén (7),
Haga kile (8), Norra Galter6é (9), Brénnd, Kolvik (10), Vargén (11) och Stora

Ré&vholmen (12).
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2

2.1

Metoder

I undersokningen har tolv lokaler inventerats med avseende pé bottenfauna och
tackningsgrad av fintradiga alger (Figur 1). Inventeringsarbetet omfattar
provtagning av mobil epifauna med fallfélla, infauna med cylinderprovtagning,
samt inventering av tdckningsgrad av fintradiga alger med flygfotografering. I
foljande avsnitt ges en kort beskrivning av varje metodik och tillimpning i
denna undersokning.

De tolv undersokningslokalerna utgjordes av grunda mjukbottnar som
avgransats i forvdg. De har provtagits pad samma sétt 2013 (Miljéforvaltningen
Goteborgs stad, 2014) och 2019 (Miljéforvaltningen Géteborgs Stad, 2020).
Syftet var att provta bottnar mellan 0—1 meter och vid provtagning tilléts en
variation av vattenstdndet pd maximalt +20 centimeter. De avgrinsade
omradena var i flera fall djupare 4n en meter vilket begrdnsar den faktiska
provtagningsytan. Dértill genomfordes provtagningen till fots och i flera lokaler
var bottensubstratet for mjukt for att det skulle vara mojligt att genomfora
provtagningen i hela det avgransade omradet.

Provtagning av mobil epifauna

Insamlingen av mobil epifauna genomfordes mellan 15-28 augusti 2024 med en
sa kallad fallfalla (Pihl & Rosenberg, 1982). Tio prover togs vid varje lokal,
punkterna for provtagningen slumpades péd forhand ut med hjélp av ArcGIS
(10.5.1) men provpunkterna anpassades till raidande forhallanden i filt.

Fallfdllan bestar av en aluminiumram med métten 0,71*0,71 meter med hoga
kanter och en 6ppen botten. Ramen ar centralt fast pa en atta meter lang
aluminiumstav (Figur 2). Fallfdllan skots av tva personer vilka bar fallféllan i
varsin dnde av aluminiumstaven. Vid provtagningen &r det viktigt att inte
betrdda de bottenytor som prover skall insamlas fran eftersom den mobila
epifaunan da latt skrams och flyr undan. For att samla in ett prov slédpps
fallfillan raskt ned 6ver havsbotten och ett kvantitativt prov (0,5 kvadratmeter)
av mobil epifauna samlas in. Insamling sker genom havning bade utmed
havsbotten och i den fria vattenmassan inuti fallfdllan. Fallfdllan beddms vara
tom pa mobil epifauna efter att tio tomma hdvdrag i f6ljd erhéllits. Insamlade
organismer konserverades i 70 procentig etanol.

Identifiering av djuren genomfordes i laboratorium under lupp till ldgsta
mojliga taxonomiska niva. For varje prov dokumenterades artantal, antal
individer per art (abundans) och vétvikt av biomassan i gram per art. Resultatet
for abundans och vikt multiplicerades med en faktor 2 for att representera en yta
motsvarande en kvadratmeter. Antal arter antogs vara detsamma for
provtagningsytan som for en kvadratmeter.

En visuell skattning av vegetationens tickningsgrad (till ndrmaste tiotal procent)
samt eventuell forekomst av alger med mindre tdckningsgrad genomfordes i
varje fallfélla innan havning pébdrjades. I ndgra omréden forsvarades
skattningen till f6ljd av grumligt vatten. Arterna harnating (Ruppia maritima),
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2.2

skruvnating (Ruppia spiralis) och dvargalgris (Zostera noltii) ar svéra att skilja
at 1 falt och har dérfor angetts som artkomplexet nating/dvérgalgris
(Ruppial Zostera noltii).

Figur 2. Fallfdllan som anvéndes vid provtagning av mobil epifauna. Fallféllan
star pa havsbotten och béararmarna samt toppen av ramen syns i bild.

Provtagning av infauna

Insamling av infauna genomfordes mellan 15-28 augusti 2024 med en
cylinderprovtagare. Tre prover togs vid varje lokal. Punkterna for
provtagningen slumpades pa forhand ut med hjalp av ArcGIS (10.5.1) men
provpunkterna anpassades till radande forhallanden i falt.

Cylinderprovtagaren bestar av ett PVC-ror med en innerdiameter av 12,7
centimeter. Vid insamling pressas cylinderprovtagaren ned 15 centimeter i
havsbotten varefter roret grivs upp. Provtagningen ger ett kvantitativt matt pa
infauna pé en yta motsvarande 125 kvadratcentimeter. Provet séllades genom ett
sdll med maskvidden 0,5 millimeter och sallresterna konserverades i 70
procentig etanol.

I laboratorium plockades alla djur ut och identifierades under lupp eller
mikroskop ned till lagsta mojliga taxonomiska niva. For varje cylinderprov
dokumenterades artantal, antal individer per art (abundans) och vatvikt av
biomassan i gram per art. Biomassans torrvikt i gram per art samt askfri torrvikt
i gram per art berdknades utifran vatvikten da en lamplig konverteringsfaktor
kunde aterfinnas i Rumohr m.fl. (1987). Resultatet for individantal och vikt
presenteras pa en yta motsvarande en kvadratmeter. Antal arter antogs vara
detsamma for provtagningsytan som for en kvadratmeter.
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24

Tackningsgrad av fintradiga alger

Tackningsgrad av fintrddiga alger inventerades med flygfotografering den 1
september 2024. Fotograferingen utfoérdes fran 200 meters hojd i 90 graders
fotovinkel under en lugn dag med goda siktférhallanden i vattnet. Vid
fotograferingen anvidndes en Canon EOS 5DS digital systemkamera med lins
med 24 millimeters brannvidd och med cirkuldrt polarisationsfilter for att
minska reflektionen av ljus fran vattenytan.

Forekomst av fintradiga alger beddmdes utifran flygfotona och genom digital
bildanalys berdknades tdckningsgraden av fintradiga alger som andel av den
totala ytan i lokalen som var tickt med fintradiga alger. Fotografierna
analyserades med hjélp av ArcGIS (10.5.1).

Bohuskustens vattenvirdsforbund har under de senaste decennierna utfort
undersokningar av snabbvéxande fintrddiga gronalger i grunda kustomraden
langs Bohuskusten. I undersdkningen innefattas ett stort antal lokaler i
Goteborgs skérgérd, av vilka ett antal slumpmaéssigt undersoks varje ar.
Beroende pa urvalet vid undersokningstillfillet kan unders6kningslokalerna i
den hir studien vara inkluderade i inventeringen. Den senaste undersokningen
av Bohuskustens vattenvardsforbund genomfordes 2023 (Ahlsén, et al., 2024).
En enklare jamforelse av tdckningsgraden av fintrddiga alger i lokaler som
sammanfaller med den hér studiens undersdkningslokaler, utfordes.

Statistiska analyser

Den rumsliga (mellan lokaler) och tidsméssiga (mellan ar) variationen av mobil
epifauna och infauna analyserades med tva-faktors variansanalyser med lokal
(1-12) och ar (2013, 2019 och 2024) som faktorer och antal arter, individer och
biomassa som olika beroendevariabler (n=10 provpunkter fér mobil epifauna
och n=3 provpunkter for infauna). For biomassa genomfordes dven analysen dér
individer med en vikt stdrre 4n 3 gram exkluderades.

Innan variansanalyserna genomfordes testades heterogenitet av variansen med
Levene’s test. Om detta var signifikant gjordes en ansats att uppna
varianshomogenitet genom transformation av beroendevariabeln. Efter analys
gjordes en visuell granskning av fordelningen av residualerna for att faststilla
om dessa var normalfordelade. Vid signifikant skillnad mellan lokaler och/eller
ar genomfordes post-hoc analyser.

Arter som hittats i fallfidllorna men inte beddmts som mobil epifauna,
exempelvis musslor, har ej inkluderats i analyser for mobil epifauna. Likasa har
arter som noterats i cylinderproverna men ej bedomts vara infauna inte
inkluderats i de analyserna. Se Bilaga B for inkluderade arter. Tusensnickor
(Hydrobiidae) dr sma snéckor som forekommer i havsbotten (infauna) men kan
ocksa forkomma pé havsbotten (mobil epifauna). Arten har i tidigare
undersokningar registrerats som bade mobil epifauna och som infauna. Da
snidckan kan forekomma i mycket hoga tatheter har arten endast provtagits
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kvantitativt i cylinderprovtagningen. Vid jamforelse med tidigare ars data har
denna justerats direfter.

Tackningsgraden av fintradiga alger ar 2024 jamfordes statistiskt med tidigare
ar i en en-faktors variansanalys. Jamforelsen av forekomsten av fintradiga alger
mellan ar bor tolkas med viss forsiktighet dé fotograferingen endast ger en
Ogonblicksbild av tillstandet i vikarna.

Samtliga analyser genomfordes i R v 4.4.1 (R Core Team 2024) och post-hoc
analyserna med hjélp av paketet emmeans (Lenth, 2024).

Berakning av diversitetsindex

For att jamfora mangfalden av bottenlevande arter mellan lokalerna beréknades
Shannons diversitetsindex for mobil epifauna och infauna. Shannons
diversitetsindex (H’) ger ett relativt matt pA mangfald och tar hénsyn till antal
arter och antal individer av varje art (jaimnhet). Ett diversitetsindex ger dérfor en
mer komplett bild 6ver sammanséttningen av arter i ett organismsamhdlle
jamfort med att endast betrakta artrikedom (antal arter). I ett samhélle som
endast bestr av en art dr indexet noll (4’ = 0). Vid 6kad diversitet och jamnhet
okar indexets virde, och det maximala indexvirdet ett habitat kan ha beror pa
dess artsammansittning. For marina grunda mjukbottnar finns inga definierade
gransvérden for hdga och laga véirden for diversitet. Diversitetsindex bor i
stillet ses som ett vérde relativt andra virden inom habitatet.

Shannons jdmnhetsindex (Hg) visar jdimnheten i ett organismsamhélle baserat pa
individantal per art och anges med ett virde mellan 0—1. Ett virde av 1 innebar
att organismsamhélle har lika ménga individer per art. Varden for Shannons
diversitetsindex (H’) och Shannons jdmnhetsindex (Hg) kan ses som relativa
virden och ar déarfor intressanta att studera dver tid i ett omrade. I de fall dir
bade enskilda arter och sldkten av arten bestdmts i samma lokal, till exempel
sandstubb (Pomatoschistus minutus) och stubb (Pomatoschistus sp.), har detta
berdknats som en art vid berdkning av diversiteten. Med detta tillvigagangssatt
minskar risk for 6verskattning av diversitet i de undersokta lokalerna. Tidigare
ars berdkning av diversitetsindex har inte justerats med avseende pa att
tusensnéckor inte inkluderats i &rets analys av mobil epifauna. En hog
forekomst av en art inom en lokal kan innebéra ett l4gre diversitetsindex och
jamnhetsindex, och indexvérden fran tidigare &r kan darfor vara lagre i
jamforelse med 2024 ars virden, dé tusensnickor kan forekomma i hdga
titheter.Naturvérde och kvalitet

I dagsliget finns inga bedomningsgrunder for naturtyperna Blottade sand- och
lerbottnar (1140) och Stora vikar och sund (1160). Havs- och
vattenmyndigheten har utvecklat verktyget Mosaic for att bland annat forbéttra
kunskapen om naturvirden i marina omraden. Mosaic &r ett verktyg for att
identifiera marina miljoer som dr virdefulla med avseende pa biologisk
mangfald och ekosystemtjanster (Hogfors, et al., 2020). Inom Mosaic virderas
de allra grundaste bottnarna (0—1 meters djup) hogre dn djupare (> 1 meter) da
de virms upp snabbare pé varen, har en hogre produktivitet och utgor viktiga
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uppvixthabitat. Aven skyddade bottnar virderas hogre in exponerade, framfor
allt p& grund av miljons betydelse for vadarfaglar och som uppvaxtplats for
plattfisk, vilket begrénsas i exponerade omraden. Vegetationens viktiga roll som
bland annat uppvéxthabitat resulterar i att bottnar med vegetation virderas
hogre dn vegetationsfria bottnar.

Naturtyperna 1140 och 1160 har generellt ett hogt naturvirde men pa grund av
miljopéverkan och exploatering kan kvaliteten variera. I de undersokta
lokalerna har kvaliteten skattats framfor allt baserat pa biodiversitet for epifauna
och infauna. Férekomst av rodlistade arter, fiskforekomst samt vegetation i
form av kérlvixter och fintradiga alger har ocksé tagits i beaktande. I vikar dér
hoga virden av flera av ovan nimnda variabler noterats, uppskattas att det finns
hogre kvaliteter.
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3.1

Resultat

I f6ljande avsnitt redovisas Gvergripande resultat for mobil epifauna, infauna
och tickningsgrad av fintradiga alger samt resultat fran statistiska analyser av
dessa. Resultaten redovisas dven som en beskrivning av respektive lokal i
avsnitt 3.4

Tabell 3. Tackningsgrad i procent av fintradiga alger i de undersékta lokalerna
under &r 2013, 2019 och 2024, samt medeltdckningsgrad fér de undersékta
lokalerna med standardavvikelse som felmarginal. Ingen information finns om
tdckningsgrad av fintradiga alger i Téngudden 2013.

Lokal 2013 2019 2024
Bjorlanda (1) 37 0 0
Norra Hastevik (2) 17 0 0
Tangudden (3) - 0 0
Hinsholmen (4) 23 0 0
R6s6 (5) 37 0 0
Askimsviken (6) 10 3 24
Amundén (7) 10 5 27
Haga kile (8) 18 73
Norra Galter6 (9) 0 0
Brannd, Kolvik (10) 31 65 81
Vargén (11) 50 51 0
Stora Ravholmen (12) 48 47 0
Medeltackningsgrad | 26 £+16 | 20 £29 | 12 +24
Resultat per lokal.

Mobil epifauna

I undersokningen hade grundomrédena i genomsnitt 13 arter av mobil epifauna
per lokal, en genomsnittlig abundans av mobil epifauna pé 65 individer per
kvadratmeter och en vétvikt pa 6,4 gram per kvadratmeter. Sammanfattande
resultat for alla lokaler presenteras i Tabell 1. Hogst artantal av mobil epifauna
noterades i lokalerna Branno, Kolvik (10), Vargon (11) och Stora Radvholmen
(12). Samma lokaler visade dven pa hogst diversitetsindex (H").
Diversitetsindex var dven hogt vid R6s6 (5) och Askimsviken (6). Abundansen
och biomassan varierade kraftigt mellan lokalerna. Tangudden (3) visade pa
lagst antal arter, abundans och biomassa av de undersokta lokalerna. P4 samma
lokal var dven diversitetsindex (H’) och jimnhetsindex (Hg) 14gst.

Tabell 1. Sammanfattande resultat f6r mobil epifauna per undersékt lokal. Det
totala artantalet | lokalen visas, liksom medelvdrdet av abundans
(individantal/m?), medelvérdet av biomassa i vatvikt (gram/m?), samt Shannons
diversitetsindex (H’) och jamnhetsindex (Hk).

Lokal Artantal Abundans | Biomassa | H® He
(arter/m?) | (antal/m?) | (g/m?)
Bjorlanda (1) 12 118 0,7 1,7 0,7
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Norra Hastevik (2) 11 58 6,1 1,2 0,5
Téangudden (3) 2 7,6 0,7 0,3 0,4
Hinsholmen (4) 10 124 3,1 1,2 0,5
R6s6 (5) 13 53 3,9 1,9 0,7
Askimsviken (6) 16 52 3,5 1,9 0,7
Amundén (7) 13 25 1,7 1,8 0,7
Haga Kile (8) 9 103 6,8 1,2 0,5
Norra Galter6 (9) 13 63 4.7 1,6 0,6
Brannd, Kolvik (10) 22 75 21,1 2,2 0,7
Vargén (11) 19 63 14,2 2,3 0,8
Stora Ravholmen (12) 20 43 10,5 1,9 0,6

Kréftdjur var den djurgrupp som dominerade i artantal, abundans och biomassa
bland den mobila epifaunan i de undersokta lokalerna. Totalt noterades 19 arter
av kréftdjur. Sandrika (Crangon crangon) hittades pa alla lokaler. Pungrikan
Praunus flexuosus (Figur 3) var vanligt forekommande, liksom langfingrad
tdngrika (Palaemon adspersus) och tdingmaérla (Gammarus locusta). Slammirla
(Corophium volutator) férekom i nagra lokaler med hog abundans, men da
arten ar rorbyggande och lever i botten har den inte rdknats som mobil epifauna.

Figur 3. Pungrdkan Praunus flexuosus som patréffades i provtagningen med
fallfélla i Hinsholmen.

Totalt nio fiskarter noterades i undersdkningen och fisk noterades vid samtliga
lokaler utom Téngudden (3) och Norra Galterd (9). Framst var det lerstubb
(Pomatoschistus microps) och sandstubb (Pomatoschistus minutus) som
forekom i fallfdllorna. I Gvrigt noterades bergstubb (Pomatoschistus pictus),
storspigg (Gastosterus aculeatus), mindre kantnal (Syngnathus rostellatus),
mindre havsnal (Nerophis ophidion), stensnultra (Ctenolabrus rupestris) och
tejstefisk (Pholis gunnellus, Figur 4). Al (Anguilla anguilla) noterades pa tvé
lokaler; Askimsviken (6) och Brinng, Kolvik (10). Al ér klassad som akut hotad
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3.11

(CR) i SLU ArtDatabankens rodlista (2020). Inga plattfiskarter noterades i arets
undersokning.

Figur 4. Tejstefisk (Pholis gunnellus) som patréffades i en fallfdlla i Askimsviken.

I 6vrigt noterades dven sex arter av snickor och tva arter av havsborstmaskar.
Bandtangssnéckor (Rissoa sp.) och havsborstmasken bakborstig rovmask
(Hediste diversicolor) noterades pa manga av lokalerna. Bakborstig rovmask
har inte bedomts som mobil epifauna. Larver av fjadermyggor (Chironomidae)
var ocksé vanligt forekommande. Inga andra rddlistade arter utdver &l noterades
i den mobila epifaunan. Musslor forekom ocksé i fallfallorna, framst spetsig
sandmussla (Mya arenaria) och sméhjartmusslor (Parvicardium pinnulatum/
Parvicardium scabrum), men dessa har inte rdknats med som mobil epifauna.
Fullstidndig artlista &terfinns i Bilaga A.

Statistiska resultat

Resultaten fran den statistiska variansanalysen éterfinns i Bilaga C. Den
statistiska analysen visade pa signifikanta skillnader i antal arter av mobil
epifauna (Figur 5) mellan lokaler (F = 12,0, p <0,0001), ar (F = 4,9, p = 0,008)
och interaktionen mellan lokal och &r (F = 2,2, p <0,002) efter
kvadratrotstransformering av datan.

De lokaler som visade pé signifikanta skillnader under ar 2024 var Téngudden

(3) som hade signifikant ldgre antal arter 4n alla lokaler utom Askimsviken (6)

och Amundon (7). Askimsviken (6) och Amundon (7) hade dven de signifikant
lagre antal arter 4n Branno, Kolvik (10) samt Vargon (11) (p <0,05).

Post-hoc analysen visade dven ett signifikant ldgre antal arter vid Stora
Révholmen (12) under 2024 jamfort med 2019 och 2013, vid Askimsviken (6)
under 2024 jamfort med 2019 samt vid R6s6 (5) under 2024 jamfort med 2013
(p <0,05). Bjorlanda (1) hade signifikant hogre antal arter 2024 jamfort med
2019 (p <0,05).
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Figur 5. Medelvdrde av antalet arter av mobil epifauna vid varje provpunkt i
undersbkningen med fallfélla i de undersékta lokalerna (1—12) under aren 2013,
2019 och 2024. Felstaplarna visar standard error.

Analysen av abundans (Figur 6) visade pa signifikanta skillnader mellan lokaler
(F=9,1, p <0,0001), ar (F =9,9, p=0,0001) och interaktionen mellan lokal och
ar (F =47, p <0,0001) efter logtransformering av datan. P4 flera av lokalerna
var variationen i abundans hég mellan provpunkter. Tangudden (3) hade
signifikant ldgre antal individer &n alla lokaler utom Askimsviken (6),
Amundon (7) och Stora Rdvholmen (12). Bjorlanda (1), Hinsholmen (4) och
Haga kile (8) hade signifikant hogre abundans &n Askimsviken (6), Amundon
(7) och Stora Rédvholmen (12) (p <0,05).

Post-hoc analys av skillnaden mellan ar visade pa signifikant hgre abundans
under 2024 jamfort med 2019 och 2013 vid Hinsholmen (4), medan Bjoérlanda
(1) och Norra Héstevik (2) hade signifikant hogre abundans under 2024 jamfort
med 2019. Signifikant lagre virden 2024 noterades for Tangudden (3) jAmfort
med 2019 och Stora Rivholmen (12) jimfort med 2013 och 2019. Aven Rso
(5) och Amundon (7) visade pa ldgre abundans under 2024 jamfort med 2013.
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Figur 6. Medelvédrde av abundans av mobil epifauna vid varje provpunkt i
undersékningen med fallfélla i de undersokta lokalerna (1-12) under &ren 2013,
2019 och 2024. Datan presenteras som antal individer per kvadratmeter.
Felstaplarna visar standard error.

Analysen av biomassa (Figur 7) visade pa signifikanta skillnader mellan lokaler
(F=18,9, p<0,0001), ar (F =41,3, p <0,0001) och interaktionen mellan lokal
och ér (F = 2,3, p <0,0001) efter logtransformering av datan. Pa flera av
lokalerna var variationen i biomassa hog mellan provpunkter.

Under 2024 ars provtagning hade Brannd, Kolvik (10) samt Vargon (11)
signifikant hogre biomassa &n Bjorlanda (1), Tangudden (3) och Amundén (7).
Branno, Kolvik (10) hade dessutom hogre biomassa dn Hinsholmen (4), R6s6
(5) och Askimsviken (6) (p <0,05). Da individer med en vikt dver 3 gram togs
bort fran analysen hade dessutom Bjorlanda (1) och Tangudden (3) signifikant
lagre biomassa &n Norra Histevik (2) och Haga kile (8) under 2024 (p <0,05).

Vid jimforelse mellan &r var biomassan signifikant 1agre ar 2024 jamfort med
de tva tidigare provtagningarna pa Bjorlanda (1), R6so (5), Askimsviken (6) och
Stora Ravholmen (12). Amundén (7), Haga kile (8) och Norra Galteré (9)
visade dven pa en ldgre biomassa under 2024 jamfort med 2013 (p <0,05). Da
individer med en vikt 6ver 3 gram togs bort fran analysen hade dessutom
Brianno Kolvik (10) en ldgre biomassa 2024 jamfort med 2013 (p <0,05).
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Figur 7. Medelvidrde av biomassan av mobil epifauna vid varje provpunkt i
undersékningen med fallfélla i de undersokta lokalerna (1-12) under &ren 2013,
2019 och 2024. Datan presenteras i vatvikt som gram per kvadratmeter.
Felstaplarna visar standard error.

3.2 Infauna

I undersokningen hade grundomrédena i genomsnitt 12 arter av infauna per
lokal, en genomsnittlig abundans av infauna pa 14 200 individer per
kvadratmeter och en vétvikt pa 45 gram per kvadratmeter. Sammanfattande
resultat for alla lokaler presenteras i Tabell 2. Hogst artantal av infauna
noterades i lokalerna Norra Galterd (9) och Stora Ravholmen (12). Norra
Galterd (9) och Vargon (11) visade pa hogst diversitetsindex (H ). Tangudden
(3) visade pa lagst antal arter och i Norra Histevik (2) var diversitetsindex (H”)
lagst. Abundansen varierade kraftigt mellan lokalerna och var hogst i Branno,
Kolvik (10) medan Amundon (7) visade pé lagst abundans av de undersokta
lokalerna.

Tabell 2. Sammanfattande resultat for infauna per undersékt lokal. Det totala
artantalet i lokalen visas, liksom medelvérdet av abundans (individantal/m?),
medelvérdet av biomassa i vatvikt (gram/m?), samt Shannons diversitetsindex
(H’) och j@mnhetsindex (Hg).
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3.2.1

Lokal Artantal Abundans | Biomassa | H’ He
(arter/m?) | (antal/m?) | (g/m?)
Bjorlanda (1) 6 22453 55 0,8 0,4
Norra Hastevik (2) 7 18853 46 0,7 0,4
Tangudden (3) 5 6427 60 1,2 0,7
Hinsholmen (4) 7 13253 71 1,4 0,7
R6s6 (5) 15 12240 29 1,6 0,6
Askimsviken (6) 13 15840 32 1,1 0,4
Amundoén (7) 11 4480 25 1,5 0,6
Haga Kile (8) 7 10240 50 1,3 0,6
Norra Galterd (9) 20 4907 44 2,0 0,7
Branno, Kolvik (10) 15 24160 66 1,1 0,4
Vargon (11) 14 15547 33 2,0 0,8
Stora Ravholmen (12) 17 22320 32 1,0 0,4

Havsborstmaskar och blotdjur var de djurgrupper som det noterades flest arter
av i infaunan i de undersokta lokalerna. Bakborstig rovmask (Figur 8) noterades
vid samtliga lokaler, och biomassan dominerades av havsborstmasken. Aven
tusensnickor (Hydrobiidae) forekom vid alla lokaler utom Tangudden (3) med
en hog variation i abundans. Faborstmaskar (Oligochaeta) noterades vid
samtliga lokaler men kunde inte identifieras till art. Utav kraftdjur noterades det
nio arter, dar slammarla var den mest talrika arten och férekom vid flera lokaler.
Den fraimmande arten Marenzelleria sp. noterades vid tre av lokalerna; Norra
Galter6 (9), Branno, Kolvik (10) och Stora Rédvholmen (12). Inga rodlistade
arter noterades i infaunan. Fullstindig artlista &terfinns i Bilaga B.

Figur 8. Havsborstmasken bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) som
hittades vid alla lokaler i undersékningen.

Statistiska resultat

Resultaten frén den statistiska variansanalysen &terfinns i Bilaga C. Den
statistiska analysen visade pa signifikanta skillnader i artantal (Figur 9) mellan
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lokaler (F = 4,3, p <0,0001) efter kvadratrotstransformering av datan. Inga
lokaler visade dock pa signifikanta skillnader under &r 2024. Ingen signifikant
skillnad noterades mellan de undersokta aren (F = 0,8, p = 0,44) eller
interaktionen mellan lokal och ar (F = 1,4, p =0,16).
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Figur 9. Medelvdrde av antalet arter av infauna vid varje provpunkt i
undersékningen med cylinderprovtagare i de undersékta lokalerna (1-12) under
aren 2013, 2019 och 2024. Felstaplarna visar standard error.
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Figur 10. Medelvdrde av abundans av infauna vid varje provpunkt i
undersbkningen med cylinderprovtagare i de undersékta lokalerna (1—12) under
aren 2013, 2019 och 2024. Datan presenteras som antal individer per
kvadratmeter. Felstaplarna visar standard error.

Analysen av abundans (Figur 10) visade pa signifikanta skillnader mellan
lokaler (F = 2,1, p = 0,034) efter kvadratrotstransformering av datan. Inga
lokaler visade dock pa signifikanta skillnader under &r 2024. Ingen signifikant
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skillnad noterades mellan de undersdkta aren (F = 2,8, p = 0,067) eller
interaktionen mellan lokal och ar (F=1,5p=0,11).

Analysen av biomassa (Figur 11) visade pé en nistan signifikant skillnad mellan
lokaler (F = 1,9, p = 0,055), och en signifikant skillnad mellan &r (F =3,2,p =
0,048) efter logtransformering av datan. Interaktionen mellan lokal och ar var ej
signifikant (F = 1,3 p=0,2).

Vid Post-hoc analys visade inga lokaler pa signifikanta skillnader under ar
2024. Amundon (7) visade pa en signifikant lagre biomassa 2024 jamfort med
2019 medan Askimsviken (6) visade ldgre biomassa ar 2024 jamfort med 2013
(p = 0,01 respektive p = 0,027). Vid analys av biomassan da individer med en
vikt 6ver 3 gram exkluderats noterades dven en lagre biomassa ar 2024 jamfort
med &r 2013 vid Bjorlanda (1) (p <0,05).
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Figur 11. Medelvdrde av biomassan av infauna vid varje provpunkt i
undersbkningen med cylinderprovtagare i de undersékta lokalerna (1—12) under
aren 2013, 2019 och 2024. Datan presenteras i vatvikt som gram per
kvadratmeter. Felstaplarna visar standard error.

3.3 Tackningsgrad av fintradiga alger

Medeltidckningsgraden av fintrddiga alger vid de undersokta lokalerna ar 2024
uppgick till 12 procent (£25 procent), se Tabell 3. 1 9 av 12 vikar noterades inga
fintrddiga alger ar 2024, medan samma siffror var 1 av 11 vikar ar 2013 och 6
av 12 vikar ar 2019. Hogst forekomst av fintradiga alger berdknades vid
Brianno, Kolvik (10). Vid Askimsviken (6) och Amunddn (7) noterades ocksa
forekomst av fintradiga alger.

Den statistiska analysen visade efter logtransformering av datan pa en
signifikant skillnad mellan ar (F = 4,0, p = 0,029) dir &r 2024 hade en
signifikant lagre tickningsgrad av fintradiga alger i lokalerna jamfort med 2013
(p =0,023). Ingen signifikant skillnad noterades mellan ar 2019 och 2024.

Tabell 3. Tackningsgrad i procent av fintradiga alger i de undersékta lokalerna
under ar 2013, 2019 och 2024, samt medeltdckningsgrad fér de undersékta
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lokalerna med standardavvikelse som felmarginal. Ingen information finns om
tdckningsgrad av fintradiga alger i Tangudden 2013.

Lokal 2013 2019 2024
Bjorlanda (1) 37 0 0
Norra Hastevik (2) 17 0 0
Tangudden (3) - 0 0
Hinsholmen (4) 23 0 0
R6s6 (5) 37 0 0
Askimsviken (6) 10 3 24
Amundon (7) 10 5 27
Haga kile (8) 18 73
Norra Galter6 (9) 0 0
Branno, Kolvik (10) 31 65 81
Vargoén (11) 50 51 0
Stora Ravholmen (12) 48 47 0
Medeltéckningsgrad | 26 £16 | 20 £29 | 12 +24

3.4 Resultat per lokal

I foljande avsnitt ges en beskrivning av vardera undersokt lokal samt resultaten
av mobil epifauna, infauna och fintradiga alger vid varje lokal.

3.4.1 Lokal 1 - Bjorlanda

Undersokningslokalen Bjorlanda bestér av tva vikar med 6ppning mot vést
(Figur 12). Lokalen ar beldgen pa Hisingens nordvéstra kust, i
mynningsomradet for Nordre édlv. Lokalen avgrénsas i norr av Store Udd dér det
ocksé finns en liten smabatshamn med enkla bryggor. Forhallandena i lokalen
ar av mindre exponerad karaktir. Den norra delen kantas av stranddng med
betesmark for kor. I den sodra delen finns ett mindre s6tvattenutflode och viken
omges i Ovrigt av vass och berg. Bottensubstratet utgors av siltig lera med
inslag av grus och smésten. Botten i stora delar av viken, i synnerhet den sddra
delen, var mycket mjuk vilket medforde att provtagningen fick utforas ldngs
med land.

Ingen vegetation forekom 1 fallfallorna i provtagningen 2024,
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3.4.11

Figur 12. Oversiktsbild fér undersékningslokal Bjérlanda. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 12 arter av mobil epifauna (Tabell 4). Medelvirdet av
antalet arter per prov 2024 var signifikant hogre jamfort med &r 2019. Den
mobila epifaunan utgjordes i huvudsak av kréftdjur. Medelabundansen uppgick
till 118 individer per kvadratmeter vilket &r signifikant hogre &n flera andra
provtagna lokaler och den tidigare undersokningen 2019 inom Bjorlanda. Den
héga abundansen beror framst pa en hog forekomst pungrikan P. flexuosus
samt tanaiden Heterotanais oerstedii (Figur 13). Shannons diversitetsindex
tyder pa en hogre artrikedom jamfort med 2019 men likvérdig diversitet som
2013.

Tabell 4. Sammanstélining av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Bjérlanda under aren 2013, 2019 och
2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 12 118 0,7 1,7 0,7

2019 9 32 12,7 1,1 0,5

2013 13 49 55 1,6 0,6
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3.4.1.2

3.4.1.3

3.4.2

Figur 13. Kréftdjuret Heterotanais oerstedii som patréffades vid Bjérlanda.

Infauna

I infaunan noterades sex arter (Tabell 5). Slammérla féorekom i mycket hoga
titheter i provpunkterna och medforde att abundansen pé lokalen var mycket
hég. Abundansen var betydligt hogre dn 2019 men i samma storleksklass som
2013, skillnaderna var dock inte signifikanta i den statistiska analysen. Ar 2013
dominerade tusensnickor och musselkriftor (Ostracoda) i infaunan.
Diversitetsindex var lagre for 2024 jamfort med tidigare ar, vilket beror pa en
hog forekomst av ett fital arter, frimst slammaérla, men ocksa bakborstig
rovmask och féborstmaskar.

Tabell 5. Sammanstélining av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvédrden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jdmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
fran cylinderprovtagningen i Bjérlanda under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 22453 55 0,8 0,4

2019 7013 52 1,1 0,6

2013 10 25733 192 1,3 0,6

Tackningsgrad av fintradiga alger

Inga fintrddiga alger noterades fran flyginventeringen vid provtagningen 2019
eller 2024. Tackningsgraden av fintrddiga alger i den undersokta viken &r 2013
var 37 procent.

Lokal 2 — Norra Hastevik

Undersokningslokalen Norra Héstevik ar placerad vid Hisingens véstra kust
med 6ppning at nord (Figur 14). Lokalens ldge medfor att vattnet i viken
paverkas av utsdtning frén utflodet fran bade Nordre dlv och Géta élv.
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Bottensubstratet i lokalen utgors av siltig lera med inslag av grov sand. I den
nordostra delen av undersokningslokalen forekommer négra skér. Lokalen
omges av strandéngar och vass, i den norra delen forekommer berghill mot
vattnet.

I Norra Histevik forekom nating/dvéargalgris i glesa och i téta flackvisa bestand
med en medeltdckningsgrad pé 4 procent. I ett av proverna for epifauna som
analyserades i lupp noterades forekomst av dvargalgras. I den inre sddra delen
av viken uppskattades forekomsten av nating/dvérgalgris vara hogre.

Figur 14. Oversiktsbild fér undersékningslokal Norra Héstevik. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfilla (gron kvadrat), for cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (r6d triangel). Ortofoto utgivet av
Géteborgs Stad, 2024.

3.4.2.1 Mobil epifauna

I Norra Histevik noterades totalt 11 arter av mobil epifauna, vilket &r det
samma som i 2019 ars undersokning (Tabell 6). Abundansen och biomassan for
epifauna i lokalen utgjordes frimst av sandrédka. Diversitetsindex och
j@mnhetsindex dr ndgot ldgre jaim{ort med tidigare index for lokalen.

Tabell 6. Sammanstélining av artantal, medelvarden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden for biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat frén provtagningen med fallfélla i Norra Hastevik under éren 2013, 2019

och 2024.
Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)
2024 11 58 6,1 1,2 0,5
2019 11 18 53 1,9 0,7
2013 14 62 10,2 1,5 0,6
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3.4.2.2

3.4.2.3

3.4.3

Infauna

I infaunan noterades sju arter 2024 (Tabell 7). Tusensnickor utgjorde den
hogsta abundansen foljt av bakborstig rovmask och fiborstmaskar. Abundans
och biomassa var likvérdigt med foregéende ar. Diversitetsindex och
jdmnhetsindex var laga for infaunan vid lokalen i forhallande till 6vriga
provtagna lokaler och ldgre dn vid inventeringar vid lokalen tidigare ar.

Tabell 7. Sammanstélining av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jgmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
fran cylinderprovtagningen i Norra Héstevik under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 7 18853 46 0,7 0,4

2019 11 11147 58 1,3 0,5

2013 9 29333 75 0,9 0,4

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fran flyginventeringen noterades ingen forekomst av fintrddiga alger vid
provtagningen under 2019 eller 2024. Ingen information finns fran 2013 ars
provtagning.

Under Bohuskustens vattenvardsforbunds undersokning av forekomst,
utbredning och biomassa av snabbvéxande fintradiga gronalger ar 2023
undersoktes delar av Norra Héstevik i juli (Ahlsén, et al., 2024). Resultatet fran
analysen av flygfoton visade pé ingen forekomst av fintradiga alger vid
provtagningstillfillet.

Lokal 3 — Tangudden

Oster om Ténguddens smabétshamn lings Géta dlvs sodra del (Figur 15) ligger
undersokningslokalen Téngudden. Narmast smébatshamnen kantas omradet av
vass med inslag av tridd. I den hir delen av omradet finns dven en
dagvattenbrunn. Léngre indt dlven dvergér landsmiljon till berg och klippor och
en mindre sandstrand. Omréadet dr exponerat for svallvigor frén fartygstrafik i
Gota dlv vilket kan orsaka grumling av vattenmassan och erosion av
bottensubstratet. Utflodet fran Gota dlv for med sig partiklar och sétvatten
vilket paverkar siktdjupet negativt och bidrar till utsétning av lokalen.
Bottensubstratet i Tangudden utgdrs i huvudsak av lera med sand och silt, och 1
den norra delen forekom sand och mycket sten. Djupet 6versteg en meter i stora
delar av lokalen och provtagning kunde endast ske nara land. I de syddstra
delarna av lokalen medforde ett utlopp av ett vattendrag att sedimentet var for
mjukt.

Vid Téngudden noterades ingen vegetation i fallfallorna.
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3.4.3.1

3.4.3.2

Figur 15. Oversiktsbild fér undersékningslokal Tangudden. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

Vid Téangudden noterades tva arter av mobil epifauna, vilket dr det lagsta av alla
undersokta lokaler och légre én tidigare &rs undersdkningar vid lokalen (Tabell
8). Aven abundansen och biomassan var anmirkningsvirt lidgre 4n vid dvriga
lokaler, och visade pa statistiskt signifikanta skillnader jamfort med alla lokaler
utom Askimsviken (6), Amundon (7) och Stora Révholmen (12). Den mobila
epifaunan utgjordes av sandridka och pungriakan Neomysis integer, dar sandrika
dominerade i antal. Bade diversitetsindex och jaimnhetsindex var de lagst
noterade 1 arets undersokning, och de &r ldgre &n vid tidigare provtagningar i
lokalen.

Tabell 8. Sammanstélining av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Tangudden under aren 2013, 2019 och
2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)
2024 2 8 0,7 0,3 0,4
2019 6 21 3,6 0,6 0,3
2013 6 12 1,1 1,2 0,7
Infauna

Fem arter av infauna noterades vid lokalen (Tabell 9), vilket var det lagsta
artantalet av infauna vid de provtagna lokalerna 2024. Bakborstig rovmask
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tillsammans med slammadrla (Figur 16) och fdborstmaskar utgjorde en stor del
av abundansen och biomassan vid lokalen. Diversitetsindex var lagt relativt de
andra lokalerna under 2024, men hogre dn de som berdknats vid lokalen tidigare
ar. Vid lokalen noterades en relativt jamn fordelning i abundans for de
forekommande arterna.

Tabell 9. Sammanstélining av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jgmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
fran cylinderprovtagningen i Tangudden under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 6427 60 1,2 0,7

2019 4453 17 0,8 0,4

2013 11 13013 109 1,1 0,5

Figur 16. Kréftdjursarten slammérla (Corophium volutator) som var vanligt
férekommande i Tangudden.

3.4.3.3 Tackningsgrad av fintradiga alger

Fran flyginventeringen noterades ingen forekomst av fintrddiga alger under
2019 eller 2024. Ingen information finns fran 2013 ars inventering.

3.4.4 Lokal 4 —Hinsholmen

Hinsholmen ligger i en djup vik innanfér Hinsholmens marina, med skydd mot
vind och vagor (Figur 17). Hela viken omges av vass och bottensubstratet
utgors av fint sediment, lera med ett litet inslag av silt och ndgon enstaka sten.
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3.4.41

Provtagningen begriansades i de centrala och sédra delarna av viken péa grund av
djupet.

I undersokningslokalen véxte nating/dvirgélgras i tita besténd.
Medeltiackningsgraden for nating/dvérgalgras i fallfillorna var 46 procent.

Figur 17. Oversiktsbild fér undersékningslokal Hinsholmen. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

Artantalet av mobil epifauna vid Hinsholmen uppgick till 10 arter 2024, vilket
ar likvardigt med foregaende ar (Tabell 10). Medelviardet for abundans var
signifikant hogre 2024 jamfort med tidigare ar, frimst beroende pé det hoga
individantalet av pungrikan P. flexuosus. Diversitetsindex var forhéllandevis
lagt jamfort med dvriga undersokta lokaler.

Tabell 10. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden for biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jé@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Hinsholmen under aren 2013, 2019 och
2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 10 124 3,1 1,2 0,5

2019 10 17 0,8 0,8 0,3

2013 18 35 6,3 1,9 0,6
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3.4.4.2 Infauna

Artantalet av infauna uppgick till sju, vilket &r likvardigt foregdende ar men
bland de lagsta virdena av de provtagna lokalerna 2024 (Tabell 11).
Tusensnickor tillsammans med faborstmaskar, bakborstig rovmask och
musselkriftor dominerade i abundans. Bakborstig rovmask utgjorde merparten
av biomassan. Diversitetsindex och jimnhetsindex var relativt hogt jaimfort med
ovriga lokaler 2024 men likvardigt med tidigare ar vid lokalen.

Tabell 11. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden for biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex for infauna. Datan &r baserad pa tre replikat
frén cylinderprovtagningen i Hinsholmen under éren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 7 13253 71 1,4 0,7

2019 6 4880 84 1,1 0,6

2013 7 20853 76 1,5 0,8

3.4.4.3 Tackningsgrad av fintradiga alger

Inga fintrddiga alger noterades i undersokningslokalen Hinsholmen vid
inventeringen 2024 eller 2019. Ar 2013 uppgick tickningsgraden till 23
procent.

3.4.5 Lokal 5—-Roso

Lokalen R6s06 utgdrs av en langgrund bukt som avgréinsas av Stora Lygnskar
och R6s6, och mellan 6arna finns ett litet sund (Figur 18). Den véstra delen av
omradet vid Lygnskar ligger skyddad, medan i ostlig riktning, in mot fastlandet,
Okar graden av exponering. Substratet bestar av silt och lera och vid Lygnskér
var substratet 16st med doft av svavel vid besoket. Lygnskar och Stora Roso
utgdrs av berg och klippor med vegetation bestdende av vass och trad. I flera
delar av lokalen var substratet for mjukt for provtagning till fots. Dértill
Oversteg djupet en meter i stora delar av lokalen.

Den vegetation som observerades i undersdkningsomradet var
nating/dvirgalgris och enstaka plantor av blastdng. Medeltickningsgraden av
nating/dvargalgrés uppgick till 10 procent i fallféllorna.
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3.4.5.1

3452

Figur 18. Oversiktsbild fér undersékningslokal Résé. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

Vid lokalen noterades 13 arter av mobil epifauna (Tabell 12). Av dessa hade
pungrikan P. flexuosus och sandrdka hogst abundans och biomassa. Det fanns
dven en hog diversitet av andra kraftdjursarter, och Shannons diversitetsindex
visade en hog diversitet och jamn fordelning av arter, likvardigt med foregdende
ars undersokningar. Mindre kantnél noterades vid lokalen.

Tabell 12. Sammanstélining av artantal, medelvdrden f6ér abundans
(individantal/m?), medelvérden for biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i R6s6 under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)
2024 13 53 3,9 1,9 0,7
2019 13 45 13,7 2,1 0,8
2013 20 147 39,5 2,1 0,7
Infauna

Vid R6s6 noterades 15 arter av infauna (Tabell 13). Utover de mest talrika
arterna tusensnéckor, bakborstig rovmask, faborstmaskar och slammarla, sa
patraffades dven havsborstmasken Polydora cornuta, kriftdjuret Cyathura
carinata, spetsig sandmussla och smahjartmussla (Figur 19) i hog abundans.
Diversitetsindex var hogt for lokalen jamfort med dvriga lokaler 2024,
Diversitetsindex och jamnhetsindex vid Roso var ldgre 2019 dn vid 2024 &rs
provtagning. Ar 2013 var virdena diremot hogre.
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3.45.3

3.4.6

Tabell 13. Sammanstélining av artantal, medelvdrden f6r abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jgmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
frén cylinderprovtagningen i R6sé under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 15 12240 29 1,6 0,6

2019 13 9413 37 1,1 0,4

2013 12 9973 53 2,0 0,8

Figur 19. Smahjartmussla (Parvicardium pinnulatum/Parvicardium scabrum) som
patréffades vid R6s6.

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fran flyginventeringen 2019 och 2024 noterades ingen férekomst av fintradiga
alger. Ar 2013 var tickningsgraden 37 procent.

Lokal 6 — Askimsviken

Askimsviken dr en exponerad langgrund vik med Sppning at sydvést, (Figur
20). Den mittersta delen av viken anviands som badstrand.
Undersokningslokalen dr uppdelad i tva omraden norr och syd om badstranden
och avgrénsas i nordvéstra delen av Marholmen och i sydlig riktning av Hovas
smabétshamn. I den norra delen utgors bottensubstratet av sand och grus med
inslag av sten. I sddra delen utgors bottensubstratet av sand med inslag av block
och sten samt lera. Utmed stranden ldngs den sodra delen véxer vass. I det sddra
omradet begrinsades provtagningen av mjukt substrat. Djupet versteg en meter
i delar av det norra och sddra omradet.

I undersokningslokalen bestod vegetationen framfor allt av makroalger vid
stenar. I tre av fallfillorna noterades en hog tdckningsgrad av fintraddiga alger
och medeltdckningsgraden i fallfdllorna uppgick till 30 procent.
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3.4.6.1

Figur 20. Oversiktsbild fér undersékningslokal Askimsviken. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goéteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

I Askimsviken noterades totalt 16 arter av mobil epifauna (Tabell 14).
Abundansen var likvirdig med foregaende ar. Framst noterades en hog
abundans av tdngmaérla vid tre av provtagningspunkterna. Vid en provpunkt
patriffades tvé individer av &l (Figur 21). Tejstefisk noterades vid samma
provpunkt. I Gvrigt noterades ett flertal arter av kraftdjur och sniackor vid
lokalen. Diversiteten vid lokalen var hog jaimfort med dvriga lokaler och
tidigare ars provtagningar vid Askimsviken.

Tabell 14. Sammanstélining av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvdrden for biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Askimsviken under aren 2013, 2019 och
2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 16 52 3,5 1,9 0,7

2019 18 61 20,6 1,6 0,5

2013 16 65 241 1,8 0,6
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3.4.6.2

3.4.6.3

Figur 21. Tva mindre individer av al (Anguilla anguilla) som patréffades i
fallféllorna vid Askimsviken.

Infauna

Vid Askimsviken noterades 13 arter av infauna (Tabell 15). Antalet arter som
noterades i proverna, liksom abundans och biomassa var mycket varierande vid
de tre provpunkterna. Vid den sydligaste punkten ddr substratet var lerigt
noterades fler arter (12) &n vid de nordliga provpunkterna med sandbotten (3—4
arter). Artantal samt medelvérde av abundans och biomassa var lagre ar 2024 én
tidigare ar, dock var endast skillnaden i biomassa ar 2024 jamfort med 2013
signifikant. Diversitetsindex och jimnhetsindex var laga relativt infaunan vid
Ovriga lokaler 2024.

Tabell 15. Sammanstélining av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden for biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér infauna. Datan &r baserad pa tre replikat
frén cylinderprovtagningen i Askimsviken under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 13 15840 32 1,1 0,4

2019 18 25787 111 0,8 0,3

2013 16 25760 289 1,9 0,6

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fintradiga alger berdknades técka 25 procent av viken vid inventeringen 2024.
Fintradiga alger berdknades técka 3 procent av viken vid inventeringen 2019.
Ar 2013 beddémdes tickningsgraden uppgé till 10 procent av vikens areal.

Under Bohuskustens vattenvéardsforbunds undersokning av forekomst,
utbredning och biomassa av snabbvéxande fintradiga gronalger ar 2023
undersoktes delar av Askimsviken under juli och augusti 2023 (Ahlsén, et al.,
2024). I den sddra delen av lokalen forekom fintrddiga alger med en
tackningsgrad dver 70 procent vid provtagningstillfallet i juli och augusti.
Under juli 2023 analyserades dven den norra delen av Askimsviken dér noll
procent tickningsgrad registrerades.
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3.4.7

3.4.7.1

Lokal 7 — Amundon

Undersokningslokal Amundon ér en relativt skyddad, l&nggrund vik med
Oppning at vist (Figur 22). Bottensubstratet utgors av sand med inslag av sten
och block. Pa botten finns rikliga méngder av exkrementhogar fran sandmask
som lever nedgrévd i havsbotten. Omrédet omgérdas av Lilla och Stora
Amundon och ldngs den norra och sddra stranden férekommer vass. I 6ster
ligger en strandédng.

Medeltidckningsgraden av vegetation i fallfdllorna var 18 procent och bestod av
fintradiga alger.

Figur 22. Oversiktsbild fér undersékningslokal Amundén. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (gron kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fé6r métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Géteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

I lokalen noterades 13 arter av mobil epifauna (Tabell 16). Abundansen och
biomassan var forhallandevis 1ag och dominerades av sandrika.
Bandtangsnéckor férekom vid en majoritet av provpunkterna och vid en av
provpunkterna var forekomsten av tingmarla och langfingrad tdngréka hog.
Diversitetsindex och jamnhetsindex var hogre ar 2024 jamf{ort med tidigare ar.
Ar 2019 var indexvirdena mycket Iaga vilket till stor del berodde pa en hog
forekomst av tusensnickor. Tusensnickor har inte medréknats i diversitetsindex
for 2024.
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3.4.7.2

3.4.7.3

3.4.8

Tabell 16. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Amundén under aren 2013, 2019 och
2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)
2024 13 25 1,7 1,8 0,7
2019 17 52 54 0,2 0,1
2013 10 91 15,9 1,4 0,6
Infauna

Elva arter av infauna noterades vid lokalen (Tabell 17). Det var en stor variation
i antalet noterade arter och abundans vid de olika provpunkterna. Biomassan var
signifikant lagre ar 2024 an vid 2019, medan diversitetsindex var betydligt
hogre 1 2024 &rs provtagning.

Tabell 17. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jGmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
fran cylinderprovtagningen i Amundén under éren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 11 4480 25 1,5 0,6

2019 14 10187 233 0,9 0,4

2013 9 40080 75 0,5 0,2

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fintradiga alger berdknades ticka 27 procent av lokalen Amundoén vid
inventeringen 2024. Téckningsgraden av fintradiga alger i
undersokningslokalen berdknades vid inventeringen 2019 till 5 procent och ar
2013 till 10 procent.

Under Bohuskustens vattenvéardsforbunds undersokning av férekomst,
utbredning och biomassa av snabbvixande fintradiga gronalger ar 2023
undersoktes delar av lokalen i juli 2023 (Ahlsén, et al., 2024). Resultatet fran
analysen av flygfoton visade pé noll procent tdckningsgrad av fintradiga alger
vid provtagningstillfallet.

Lokal 8 — Haga kile

Undersokningslokal Haga kile &r en stor vik med Sppning mot vést (Figur 23).
Omradet ligger skyddat innanfor holmar och skér samt en vagbrytare vid
Killingholmens smébatshamn. I den norra delen finns ett sotvattenutflode fran
Haga & och Krogabécken. Bottensubstratet i omradet utgdrs huvudsakligen av
sandig lera. I den norra delen av viken véxer vass utmed strandkanten, vidare
sOderut Overgar detta till betesmark och tradgardar (grasmattor) med inslag av
berg utmed kanterna. I den s6dra delen finns ett antal smabatsbryggor med
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3.4.8.1

muddrade rannor ut i viken. De muddrade rdnnorna begrinsade
provtagningsmdjligheterna i den sddra delen av lokalen, da substratet dir var
mycket mjukt. De sydvistra delarna av viken begrdnsades ocksa utav djupet.

Vegetationen i fallfdllorna bestod av nating/dvérgalgrds med en
medeltidckningsgrad pa 8 procent samt fintradiga alger i 1aga tdckningsgrader.

Det noterades dven forekomst av 16sdrivande makroalger i fallfdllorna.

Figur 23. Oversiktsbild fér undersékningslokal Haga kile. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (grén kvadrat), for cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

Artantalet uppgick till nio arter ar 2024 (Tabell 18). Den mobila epifaunan

dominerades i abundans och biomassa av pungréikan P. flexuosus och sandréka.
Diversitetsindex och jamnhetsindex var relativt l4gt for lokalen jamfort med
6vriga lokaler och ldgre &n tidigare ars provtagningar pa lokalen.

Tabell

18. Sammanstélining av artantal,
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Haga kile under aren 2013, 2019 och

medelvédrden foér abundans

2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 9 103 6,8 1,2 0,5

2019 17 85 20,9 1,7 0,6

2013 16 140 33,8 2,1 0,7
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3.4.8.2

3.4.8.3

3.4.9

Infauna

Vid Haga kile noterades sju arter av infauna (Tabell 19). Faborstmaskar,
bakborstig rovmask och tusensnickor utgjorde majoriteten av abundansen.
Abundans, biomassa och diversitetsindex var jamforbart med tidigare ars
provtagningar vid lokalen.

Tabell 19. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jgmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
fran cylinderprovtagningen i Haga kile under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 10240 50 1,3 0,6

2019 13813 72 1,3 0,6

2013 11 9280 96 1,4 0,6

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fran flyginventeringen 2024 noterades ingen forekomst av fintrddiga alger.
Téckningsgraden av fintrddiga alger uppméittes vid inventeringen 2019 till 73
procent i lokalen. Detta &r en 6kning jamfort med ar 2013, da fintradiga alger
berdknades tidcka 18 procent av lokalen.

Lokal 9 — Norra Galtero

Undersokningslokal Norra Galterd &r en stor, grund vik som omges av Galterd
och Stora Varholmen och med 0ppning mot norr (Figur 24). Omradet ér
exponerat for den tungt trafikerade fartygsleden Bottoleden som leder sjotrafik
in och ut ur Goéteborgs hamn. Omradet &r utsatt for svallvagor vilket kan
medfora erosion. Bottensubstratet bestir i huvudsak av sand med skalbotten i
Ostra delen. Kanten utmed Galterd utgors framst av sandstrand och utmed Stora
Varholmen férekommer bade sandstrand och klippor.
Provtagningsmojligheterna begransades av djupet i de centrala och norra
delarna av lokalen.

Vegetationen i fallfdllorna utgjordes av fintradiga alger med en
medeltdckningsgrad pad mindre dn 1 procent.
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3.4.9.1

3.4.92

Figur 24. Oversiktsbild fér undersékningslokal Norra Galteré. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfilla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fé6r métning av salthalt (r6d triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

Mobil epifauna

Artantalet for mobil epifauna vid lokalen uppgick till 13 arter (Tabell 20). Den
mobila epifaunan utgjordes framst av sandréka och tdngmaérla. Biomassan var
signifikant ldgre dn vid 2013 ars provtagning. Diversitetsindex var medelhogt i
arets provtagning och har varierat i tidigare irs provtagningar.

Tabell 20. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jé@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfdlla i Norra Galteré under aren 2013, 2019
och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 13 63 4,7 1,6 0,6

2019 27 80 13,6 2,3 0,7

2013 14 44 18,1 1,5 0,6

Infauna

Vid Norra Galterd noterades 20 arter i infaunan, dér ett flertal arter av
havsborstmaskar och musslor patréaffades (Tabell 21). Det var en hog variation i
artantal mellan proverna pé lokalen, i ett av proverna noterades endast tva arter
medan det i de andra tva forekom 11 respektive 13 arter. Havsborstmasken P.
elegans utgjorde den hogsta abundansen men dven tusensniackor och tangmarla
noterades i hog abundans. Andra arter som patréffades var langpaddelfoting
(Eteone longa) och rak knivmussla (Ensis siliqua, Figur 25), vilka inte
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3.4.9.3

3.4.10

noterades pa ndgon annan lokal i undersdkningen. En frimmande art,
Marenzelleria sp., noterades pé lokalen. Ar 2013 noterades ett liigre artantal och
dven lagre diversitetsindex &n i efterfoljande provtagningar.

Tabell 21. Sammanstéllning av artantal, medelvdarden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jgmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
frén cylinderprovtagningen i Norra Galteré under dren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 20 4907 44 2,0 0,7

2019 18 10267 64 1,9 0,7

2013 8 6293 14 0,6 0,3

Figur 25. Rak knivmussla (Ensis siliqua) patréffad vid Norra Galterd.

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fran flyginventeringen noterades ingen forekomst av fintrddiga alger vid
provtagningen 2013, 2019 eller 2024.

Under Bohuskustens vattenvardsforbunds undersokning av forekomst,
utbredning och biomassa av snabbvixande fintradiga gronalger ar 2023
undersoktes delar av Norra Galterd under juli och augusti ménad (Ahlsén, et al.,
2024). Vid provtagningstillfallet i juli var tickningsgraden av fintradiga alger 0
procent och vid provtagningstillféllet i augusti var tdckningsgraden cirka 50
procent.

Lokal 10 — Branno, Kolvik

Undersokningslokal Branno, Kolvik &r en skyddad vik och ligger innanfor ett
flertal smadar och skir placerad pa Briannds véstra sida med 6ppning at syd
(Figur 26). Utmed vikens Ostra kant finns en liten smébatshamn med ett flertal
tillhdrande bryggor, och efter dessa dvergér kustremsan till en sandstrand med
vass och annan véxtlighet (trdd och buskage). I vikens nordvéstra del finns
inslag av klippor som 6vergér till vass i den véstra delen av
undersokningslokalen. Bottensubstratet utgors av silt.
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Provtagningsmojligheterna begransades av djupet i de yttre delarna av viken.
Starka nordvéstliga vindar forhindrade provtagning i den véstra delen av viken.

Vegetationen som forekom i fallfdllorna bestod av nating/dvérgalgrds med en
medeltdckningsgrad pa 4 procent och fintradiga alger med en
medeltidckningsgrad pa 75 procent.

Figur 26. Oversiktsbild fér undersékningslokal Brénné, Kolvik. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

3.4.10.1 Mobil epifauna

Vid Briannd, Kolvik noterades det 22 arter av mobil epifauna vilket var det
hogsta antalet arter utav de provtagna lokalerna (Tabell 22). Vid lokalen
noterades sju arter av fisk, daribland mindre kantnél, mindre havsnél och al.
Abundans och biomassa var jamforbar med tidigare &r. Brinnd, Kolvik var en
av lokalerna i drets provtagning med hogst diversitet for den mobila epifaunan
och diversitetsindex var hogre dn foregdende &rs provtagningar pé lokalen.

Tabell 22. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat frén provtagningen med fallfélla i Brannd, Kolvik under aren 2013, 2019

och 2024.
Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)
2024 22 75 21 2,2 0,7
2019 17 65 40 1,9 0,7
2013 21 181 31 0,6 0,3
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3.4.10.2 Infauna

Vid Branno, Kolvik noterades 15 arter av infauna (Tabell 23). Abundansen var
hog vid 2024 érs provtagning, frimst pa grund av ett hogt antal av tusensnickor.
Féaborstmaskar och bakborstig rovmask noterades dven i hoga antal.
Diversitetsindex och jamnhetsindex var 14gt jamfort med ovriga lokaler och
dven lagt i forhallande till diversiteten foregaende provtagningsar.

Tabell 23. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jgmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
frén cylinderprovtagningen i Brénnd, Kolvik under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 15 24160 66 1,1 0,4

2019 14 7787 14 1,9 0,7

2013 13 11600 31 1,4 0,6

3.4.10.3 Tackningsgrad av fintradiga alger

3.4.11

Fran flyginventeringen 2024 noterades 81 procent tdckningsgrad av fintradiga
alger Det &r en 6kning jamfort med flyginventeringen 2019 da det noterades 65
procent tackningsgrad av fintradiga alger samt jamfort med 2013 da 31 procent
tackningsgrad av fintradiga alger noterades.

Lokal 11 — Vargon

Undersokningslokal Vargdn dr en langgrund vik vid Vargons nordsida och som
vetter mot Stora Kénso (Figur 27). Omradet dr skyddat mot exponering och
omges pé vist- och Ostsidan av sten och klippor. I vikens inre, sddra del, finns
tva kustremsor med vass och betesmark med klippor emellan. Bottensubstratet
ar forhallandevis mjukt bestdende av silt vilket begriansade provtagningen till
delarna niarmast land. I de centrala delarna av viken 6versteg djupet en meter.

Vegetationen i fallfdllorna bestod av nating/dvérgélgrias med
medeltdckningsgrad 10 procent och fintradiga alger med medeltdckningsgrad 86
procent.
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Figur 27. Oversiktsbild fér undersékningslokal Vargén. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

3.4.11.1 Mobil epifauna

Vid Vargon noterades 19 arter av mobil epifauna vilket var ett hogt antal arter
j@mfort med Ovriga provtagna lokaler 2024 och tidigare provtagningar vid
Vargon (Tabell 24). Vid lokalen noterades en hog forekomst av kraftdjur dir
arterna Microdeutopus spp., punkrakan P. flexuosus och langfingrad tdngrika
utgjorde den hogsta abundansen. Biomassan utgjordes frémst av vanlig
strandsnicka (Littorina littorea) och strandkrabba. Vargon var den lokal med
hogst diversitets- och jamnhetsindex for den mobila epifaunan i arets
provtagning. Diversiteten var jamforbar med féregaende ars provtagningar pa
lokalen.

Tabell 24. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Vargén under aren 2013, 2019 och

2024.
Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)
2024 19 63 14,2 2,3 0,8
2019 14 36 20,5 2,2 0,8
2013 16 99 22,5 21 0,7
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3.4.11.2 Infauna

Totalt 14 arter av infauna noterades vid Vargon (Tabell 25). Tusensnéckor,
faborstmaskar och havsborstmasken P. elegans forekom med hogst abundans.
Diversitetsindex var det hogsta noterade bland de undersokta lokalerna 2024
och likvardigt diversitetsindex vid tidigare provtagningar pa lokalen.

Tabell 25. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jgmnhetsindex for infauna. Datan &ar baserad pa tre replikat
fran cylinderprovtagningen i Vargén under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H” He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 14 15547 33 2,0 0,8

2019 15 11973 20 2,2 0,8

2013 14 7627 22 2,1 0,7

3.4.11.3 Tackningsgrad av fintradiga alger

3.4.12

Fran flyginventeringen 2024 noterades 41 procent tickning av fintradiga alger
vid Vargon. Fran flyginventeringen 2019 noterades 51 procent tickning av
fintrddiga alger, vilket ar likvéirdigt med inventeringen 2013 dé tdckningsgraden
var 50 procent.

I Bohuskustens vattenvardsforbunds undersékning av forekomst, utbredning
och biomassa av snabbvéxande fintrddiga gronalger &r 2023 undersoktes delar
av Vargon under juli och augusti manad (Ahlsén, et al., 2024). T4ackningsgraden
av fintradiga alger uppgick till cirka 25 procent vid provtagningstillfillet i juli
och 0 procent vid provtagningstillfillet i augusti.

Lokal 12 — Stora Ravholmen

Undersokningslokal Stora Rdvolmen utgérs av en vik med en centralt djupare
del med sluttande botten (Figur 28). Utmed sidorna finns berg, block och sten
och i den inre delen finns tva smé sandstrander atskilda av berg. Viken ligger
Oppen at vist och dr darfor exponerad for vistlig sjo. Bottensubstratet utgors av
sand med inslag av grus och sten. Provtagningsmdjligheterna i lokalen
begréinsades av djupet.

Vegetationen i fallfdllorna bestod av dvérgalgras/nating med en
medeltidckningsgrad pé under 1 procent, blastang med en medeltdckningsgrad
pa 3 procent och fintrddiga alger med en medeltidckningsgrad pé 13 procent.
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Figur 28. Oversiktsbild fér undersékningslokal Stora Rdvholmen. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfélla (grén kvadrat), fér cylinderprovtagare (orange
cirkel) och position fér métning av salthalt (réd triangel). Ortofoto utgivet av
Goteborgs Stad, 2024.

3.4.12.1 Mobil epifauna

Artantalet av mobil epifauna uppgick till 20 arter i 2024 ars provtagning vid
Stora Ravholmen (Tabell 26). Variationen av antalet arter och abundansen vid
de olika provtagningspunkterna inom lokalen var hog. I medeltal dominerade
tangbandsnéckor i abundans, men flera kréaftdjursarter s som maérlkriaftorna
Jassa falcata och Microdeutopus sp. forekom rikligt vid négra provpunkter. I
ovrigt noterades sex fiskarter, ddribland mindre tdngsnilla och mindre havsnal.
Abundansen och biomassan var signifikant ldgre 2024 &n vid tidigare ars
provtagningar. Shannons diversitetsindex tyder pa en hog artrikedom vid
lokalen jamfort med 6vriga lokaler. Diversitetsindex dr betydlig hogre dn det
som berdknades for ar 2019, vilket troligtvis beror pa en hog forekomst av
tusensnéckor 2019. Tusensnéckor inkluderades inte i berdkningarna av
diversitetsindex for mobil epifauna i arets undersdkning.

Tabell 26. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden fér biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och j@mnhetsindex fér mobil epifauna. Datan &r baserad pa tio
replikat fran provtagningen med fallfélla i Stora Rdvholmen under aren 2013,

2019 och 2024.
Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)
2024 20 43 10,5 1,9 0,6
2019 23 204 65,4 0,9 0,3
2013 23 160 30,9 2,2 0,7
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3.4.12.2 Infauna

Vid Stora Ravholmen uppgick artantalet av infauna till 17 (Tabell 27).
Tusensnédckor utgjorde den storsta delen av abundansen och biomassan. Flera
individer av den frimmande arten Marenzelleria sp. noterades vid lokalen och
arten forekom vid alla tre provpunkter (Figur 29). Diversitetsindex och
jamnhetsindex var forhéllandevis lagt, och har dven vid tidigare
provtagningstillfallen varit 1agt.

Tabell 27. Sammanstéllning av artantal, medelvdrden fér abundans
(individantal/m?), medelvérden for biomassa (vatvikt, g/m?) samt Shannons
diversitetsindex och jdmnhetsindex for infauna. Datan &r baserad pa tre replikat
fran cylinderprovtagningen i Stora Rdvholmen under aren 2013, 2019 och 2024.

Ar Artantal Abundans Biomassa H He
(individantal/m?) | (g/m?)

2024 17 22320 32 1,0 0,4

2019 16 23173 23 1,4 0,5

2013 13 14347 125 0,9 0,7

Figur 29. Den frdmmande havsborstmaskarten Marenzelleria sp. patréffad vid
Stora Ravholmen.

3.4.12.3 Tackningsgrad av fintradiga alger

Fran flyginventeringen 2024 noterades 0 procent tickning av fintradiga alger
jamfort med 47 procent ar 2019 och 48 procent ar 2013.
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4

4.1

Diskussion

Forekommande arter i och pa mjukbotten

I undersékningen var variationen hos den mobila epifaunan och infaunan hog
mellan lokaler och mellan prover inom lokalerna med avseende pé artantal,
abundans och biomassa. De statistiska testerna visade inga entydiga skillnader
mellan lokaler och ar. Ett betydligt 14gre artantal, abundans och biomassa hos
den mobila epifaunan kunde noteras i Tangudden (3) jamfort med flera andra
lokaler. Aven tidigare ar har Tangudden utmérkts som en lokal med ligre
diversitet 4n 6vriga lokaler. Tangudden skiljer ut sig frén de dvriga lokalerna da
den ligger i mynningen av Goéta élv dir salthalten kan fluktuera kraftigt och med
nirhet till hamnverksamhet och fartygstrafik. I lokaler beldgna pa Garna i
Goteborgs sodra skédrgard noterades generellt hoga artantal hos bade mobil
epifauna och infauna. En forklaring &r att de yttre lokalerna dr mindre
paverkade av ménsklig aktivitet samt Gota dlvs och Nordre dlvs avrinning.
Lokalerna &dr ocksa mer exponerade och har en hogre salthalt jaimfort med
Ovriga mer kustnéra lokaler.

Inga tydliga skillnader mellan lokaler och ar noterades i infaunan. Inom flera av
vikarna var variationen i artsammanséttning hog mellan de olika provpunkterna.
Ofta forekommer arter inte jimnt fordelat inom ett omrade, och i de fall en
mycket hog abundans av en art patréffats i ett prov kan den forekomsten
Overskattas. Smaskaliga variationer inom en lokal &r ofta betydligt stdrre dn
variationen pa en regional skala vad géller infauna i grunda mjukbottnar och
kan bero pa bland annat sméskaliga skillnader i sedimenttyp, forekomst av
fintradiga alger eller djupgradienter (MARBIPP, 2018). Substratet skiljde sig
betydligt mellan provpunkterna inom flera lokaler, bland annat i Askimsviken
(6) dar den norra delen dr mycket exponerad och substratet utgors av sand
medan den sddra delen av lokalen utgérs av lera. Dértill omridknades abundans
och biomassa infor analys till att motsvara en yta av en kvadratmeter, vilket &r
betydligt storre dn den provtagna ytan pa 125 kvadratcentimeter. Skillnaderna
mellan prover dér manga individer av en art forekommit och dir endast enstaka
eller inga individer patriffats blir vid en sidan omriakning hogre.

I rets undersdkning noterades farre fiskarter (totalt nio arter) jaimfort med i
2013 (12 arter) och 2019 (15 arter) ars provtagningar. Utav de vanligast
patraffade fiskarterna, lerstubb och sandstubb, noterades ocksa ett betydligt
lagre individantal jamfort med tidigare ar (totalt 84 individer 2024 jamfort med
254 individer 2013 och 160 individer 2019). Inga plattfiskar patrdffades heller i
undersdkningen 2024. I undersdkningen 2019 férekom plattfisk pé totalt fem
lokaler och 2013 noterades plattfisk pa tio lokaler. Orsaken till den lagre
mingden fisk i &rets undersokning ar svar att faststilla. Artforekomsten pé
grunda mjukbottnar kan variera mycket i tid och mellan lokaler, och
variationerna kan vara svara att knyta till enskilda faktorer (MARBIPP, 2018).
De flesta fiskarter har i &rets undersokning och vid tidigare ars undersokningar
patréaffats i enstaka exemplar och variationen mellan lokalerna och mellan
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provpunkter inom lokalerna var stor. Den minskade forekomsten av fisk kan
vara en foljd av att fallfdllan slumpmaéssigt provtog farre av de mer sporadiskt
forekommande fiskarna i arets studie, eller att fisken temporart sokt sig till
andra omraden till f6ljd av exempelvis ogynnsamma temperaturer vid
provtagningstillfallet. Men det kan ocksa tyda pé att forekomsten av fisk pa
grunda mjukbottnar i Goteborgsomradet har minskat.

Vegetation pa grunda bottnar utgor generellt en viktig livsmiljo for sma
ryggradslosa djur och artantalet hos fisk &r ocksa hogre desto mer vegetation
som finns (Pihl, et al., 1994). Vegetation forekom pa flera av lokalerna, och
bade nating och dvérgalgris noterades pa lokalerna. Dock utfordes ingen
heltdckande vegetationsinventering i den hér undersékningen, och det gar darfor
inte att bedoma forekomsten av vegetation inom lokalerna utifran
undersokningen.

Rodlistade arter

I undersdkningen noterades tva arter som finns med pd SLU ArtDatabankens
rodlista (2020). Al patriffades i Askimsviken (tvd sma individer, cirka
sjucentimeter) och Briinnd, Kolvik (en individ, 28 centimeter). Aven i tidigare
ars undersokningar har &l noterats i flera av lokalerna; Haga kile (8) 2019 samt
Bjorlanda (1) och Stora Révholmen (12) 2013. Al #r klassad som akut hotad
(CR) till f6ljd av att den har minskat med cirka 85 procent, under de senaste 40
aren (Artfakta.se). Mynningsomraden for vattendrag, som flera av de
undersokta lokalerna innefattar, utgor en viktig funktion for al och andra arter
som dr beroende av att kunna forflytta sig mellan hav och sétvatten. Kustnira
vatten &r ocksa viktiga uppvixtomraden for dlen under gulél-stadiet (Sjoberg,
2015). Fisken ir fredad i Sverige sedan 2011 (SLU Artdatabanken, 2020).

Dvirgélgris ar klassad som sérbar (VU) i SLU ArtDatabankens rodlista (2020)
pa grund av en minskningstakt pa cirka 30 procent av populationen i svenska
vatten. Dvirgalgris patriffades i en fallfdlla i Norra Histevik men da arten &r
svar att skilja fran nating-arter i félt och d& den metod som anvants i
undersokningen inte dr anpassad for inventering av arten, dr det mdjligt att den
ocksa finns i de andra inventerade lokalerna. Dvérgélgrés har patréffats i flera
delar av Askimsviken och i lokalen Amundon i en inventering av dvargélgris i
delar av lokalerna 2022 (Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2022).

Frammande arter

Inga arter som é&r listade i EU-forordningen 1143/2014 patraffades i
undersokningen. Déaremot pétriaffades tva arter som finns med i Havs- och
vattenmyndighetens samt HELCOM och OSPARs listor 6ver frimmande arter i
svenska vatten (Havs- och Vattenmyndigheten, 2021; HELCOM & OSPAR,
2020).

Havsborstmasken Marenzelleria spp. noterades i Norra Galterd (9), Branno,
Kolvik (10) och Stora Rédvholmen (12). I tidigare ars undersokningar 2013 och
2019 patraffades havsborstmasken i Askimsviken. Marenzelleria spp.
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inkluderar arterna Marenzelleria arctica, M. neglecta och M. viridis som alla ar
frimmande arter for svenska vatten. Arterna anses vara etablerade i svenska
vatten och bedoms ha en mycket hog risk for att vidareetablera sig och paverka
sin omgivning (Strand, et al., 2018).

Stillahavsostron (Magallana gigas) noterades i Norra Héstevik (2) och
noterades dven pa flera lokaler i 2019 ars undersokning. Stillahavsostron ir en
frimmande art som potentiellt kan konkurrera ut inhemska arter. I stora
mingder kan ostronet bilda rev och ddrmed é&ndra bottensubstratet i ett omrade
och forutsittningarna for vegetation och djurliv (Strand & Lindegarth, 2014).

Paverkan fran évergodning

Resultaten fran undersokningen av flygfoton visar pa en minskad tdckningsgrad
av fintréddiga alger jaimfort med &r 2013 men ingen skillnad jamf{ort med ér
2019. Man bor dock se pé resultaten i jamforelsen av tickningsgrad av
fintrddiga alger mellan 2013, 2019 och 2024 med forsiktighet da
undersdkningarna utforts med flera ars mellanrum.

Medeltickningsgraden vid de undersokta lokalerna ar 2024 uppgick till 12
procent men endast tre av de tolv undersokta lokalerna hade ndgon forekomst
av fintrddiga alger. Ar 2019 hade hilften av lokalerna forekomst medan elva av
tolv lokaler hade forekomst av fintrddiga alger 2013. Det innebér att fler lokaler
var fria frén fintradiga alger 2024 &dn 2019 och 2013, vilket kan tyda pa att
Overgddningen minskat i vikarna.

Resultaten fran en trendanalys av Bohuskustens vattenvardsforbunds
undersdkning visar pa en hdg variation av fintradiga alger i vikarna lings med
Bohuskusten de senaste 20 aren (Lindegarth, 2019). I omradet mellan Sotends
och Billdal har mingderna alger 6kat signifikant sedan 1990-talet. Fran en lag
niva (5-10 procent tickningsgrad) till medelniva (15-20 procent tdckningsgrad)
under 2010-talet. Generellt ar tickningsgrad av alger ldgre i sddra delen av
Bohuskusten dn den norra delen. Nédstan hilften av lokalerna som undersokts i
den hér studien forekom ocksé i Bohuskustens vattenvardsforbunds
undersdkning av forekomst, utbredning och biomassa av snabbvéixande
fintrddiga gronalger ldngs Bohuskusten &r 2023 (Ahlsén, et al., 2024). P& grund
av den hdga variationen mellan och inom ar gors ingen jamforelse mellan den
hir studiens lokaler och Bohuskustens vattenvardsforbunds vikar. I stillet
genomfors en analys av resultaten frén de senaste fem &ren av Bohuskustens
vattenvardsforbunds undersokning med data frén det sydligaste
undersokningsomradet, vilket innefattar vikar frdn Marstrand till Billdal under
aren 2023, 2021, 2019, 2018 och 2016. Aven for resultatet frin Bohuskustens
vattenvardsforbunds undersdkning finns hog variation med enstaka extremer
och ménga nollviarden som forsvérar analys. Vid uppdelning av vikar norr och
soder om Gota alv syns en signifikant skillnad under enstaka ar. Generellt
antyder resultaten fran de olika aren att det ar en lagre tdckningsgrad av
fintradiga alger norr om &lven, men skillnaden &r inte signifikant.

Marin bottenfauna och fintradiga alger i grunda vikar
Inventering i Géteborg 2024

Miljéforvaltningen, Goéteborgs Stad

50 (71)

Rapportnummer 2025:15



4.3

Naturvarde och kvalitet

I dagsléget finns inga beddmningsgrunder for naturtyperna Blottade sand- och
lerbottnar (1140) och Stora vikar och sund (1160). I de undersokta lokalerna har
kvaliteten skattats framfor allt baserat pa biodiversitet for epifauna och infauna.
Forekomst av rodlistade arter, fiskforekomst samt vegetation i form av
kérlvéxter och fintrddiga alger har ocksa tagits i beaktande. I vikar dir hoga
virden av flera av ovan nimnda variabler noterats uppskattas att det finns hogre
kvaliteter.

De lokaler som bedoms ha ett hdgt naturvédrde var Brannd, Kolvik (10), R6s6
(5), Vargon (11) och Stora Ravholmen (12). Brannd, Kolvik (10) utmérkte sig
som en lokal med hogt diversitetsindex for den mobila epifaunan och en hog
forekomst av fiskarter, inklusive den rodlistade arten al. Daremot var
diversitetsindex for infaunan &gt och en hog tickningsgrad av fintradiga alger
forekom pa lokalen. Vid lokalerna Roso6 (5), Vargdn (11) och Stora Rdvholmen
(12) uppvisades hog kvalitet i form av hogt diversitetsindex for den mobila
epifaunan och infaunan, forekomst av flera fiskarter samt att kérlvéixter
(nating/dvérgalgris) forekom pa lokalen.

Tangudden (3) och Norra Histevik (2) var de lokaler som beddmdes ha lagst
naturvérde. Léagst kvalitet uppvisades vid Tangudden (3) dér artantalet var
mycket 1agt for bade den mobila epifaunan och infaunan, samt att inga fiskarter
forekom vid lokalen. Aven vid Norra Histevik (2) var diversitetsindex for den
mobila epifaunan och infaunan jimforelsevis laga.

Shannons Diversitetsindex har i den hér studien anvénts for att bedoma
lokalerna i forhallande till varandra. Diversitetsindexet ger information om
fordelningen mellan olika arter, men tar inte hinsyn till vilken typ av arter som
ingdr 1 artsammansattningen.

Eftersom fordndringar i ekosystem sker gradvis, och forekomst av fintradiga
alger kan variera sdsongsvis och mellan ar, kan en beddmning av miljopaverkan
som baserats pa forekomst av fintradiga alger vid endast ett tillfélle bli
missvisande. Undersdkningen har kompletterats med data frén tidigare
flyginventeringar, men dessa har endast undersokt nigra av de inventerade
lokalerna. En flerarig flyginventering skulle ge en tydligare bild av tillstdndet i
lokalerna. Dartill har vegetationen vid lokalerna endast bedémts inom
provtagningsytorna. En inventering av vegetationens sammanséttning,
tackningsgrad samt utbredning inom hela omradet skulle ge en mer heltickande
bild av kvaliteten hos vegetationen.

For att fa en mer utforlig bedomning av naturvérden inom lokalerna behdver
dven andra parametrar inkluderas, exempelvis lokalens betydelse for fagelliv. I
grunda vikar dr d&ven mellanarsvariationen nagot att beakta i bedomningen av
naturvérde. Rekrytering av plattfisk, forekomst av fintradiga alger och
utbredning av flerdrig makrovegetation kan samtliga variera mellan &r.
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5 Slutsatser

Resultatet av undersdkningen 2024 visar inget tydligt monster och varken en
forbattring eller forsdmring av tillstdndet i grunda mjukbottnar inom Goteborgs
kommun. Variationen mellan lokaler och mellan delar av lokalerna var stor
bade for den mobila epifaunan och infaunan i antalet arter, abundans och
biomassa. Anmarkningsvért fa arter av fisk och antal individer av de vanligast
forekommande fiskarterna patraffades i undersékningen. Ytterligare studier
behovs for att kunna forsta orsakerna bakom de laga antalen.

Téckningsgraden av fintrddiga alger var ligre 2024 in tidigare ar. Overvakning
med flygfoto ger endast 6gonblicksbilder av tillstandet, och for att kunna
beddma om den ldgre forekomsten av fintradiga alger beror pa en minskad
Overgddning inom Goteborgs kommun krévs mer frekventa undersokningar.

Brénno, Kolvik (10), R6s6 (5), Vargon (11) och Stora Ravholmen (12) var de
lokaler som uppvisade hogst naturvirde i form av hogt diversitetsindex for den
mobila epifaunan och infaunan, férekomst av fiskarter samt karlvéxter. De
lokaler som uppvisade ldgst naturvirde var Tangudden (3) och Norra Hastevik

).
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Bilaga A

Artlistor fran inventeringen med fallfdlla med abundans och biomassa i vatvikt
(gram) per prov for respektive lokal. Arter funna i lokalen ar fetmarkerade, arter
som inte analyserats som mobil epifauna dr markerade med asterix.

Lokal 1 - Bjorlanda
Replikat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ryggradsdjur
Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 1 0,232 1 0,082 1 0,057
Pomatoschistus minutus 1 0,545
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp. 1 0,007
Syngnathus rostellatus
Blotdjur
Bittium reticulatum
Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum*
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis
Hydrobiidae* P P P P P P P
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas*
Mya arenaria* 1 0,002 4 0,003 1 0,002 1 0,001 3 0006 2 0006 8 0024 1 0004
Mytilus edulis*
Parvicardium pinnulatum/scabrum*
Rissoa sp.
Tritia nitida
Insekter
Chironomidae 1 <0,001] 1 <0,001 8 0,002 3 0,001 2 <0,001
Kraftdjur
Athanas niteschens
Carcinus maenas

Corophium volutator* 320 0,16/ 121 0,031 206 0,092] 59 0,024] 215 0,117| 456 0,17| 520 0,226 22 0,012 169 0,088 129 0,064
Crangon crangon 6 0285 3 07138 2 0085 1 0005 2 0022 2 0027 3 0055 1 0,013
Cyathura carinata 36 0,032

Gammaridae
Gammarus locusta
Gammarus salinus 1 0,005
Gammarus sp. 1<0,001| 2<0001| 20 0,027 9 0007 2 0,001 0,001 1 0,002 4<0,001| 1 <0001
Heterotanais oerstedii 0,001| 123 0,015 9 <0,001
Idotea balthica
Idotea chelipes
Jassa falcata
Microdeutopus anomalus 1 <0,001 36 0,059
Micredeutopus gryllotalpal 1 <0,001
Micredeutopus sp. 1 0,004 3 <0,001] 1 <0,001 1 <0,001 1 0,001 2 0,001
Neomysois integer
Palaemon adspersus
Palaemon elegans

N

Praunus flexuosus 90 09| 45 0,329| 13 0024 6 0,029 80 0723 8 0008 3 0006] 2 0001 1 0,005

Stenothoe monoculoides

Tanais dulongii 5 0,001 13 0,002 1<0,001| 10 0,001 15 0,002
Ringmaskar

Harmothoe imbricata

Hediste diversicolor* 29 0,013 4 0,006 12 0002] 2<0001| 10 0004 5 0061 41 0022 19 0,008 28 0011 6 0,003
Oligochaeta* 2 <0,001 2 <0,001

Polydora cornuta®
Pygospio elegans®
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Lokal| 2 - Norra Hastevik
Replikat| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chordata
Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 1 0,166
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp. 1 0,01
Syngnathus rostellatus

Mollusca
Bittium reticulatum
Cerastoderma edule®
Cerastoderma glaucum™®
Cerastoderma sp.* 3 0,168
Elysia viridis
Hydrobiidae* P - P - P - P - P - P - P - P -
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas™ 1
Mya arenaria® 3 0,002 17 0,014 1 0,002 5 0,009 3 0,006 29 0035 71 0,09 39 0,056 80 0,105|326 0,958
Mytilus edulis*
Parvicardium pinnulatum/scabrum* 4 0,188 2 0,004 12 0,565 27 1,271 5 0,235 3 0,141 4 0,188
Rissoa sp.
Tritia nitida

Hexapoda
Chironomidae 1 <0,001 5 <0,001 7 <0,001

Crustacea
Athanas niteschens
Carcinus maenas 1 021 3 0211 2 0,16 3 0284 1 0,211
Corophium volutator* 13 0,004 5 0,007 2 0,005/ 15 0,006 7 0002 11 0,011 3 0,015
Crangon crangon 25 4,844 19 2,24] 22 2,043] 15 3,888| 32 3,441 32 5187 12 1,34| 28 2,903 14 2,74 2 0,396
Cyathura carinata 3 <0,001
Gammaridae
Gammarus locusta
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica 1 0007 5 0076 1 0017
Idotea chelipes 3 0014 2 0002 2 o002 7 o002 1 o001 3 0,005 0,001
Jassa falcata
Microdeutopus anomalus
Microdeutopus gryllotalpa
Microdeutopus sp. 2 0,002
Neomysois integer
Palaemon adspersus 1 0,071
Palaemon elegans
Praunus flexuosus 3 0023 1 0016 3 0005 2 0,049 4 0021 1 0015\ 4 0053 5 0,003
Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii 8 0,001 1 <0,001 1 <0,001

Annelida
Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor* 1<0,001] 10 0,005 2 <0,001 2 <0,001 1<0,001] 5 0,002] 33 0,02 12 0,006
Oligochaeta* 2 <0,001
Polydora cornuta*
Pygospio elegans*
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Lokal 3 - Tangudden
plik 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10

Chordata
Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp.
Syngnathus rostellatus
Mollusca
Bittium reticulatum
Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum*
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis
Hydrobiidae*
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas*®
Mya arenaria* 2 0,012
Mytilus edulis*®
Parvicardium pinnulatum/scabrum*
Rissoa sp.
Tritia nitida
Hexapoda
Chironomidae
Crustacea
Athanas niteschens
Carcinus maenas
Corophium volutator*®
Crangon crangon 4 027 5 053 2 0165 1 0,047 10 081 2 0,169 8 0615 1 0,172 2 0,884
Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica
Idotea chelipes
Jassa falcata
Microdeutopus anomalus
Microdeutopus gryllotalpa
Microdeutopus sp.
Neomysois integer 1 0,013 2 0,009
Palaemon adspersus
Palaemon elegans
Praunus flexuosus
Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii
Annelida
Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor® 1 <0,001
Oligochaeta*
Polydora cornuta*
Pygospio elegans®
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Lokal 4 - Hinsholmen
Replikat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chordata
Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus 1 0,194 2 0,388 1 0,221
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 3 1,155 2 0,313 2 0,313
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp. 4 0,176 2 0,088 2 0,088
Syngnathus rostellatus
Mollusca
Bittium reticulatum
Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum*
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis
Hydrobiidae* P - P - P - P - P - P - P - P - P - P -
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas*
Mya arenaria* 1 0,028 1 0,023 1 0,037
Mytilus edulis*
Parvicardium pinnulatum/| 1 0,072 1 0,066 5 0,149 2 0,666 1 0,055
Rissoa sp. 2 004 6 0,091 10 0,131 1 0,002
Tritia nitida
Hexapoda
Chironomidae 1 <0,001 3 <0,001 3 <0,001 2 <0,001
Crustacea
Athanas niteschens
Carcinus maenas
Corophium volutator* 4 0,001
Crangon crangon 1 0,067 2 0,25 1 0,209 5 0,905 1 0,088
Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica 9 0219 3 o003 8 0163 5 0,151 2 0,048 6 0153 9 0,134
Idotea chelipes 7 0049 3 0,025 8 0076 1<0001] 8 0,012 1 0002 2 0026 4 0069 10 0,081
Jassa falcata
Microdeutopus anomalus
Microdeutopus gryllotalpal 11 0,004] 2 <0,001

Microdeutopus sp. 3 <0,001 1 <0,001 1 <0,001

Neomysois integer

Palaemon adspersus 1 0,048 4 0,881 2 0,05 1 0,022 6 0,748 2 0,078
Palaemon elegans

Praunus flexuosus 57 1,009 57 1,247 62 1,038] 93 1,645 80 1,412 1 0,004 7 0,099 1 0,057| 42 0,725 41 0,467

Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii

Annelida

Harmothoe imbricata

Hediste diversicolor* 1<0,001 4 0001 3 0001 5 0,001 4 0,002 3 0,001] 1<0001| 2 0001 2 <0,001
Oligochaeta*®

Polydora cornuta™ 1 0,008

Pygospio elegans™
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Lokal 5 - RosO

Replikat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chordata

Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 1 0,156
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus

Pomatoschistus sp. 3 0,132 10 0,05 6 0,107 3 0,132
Syngnathus rostellatus 1 0453
Mollusca

Bittium reticulatum
Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum*
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis
Hydrobiidae* P P P P P
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas*®
Mya arenaria* 1 0,001 1 0,01 1 0,017 1 0,001 2 0,004
Mytilus edulis*
Parvicardium pinnulatum/| 2 0,053 2 0,038 2 0,015 2 0,009 1 0,003
Rissoa sp. 1 0,01
Tritia nitida
Hexapoda
Chironomidae
Crustacea
Athanas niteschens
Carcinus maenas 1 0,074 1 0,102
Corophium volutator* 1 0,01 2 <0,001] 12 0,002
Crangon crangon 9 3,871 7 1,629/ 4 1,905 5 0,181 11 1,24 2 1,321 7 2,306 3 0979 1 0416
Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta 2 0,003
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii

Idotea balthica 1 0013 2 0,049 2 0,032

Idotea chelipes 2 0,009 3 0,016 1 0,005 2 0,018 25 0172

Jassa falcata 1 0,001 13 0,003

Microdeutopus anomalus

Microdeutopus gryllotalpa 4 <0,001 4 0,001

Microdeutopus sp. 1 <0,001 1 <0,001 4 0,001

Neomysois integer

Palaemon adspersus 1 0,149 6 1,268

Palaemon elegans

Praunus flexuosus 4 0,159 6 0,139 6 0,184 2 0,068 5 0,134 1 0,017 7 016| 72 1,639

Stenothoe monoculoides

Tanais dulongii 1 <0,001 9 0,002
Annelida

Harmothoe imbricata

Hediste diversicolor® 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 0,001

Oligochaeta*
Polydora cornuta*
Pygospio elegans*® 1 <0,001
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Lokal 6 - Askimsviken
Replikat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chordata
Anguilla anguilla 2 0,812
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus 1 1,051
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp. 1 0,005
Syngnathus rostellatus

Mollusca
Bittium reticulatum 1 0,001
Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum*®
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis 1 0,002
Hydrobiidae* P P P P P
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas*

Mya arenaria*® 1 0,005 1 0,003

Mytilus edulis* 6 0,02 8 0,017

Parvicardium pinnulatum/scabrum* 4 0,016

Rissoa sp. 5 0,01 12 0,025 2 0,001

Tritia nitida 3 2,762 1 0,693 2 0,969 1 1,006
Hexapoda

Chironomidae 1 <0,001
Crustacea

Athanas niteschens 1 0,003

Carcinus maenas

Corophium volutator* 1 <0,001 1 <0,001

Crangon crangon 6 1,204 2 0,137 3 0,278 3 0,193 4 0,366 1 0,328 6 2,742 6 1,023

Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta 92 0,451 17 0,114 5 0,045
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica

Idotea chelipes

Jassa falcata
Microdeutopus anomalus 23 0,028
Microdeutopus gryllotalpa 15 0,008
Microdeutopus sp.
Neomysois integer

Palaemon adspersus 2 0,208 16 2,062
Palaemon elegans 1 0,066
Praunus flexuosus 10 0,346 4 0,169 10 0,288

Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii

Annelida

Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor*
Oligochaeta*®

Polydora cornuta*®
Pygospio elegans*
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Lokal 7 - Amundon
Replikat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chordata

Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus 3 0,3
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 1 0,385
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus

Pomatoschistus sp. 1 0,005

Syngnathus rostellatus

Mollusca

Bittium reticulatum 1 0,007

Cerastoderma edule* 1 026 1 0,313

Cerastoderma glaucum®
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis 1 0,002
Hydrobiidae* P P
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas*
Mya arenaria* 1 0,016 1 0,021
Mytilus edulis*
Parvicardium pinnulatum/scabrum*
Rissoa sp. 4 0,012 3 0,014 3 0,008 1 0,005 4 0,011 1 0,002 4 0,007 1 0,003 1 0,001
Tritia nitida 1 0,994
Hexapoda
Chironomidae
Crustacea
Athanas niteschens
Carcinus maenas 1 0,02 1 0,045
Corophium volutator* 0,003
Crangon crangon 8 0,661 5 0962 1 0,128 4 0,329 7 0,213 3 0,129 7 1,569 8 0473 5 0,138
Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta
Gammarus salinus
Gammarus sp. 18 0,194 2 0,013
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica
Idotea chelipes
Jassa falcata

w

Microdeutopus anomalus
Microdeutopus gryllotalpa

Microdeutopus sp. 1 0,001

Neomysois integer

Palaemon adspersus 18 1,662

Palaemon elegans 1 0,084
Praunus flexuosus 1 0,059 2 0,069

Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii

Annelida

Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor*
Oligochaeta*

Polydora cornuta*®
Pygospio elegans*
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Lokal 8 - Haga kile
Replikat

Chordata

Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 2 0,157 1 0,312
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp. 1 0,014
Syngnathus rostellatus
Mollusca

Bittium reticulatum
Cerastoderma edule®
Cerastoderma glaucum*
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis
Hydrobiidae* P P P P P P P P P P
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea
Magallana gigas*®
Mya arenaria* 1 0,005 4 0,034
Mytilus edulis* 1 0,003 1 0,001
Parvicardium pinnulatum/scabrum*
Rissoa sp.
Tritia nitida
Hexapoda
Chironomidae
Crustacea
Athanas niteschens
Carcinus maenas 2 0,051 3 0,06
Corophium volutator* 1 <0,001 7 0,003 3 0,002
Crangon crangon & 1,402| 10 1,291| 13 1,169 4 0,255 11 1,892 5 0364 16 9,97| 10 0,65 7 2,029 7 0,358
Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta 10 0,098
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica 1 0,014 1 0,013 1 0,024 1 0,024
Idotea chelipes 1 0019 3 0,048 2 0,001 1 0,012
Jassa falcata
Microdeutopus anomalus

Microdeutopus gryllotalpa 5 0,005 4 0,004 1 0,001
Microdeutopus sp. 1 <0,001]

Neomysois integer

Palaemon adspersus 1 0,101 2 013 2 0,182] 29 1,994 12 1,382 3 0,409 5 1,539

Palaemon elegans

Praunus flexuosus 73 1,927| 33 0,735| 85 2111 48 13| 15 0,377 16 039| 17 0377 8 0,165 33 0,798 1 0,029

Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii

Annelida
Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor* 1 <0,001
Oligochaeta*
Polydora cornuta*
Pygospio elegans*
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Lokal 9 - Norra Galterd

Replikat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chordata

Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris
Gasterosteus aculeatus
Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp.
Syngnathus rostellatus
Mollusca

Bittium reticulatum
Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum™®
Cerastoderma sp.*

Elysia viridis 1 0,003 7 0,039 5 0,031

Hydrobiidae* P P P P P P P P P
Lepidochitona cinerea

Littorina littorea 1 0,889

Magallana gigas*

Mya arenaria* 1 0001 2 0,005 3 0013] 18 0,067 29 02114 3 003 8 0017

Mytilus edulis* 4 0,009 9 0,037

Parvicardium pinnulatum/| 5 0,021 6 0,021 4 0047 59 0,979 S0 0,623 14 0081 3 0,014 13 0,077

Rissoa sp. 1 0,001 2 0,005 11 0,024 12 0,043 4 0008 1 0,001
Tritia nitida 1 1,061 1 0978

Hexapoda

Chironomidae

Crustacea

Athanas niteschens

Carcinus maenas 1 0,728 1 0,309 2 005 1 003 4 0281 3 077 1 0179
Corophium volutator* 2 <0,001 1<0,001( 10 0,003 2 <0,001

Crangon crangon 12 0,777 8 04196| 9 1,581] 13 1,947| 8 1,286| 23 2,101 22 3,088 19 4464 16 2,15 6 0,39
Cyathura carinata

Gammaridae 1 <0,001

Gammarus locusta 3 0,005 9 0,078 46 0,155 28 0,051 3 0,014

Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii

Idotea balthica 1 0,005

Idotea chelipes

Jassa falcata 1 <0,001]

Microdeutopus anomalus 1 <0,001 1 0,001 4 0,002
Microdeutopus gryllotalpa 1 <0,001 1 0,001

Microdeutopus sp. 1 <0,001 1 <0,001 3 0,001| 2<0,001 8 0,009 2 0,001

Neomysois integer
Palaemon adspersus
Palaemon elegans
Praunus flexuosus
Stenothoe monoculoides 1 <0,001
Tanais dulongii
Annelida

Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor®
Oligochaeta*
Polydora cornuta®
Pygospio elegans*
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Lokall| 10 - Branno, Kolvik

Replikat| 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
Chordata
Anguilla anguilla 1 34,32
Ctenolabrus rupestris 1 0,293
Gasterosteus aculeatus 2 0,247
Nerophis ophidion 1 0,178

Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps

Pomatoschistus minutus 1 0,156 1 0,156
Pomatoschistus pictus 1 0,156

Pomatoschistus sp. 1 0,018 7 0,035 4 0,071 1 0,005 4 0137 1 0,005
Syngnathus rostellatus 2 0,907 1 0453 1 0453
Mollusca

Bittium reticulatum 1 0,011

Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum™®
Cerastoderma sp.*

Elysia viridis

Hydrobiidae* P P P P P P P P
Lepidochitona cinerea

Littorina littorea 1 1,085 1 0055 1 0,01 1 0966 1 1,37
Magallana gigas*

Mya arenaria*® 3 0,019 2 0,031
Mytilus edulis* 1 1,011

Parvicardium pinnulatum/| 5 0,551 3 0,737 1 0,075 6 0,63 4 0,279 7 0,333
Rissoa sp. 3 0,031 1 0011 2 0,025
Tritia nitida 1 1,496 1 1,58 1 1,201 1 2,174
Hexapoda

Chironomidae 4 0,001 1 <0,001]

Crustacea

Athanas niteschens

Carcinus maenas 4 2,77 1 0,631 4 15,62 3 1,023 2 0,008 2 0,537 2 1,327 1 1,043
Corophium volutator* 3 <0,001 1 <0,001 9 0,001 22 0,007 6 0,002 42 0,007

Crangon crangon 15 2,155 3 042 2 1,361 13 2,294 4 0,765 3 0981 2 0,73 4 0,113

Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta 8 0,017 2 0,031 1 0,011 2 0,013
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii

Idotea balthica 1 0,019 3 012 1 o011 2 0023

Idotea chelipes 3 0,028 1 0,002

Jassa falcata 1 <0,001 4 <0,001 9 0,002| 1<0001 13 0,001 1 <0,001
Microdeutopus anomalus

Microdeutopus gryllotalpa 3 0,001
Microdeutopus sp. 1 <0,001] 3 0,001 9 0,006 4 0,001

Neomysois integer

Palaemon adspersus 3 0,199 3 0814 7 0899 11 0,458 20 3,001 36 5253 6 2402| 14 2518 10 7,519
Palaemon elegans

Praunus flexuosus 7 01106 5 0,153 10 1,251| 39 0,993 5 0052 1 0036 1 0008 7 0,092

Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii

Annelida
Harmothoe imbricata 1 0,031
Hediste diversicolor* 1 0,001 2 0,001 3 0,001

Oligochaeta*
Polydora cornuta*
Pygospio elegans*
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Lokal| 11 - Vargon

Replikat| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Chordata
Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris 1 1,523
Gasterosteus aculeatus 1 0,194 1 0,194

Nerophis ophidion
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 1 0,156 5 0342 2 0,177 1 0,156
Pomatoschistus minutus 1 0,385
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp
Syngnathus rostellatus
Mollusca

Bittium reticulatum
Cerastoderma edule* 1 026 5 0923 13 2,641 2 0,148 6 0751 1 0053 1 0,161 2 015
Cerastoderma glaucum* 1 6,539

Cerastoderma sp.*
Elysia viridis 1 0,001
Hydrobiidae* P P P P P P P P P
Lepidochitona cinerea
Littorina littorea 6 13,85 1 1,346 1 1,595 2 1,358
Magallana gigas*
Mya arenaria* 1 0,029
Mytilus edulis*
Parvicardium pinnulatum/scabrum*

Rissoa sp. 2 0,019 4 0,033 4 0,037 1 0,003 2 0,029

Tritia nitida 2 2,659 1 1,348 2 3,166 1 1,101

Hexapoda

Chironomidae 2 <0,001 3 <0,001 1 0,001

Crustacea

Athanas niteschens

Carcinus maenas 1 144 4 0,783 4 0428 4 042 3 0344 1 0216 1 0,083
Corephium volutator* 34 <0,001] 2 <0,001 2 <0,001 1 <0,001

Crangon crangon 5 1,242 2 o491 3 2013 2 1616 1 1,084 1 0,159

Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta 1 0,009 1 0021
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii

Idotea balthica 1 0019 1 0038 1 0,028 1 0,044
Idotea chelipes 2 0,019 2 0,028

Jassa falcata 2 <0,001 3 <0,001 1 <0,001 1 <0,001
Microdeutopus anomalus 1 0,006 1 <0,001 1 <0,001 1 0,002
Microdeutopus gryllotalpal 27 0,012 5 0,003 20 0,007 1 <0,001

Microdeutopus sp. 34 0,012 1 <0,001

Neomysois integer

Palaemon adspersus 18 6,618/ 4 055 3 0,269 10 0,692 5 1615 8 3035 5 2241 6 0699
Palaemon elegans

Praunus flexuosus 7 0,186 15 0,434 13 0,354 6 0,169 8 0,189 2 0,081 4 0,141 12 0301

Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii

Annelida
Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor* 2 <0,001] 2 <0,001
Oligochaeta*®
Polydora cornuta*
Pygospio elegans®
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Lokal 12 - Stora Ravholmen
Replikat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chordata
Anguilla anguilla
Ctenolabrus rupestris 1 0,742
Gasterosteus aculeatus 1 0,489
Nerophis ophidion 1 0,178
Pholis gunnellus
Pomatoschistus microps 1 0,093 1 0,077
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus 1 0,385
Pomatoschistus sp.
Syngnathus rostellatus 1 0453
Mollusca
Bittium reticulatum 1 0,001
Cerastoderma edule*
Cerastoderma glaucum*
Cerastoderma sp.*
Elysia viridis 1 0,004 1 0,009 2 0,003
Hydrobiidae* P P P P P P P
Lepidochitona cinerea 1 0,02
Littorina littorea 2 0,573 1 2,168 1 0,015
Magallana gigas*
Mya arenaria*® 1 <0,001] 1 0,001 1 0,007 2 0,005
Mytilus edulis*
Parvicardium pinnulatum/| 2 0,006 1 0,003 4 0,035 1 0,03
Rissoa sp. 1 0,002 49 07247 57 0,123 2 0,002 0,001
Tritia nitida 2 2,047 1 1,089
Hexapoda
Chironomidae 1 <0,001 1 <0,001
Crustacea

Athanas niteschens
Carcinus maenas 2 6,15 2 26,48 1 1,063
Corophium volutator* 1 <0,001 3 0,001 3 <0,001
Crangon crangon 4 1,467 3 005 1 0,003 1 0927 1 <0,001 1 0,789 1 0,156 2 1,111
Cyathura carinata
Gammaridae
Gammarus locusta
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica

Idotea chelipes

Jassa falcata 14 0,002 5 <0,001 2 <0,001
Microdeutopus anomalus
Microdeutopus gryllotalpa
Microdeutopus sp. 1 <0,001 1 <0,001 2 <0,001 9 0,005 2 <0,001
Neomysois integer
Palaemon adspersus 1 0,012 1 1,553 3 0,381 1 1,572
Palaemon elegans 6 0,794 2 0,171] 2 0,383 3 0482
Praunus flexuosus 5 0,127 1 0,014 1 0,032
Stenothoe monoculoides
Tanais dulongii
Annelida

Harmothoe imbricata
Hediste diversicolor* 2 0,002 1 0,049
Oligochaeta*
Polydora cornuta*
Pygospio elegans*

-

Marin bottenfauna och fintradiga alger i grunda vikar 66 (71)
Inventering i Géteborg 2024
Miljéforvaltningen, Goéteborgs Stad Rapportnummer 2025:15



Bilaga B

d cylinderprovtagare med abundans per prov och

tvikt (gram) per prov for de provtagna lokalerna.

teringen me

Artlistor frédn inven

b

o

iomassa 1 va

epolewan

© M o~

0g 9
8T €

T

T0T ¢ ST

St 0 [S

S¢ o0g ST

66 99 9v

[4:I-T4

8¢ 9t (S

6 w9

€t W

e 9 6

9t € 9T

Jas

€9

8T £l

8¢ 9E

Jedjsewpuny
sueda|a oidsoSAg4
e1nu10d elopAjog
e1aeyah|og
SELITRNENT)
“ds enizazuaiey

|ny SO18200E[BIAl
10]02ISIBAIP 81SIPaH
eSuo| au0a13
aepijjzude)
ejendes ejjaudey
BULIBLW B[OdIURIY
aepnaseydwy

9T

9C 1T

LC

8T 0T €1

T

£

8. 9 T

0T 0T 19

8T

vSC  ESE

Jeyjsewdury
epolensQ
-ds sndoinapouiy
ed|ejoj|Au8 sndoinapooiy
snjewoue sndoinapodiiy
©1eI|R) BSSE[
sadijayp eaiop)
11p21s130 sleuelola1sy
ds sniewweg
B1SNJ0| SNIEWWEeY
e1eULE) BINYIRAD
J01eanjon wniydoio)
epodiydwy

nfpyeay
3eplwouoliy)

OeT

98¢ 1T

¥¢ 9¢ 68

€Il €T 89¢

€L 6 63

8 99 vE

a

0¢c 9 1v

98 0O 6S

LCT

wniqeds g

Japjasu|
‘ds eossiy
/ wnejnuuid wnipieaied
slinpa mj_Z>_>_
eLieuale eA
aeplqolpAy
sisuj
sipuIn e1sA;3

a|npa ewlapolsera)
wnienanal wnimig
EpRIU BIqY

anfpaglg

4 T
uawjoyney
©I0IS - ZT

ugdiep - TT

€ 7 1
Anje)
‘Quueig - 0T

€ [4 T
Qiaaen
eIION - 6

3|1y edey - g

ugpunwy - £

uSIASWSY - 9

QsQd - S

usuijoysulH - &

usppndug] -

)IASISEH BLION - T

z T

epueliolg - T

ey day

12401

67 (71)

Marin bottenfauna och fintradiga alger i grunda vikar

Inventering i Géteborg 2024

Rapportnummer 2025:15

Miljéforvaltningen, Goéteborgs Stad



T00°0>

T00

epolewaN

100 6000 TO0'0

T00'0>
100'0 TT0'0 8100
200'0 0T0°0 2000

.

r00'o>
700 800°0 100

9100

8/0'0 £9T0

9500 [00°0> 2000
¥00'0

1r0'0 €100 6100

2800 ¥¥9'0 THO0

000>100°0> T00'0
5000 €000

200 vI0'0 0Z0'0
+00°0

1670 1800 +¥1'0

5Z0'0 8100
0T0'0 9000
T00°0>
100'0 Z00'0
1000

1000
z00'0

£T0'0 7100
7800

050°0 8100 ¥20'0

775’0 7890 ss£0

1000
900’0

Z00'0
500°0

[00‘0>

7/0°0 ¥00'0 GEE'D

9000 S00'0
#00'0

1000 £20'0

S0T'0 TTI0'0 9TT'0

5000
900'0 €000

1000 6100

850°0 860'0 ¥ZS0

100'0>

8000 ¥10°0 TEO0'0

T6¥'0  76T'0 8550

100'0 T10'0 9000

7150 8/6'0 St90

T00°0>

2100 €000 ¥00'0

1650 ¥ST0 vOED

9000 9000 920'0

010'T T0Z'0 OETD

Ieysewpuny
sue8ajs oidsoSAg
eINWI0D eiopAjod

eizeydA|og

eleey208I|0

“ds eLia||szusiepy
snsoulsiiny soiad0de|e|A
10]031S19Mp 2151paH
eSuo| suoalg
sepijiaude)

ejenden ejjaude)y
euLIBW B|OdIUaLY
aepnateydwy

100'0>

T00'0>

000
6000

1000 zo0'o

000 1000

2000 F00'0>

T00'0>

T00'0> £00°0
T00°0>

T00'0>

T00°0>

teo0'o

2000 T000 ¥00'0

100'0>

8000

z00'0

SE0'0

1000

100°0>
100°0>
100°0>

foo‘'o>

100°0>
100°0>

£00'0

[oo‘o> zI0'0

£10°0 T00'0 0000

€000 TT0'0 6000
£00°0 L00'0 8900
100°0>

900°0
9100 +00°0 S00'0

2000

0z0'0 61Z'0 8EFD

Jeysewsuly
epo2ensQ
-ds sndoinapo.oiy
ed|ejo| A48 sndoinapoadiy
snjewaoue sndoinapaidip
eled|e} essef
sadjjay2 ea10p|
1|p315420 51RUL10I3I3H
‘ds sniewiwesn
£15N20] SNURLWWED
elRULIED BINYIEAY
Jo1einjon wniydolo)
epodiydwy

100'0>

600'0 TOO'0 ¥T0'0

00'0> Z00'0 [00'0>

100'0>[00'0>100'0>

100'0>

£00°0

100'0> £00'0 T00°0

anfpyeay
aeplwouoiy)y

820°0 1+0°0
T00'0>

£00'0 5000

£9T'0 66¢'0 8100

1000
T00°0>

Lo00
6900 7900

¢I0'0 T00'0

870'0 ¢S0'0 0900

£20°0
t99°0 T00°0 8¥0'0

¥10°0 S00°0
9770 9r1'0 9EL'0

5100

1200
9000
7000

5000

620'0 £20'0 100'0>
6EE'T

5000

8200
20T‘0 8100 £900

T00°0 00D
6¢1°0 €100 0000

1000
T€0°0 18T'0 9TT'0

£00°0

zoo‘o
620'0
6000
¥80'0

£10'0 ST0'0 T0L'0

1000

£20'0

920'0 800°0
120°0 ST0'0 EE€C0

100
S8T°0 810 £ET0

L1580 OET'O

0T0°0 Z00'D
¥80°0 £TED 6010

100'0>
8000

winiqeds g /

1epjEsu|
‘ds eossiy
wnyejnuuid w

ipaedInIed
siinp= snpApy

elieuaIR RAN
seplqopAHq

siplia e1sAl3
3|Npa ewspolsela)
winenoas wnig

e eiqy

anfpagig

€ z 1
uswijoyney
Bl0}S -ZT

uodiep - TT

JiAjo) ‘Quuelg - 0T

©i23|ED BLION - 6

s[> edey -8

ugpunwy - £

uBMIASWIYSY - 9

0S0Y -5

uawWjoysuiy -

usppnsuej - ¢

NIABISEH BLION - T

epuejiolg - T

1e3j11day

[®jo7

68 (71)

Marin bottenfauna och fintradiga alger i grunda vikar

Inventering i Géteborg 2024

15

Rapporthummer 2025

Miljéforvaltningen, Goéteborgs Stad



Bilaga C

Resultat frén variansanalyser av mobil epifauna, infauna och fintradiga alger.

Tabell C1. Resultat fréan variansanalys av artantal hos mobil epifauna. Skillnaden
mellan lokal (1-12) och ar (2013, 2019 och 2024) samt interaktionen mellan

dessa testades.

Variabel df SS MS F-varde P-véarde
lokal 11 53,35 4,85 12,02 0,00000
ar 2 3,95 1,97 4,89 0,00806
lokal:ar 22 19,52 0,89 2,20 0,00171
Residualer 324 130,69 0,40

Tabell C2. Resultat fran variansanalys av abundans hos mobil epifauna.
Skillnaden mellan lokal (1-12) och ar (2013, 2019 och 2024) samt interaktionen

mellan dessa testades.

Variabel df SS MS F-varde P-virde
lokal 11 77,78 7,07 9,10 0,00000
ar 2 15,45 7,72 9,94 0,00006
lokal:ar 22 79,97 3,64 4,68 0,00000
Residualer 324 251,76 0,78

Tabell C3. Resultat fran variansanalys av biomassa hos mobil epifauna.
Skillnaden mellan lokal (1-12) och ar (2013, 2019 och 2024) samt interaktionen

mellan dessa testades.

Variabel df SS MS F-varde P-varde
lokal 11 119,01 10,82 18,91 0,00000
ar 2 47,31 23,66 41,34 0,00000
lokal:ar 22 36,74 1,67 2,92 0,00002
Residualer 324 185,42 0,57

Tabell C4. Resultat fran variansanalys av biomassa hos mobil epifauna dér
individer som véagde Over tre gram exkluderats. Skillnaden mellan lokal (1—12)

och ar (2013, 2019 och 2024) samt interaktionen mellan dessa testades.

Variabel df SS MS F-varde P-varde
lokal 11 109,12 9,92 21,71 0,00000
ar 2 39,00 19,50 42,66 0,00000
lokal:ar 22 35,70 1,62 3,55 0,00000
Residualer 324 148,07 0,46
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Tabell C5. Resultat fréan variansanalys av artantal hos infauna. Skillnaden mellan
lokal (1-12) och ar (2013, 2019 och 2024) samt interaktionen mellan dessa

testades.
Variabel df SS MS F-varde P-varde
lokal 11 11,35 1,03 4,29 0,00007
ar 2 0,40 0,20 0,84 0,43785
lokal:ar 22 7,29 0,33 1,38 0,15620
Residualer 72 17,32 0,24

Tabell C6. Resultat fran variansanalys av abundans hos infauna. Skillnaden
mellan lokal (1-12) och ar (2013, 2019 och 2024) samt interaktionen mellan

dessa testades.

Variabel df SS MS F-varde P-varde
lokal 11 521,67 47,42 2,06 0,03444
ar 2 129,43 64,72 2,81 0,06665
lokal:ar 22 744,02 33,82 1,47 0,11335
Residualer 72 1656,53 23,01

Tabell C7. Resultat frdn variansanalys av biomassa hos infauna. Skillnaden
mellan lokal (1-12) och ar (2013, 2019 och 2024) samt interaktionen mellan

dessa testades.

Variabel df SS MS F-varde P-varde
lokal 11 2,83 0,26 1,89 0,05485
ar 2 0,86 0,43 3,17 0,04787
lokal:ar 22 3,86 0,18 1,29 0,20997
Residualer 72 9,80 0,14

Tabell C8. Resultat fran variansanalys av biomassa hos infauna dér individer som
vdgde bver tre gram exkluderats. Skillnaden mellan lokal (1-12) och ar (2013,

2019 och 2024) samt interaktionen mellan dessa testades.

Variabel df SS MS F-varde P-varde
lokal 11 2,70 0,25 3,38 0,00084
ar 2 0,33 0,17 2,29 0,10854
lokal:ar 22 3,14 0,14 1,97 0,01710
Residualer 72 5,22 0,07

Tabell C9. Resultat fran variansanalys av tédckningsgrad av fintradiga alger.

Skillnaden mellan &r (2013, 2019 och 2024) testades.

Variabel df SS MS F-varde P-varde
Ar 2 21,15 10,58 3,98 0,02933
Residualer 30 79,74 2,66
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